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Bu ¢alismanin amact ¢evrim i¢i ortamda yiiriitiilen matematik 6gretim siirecini, 6grenci bakis agisiyla sosyal,
Ogretimsel ve bilissel agidan degerlendiren bir 6lgek gelistirmektir. Calisma kapsaminda ¢evrim ig¢i matematik
Ogretiminin sosyal yapist altinda etkilesim ve telebulunusluk boyutlari, 6gretimsel yapist altinda 6gretmen
destegi ve gilinliik hayat iliskilendirmesi boyutlar1 ve biligsel yapist altinda 6grenen 6zerkligi ve kisisellestirme
boyutlar1 yer almaktadir. On uygulamalarda ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinifta dgrenim goren 529 6grenci yer almus,
uygulamalar ise 805 6grencinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Olgme aracinin gegerligine kanit olarak SPSS ve
R istatistik programlarmin kullanildigi agimlayici ve dogrulayici faktor analizleri yiiriitilmiistiir. Elde edilen
bulgular dlgegin alt1 faktorlii yapisi ile toplam varyansin %75.841%ini agiklayabildigini gdstermektedir. Olgegin
giivenirlik katsayisi .968 olarak hesaplanmistir. Model uyumu igin gergeklestirilen analizlerde ise ¥?/SD degeri
2.391, RMSEA degeri .071, CFI degeri .914, TLI degeri .907 ve SRMR degeri .048 olarak elde edilmistir. Bu
sonuglar toplanan verilerin 6nerilen modele uyumunun saglandigina yonelik 6nemli kanitlar sunmaktadir.
Gelistirilen bu 06lgegin ¢evrim i¢i egitimin ilerleyen siiregte de Onemli bir yaklasim olacagi ongoriisiiyle
matematik egitimi arastirmalari igin 6nemli bir 6lgme aract olacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevrim ici egitim, gecerlik, glivenirlik, matematik 6gretimi, 6l¢ek gelistirme

EVALUATION OF ONLINE MATHEMATICS TEACHING: A SCALE DEVELOPMENT
STUDY

ABSTRACT

The current study aims to develop a scale that evaluates online mathematics teaching from the students'
perspectives, taking the social, instructional, and cognitive factors into consideration, as well. The social
structure of online mathematics teaching covers interaction and telepresence dimensions; the instructional
structure covers teacher support and daily life association dimensions, and the cognitive structure covers learner
autonomy and personalization dimensions. Pilot implementations were carried out with the participation of 529
students studying in the 5th, 6th, 7th, and 8th grades, while 805 students participated in the implementations. For
validity issues, the exploratory and confirmatory factor analyses were conducted using SPSS and R statistics
programs. The findings show that the six-factor structure of the scale can explain 75.841% of the total variance.
The reliability coefficient of the scale was calculated as .968. In the analyses performed for model fit, the ¥?/SD
value was found as 2.391, the RMSEA value was found as .071, the CFI value was found as .914, the TLI value
was found as .907 and the SRMR value was found as .048. These results provide evidence for a model fit of the
data. This scale would be an important measurement tool in mathematics education, with the prediction that
online education could be an approach to be used in education in the future.

Keywords: online education, validity, reliability, mathematics teaching, scale development

GIRIS

Diinya geneline yayilan Covid-19 salgini, ¢evrimi¢i egitimi giderek artan egitim gereksinmelerini
karsilama noktasinda 6n plana ¢ikarmistir. Matematik dersi, 6grencilerin ¢ogunlugu i¢in 6grenim
hayatlar1 boyunca karsilarina ¢ikan bir giicliik olarak algilanmakta ve sorunun ¢éziimii i¢in ¢ok sayida
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calisma yapilmaktadir. Salgin siiresince sosyal bilimler alaninda genel egitim uygulamalari, yiiriitiilen
uygulamalara iliskin goriisler ve salgmin egitime etkisine yonelik Ggretmen, 6grenci veya egitim
yoneticisi gorlislerinin belirlenmesi amaglart dogrultusunda ¢aligmalar yapildig1 goriilse de matematik
Ogretimine odaklanan calisma sayist ise ¢ok azdir. Matematik dersinin c¢evrimi¢i egitim yolu ile
yuriitiilmesinde, simif ortamindaki yiiz yiize egitime kiyasla farkli boyutlarin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Cevrimici ortamlarda yiiriitiilen matematik O6gretim siireci yiliz ylize 6gretim ile
benzerlikler gosterse de birgok yonden farkliliklar icermektedir.

Cevrimigi O0grenme, O0grenme siirecini ve bu siireci destekleyen kaynaklara bir bilgisayar ve ag
teknolojisi araciligi ile erisilmesi olarak tanimlanmaktadir (Carliner, 2004). Cevrimigi 6grenme farkl
bigimlerde gergeklesebilmektedir. Ogretici liderliginde gerceklestirilen ¢evrimici 6grenme yiiz yiize
ogretimde oldugu gibi 6gretmen ve dgrencilerin dersi islemesi olarak belirtilmektedir (Horton, 2011).
Ogrenci liderliginde gerceklesen cevrimici Ogrenmede ise Ogrenen kendi hizinda hareket
edebilmektedir (Horton, 2011). Ogretici ve 6grenenin ayni anda ¢evrimici olmalarim ve aym zamanda
egitim faaliyeti i¢inde bulunmalarimi gerektiren 6grenme es zamanli uzaktan Ogrenme olarak
tanmimlanirken; Ogreticilerin ve 6grenenlerin farkli zamanlarda ¢evrimigi olmalarin1 veya Ogretici
olmadan 6grenenin kendi hizinda 6grenebilecegi siireg es zamanli olmayan uzaktan 6grenme olarak
tanimlanmaktadir (Horton, 2011). Cevrimi¢i Ogrenmede egitimi tamamlamama ve birakma
problemleri yaygin olarak goriilmektedir. Bu problemlerin kaynagindaki en etkin faktorler bireysel
motivasyon ve etkilesim eksikligi olarak belirtilmektedir (Xu & Jaggars, 2013). Ge¢mis deneyimler,
zaman yonetimi, aile, cinsiyet gibi degiskenler cevrimig¢i 6grenmeyi birakma nedenleri arasinda etkili
faktorler olarak belirtilse de, en etkili faktoriin bireysel motivasyon oldugu vurgulanmaktadir
(Ramirez, 2015). Ayn1 zamanda 6grenenlerin motivasyonlari arttiginda ¢evrimici 6grenmeyi birakma
oranlarinin azaldig1 ifade edilmektedir (Lee, 2011). Cevrimig¢i 6grenmenin, yiiz yiize 6grenmede
saglanan O0gretmen-0grenci arasindaki yakin iligkilerin kurulmasinda ve 6grenciler arasinda bir takim
calismast ruhunu olusturmakta yetersiz kaldigi farkli aragtirmalarda belirtilmektedir (Moore &
Kearsley, 2012). Bu durumun asil kaynag: yiiz ylize 6grenme ortamlarinin, 6grenenlerin 6grenmeye
yonelik gayretlerini desteklemede ve motive etmede 6nemli 6geler barindirmasi olarak verilmektedir
(Moore & Kearsley, 2012). Belirtilen nedenlerden dolay1 ¢evrimigi 6grenme ortamlarinda; 6gretmen-
Ogrenci, 0grenci-ogrenci etkilesimini geleneksel 6gretimlerde oldugu gibi olusturmanin zor olmasi ele
alinmas1 gereken Onemli bir konu olarak sunulmaktadir (Moore & Kearsley, 2012). Yapilan
calismalarda 6grencilerin ¢evrimigi O6grenmede aktif katilimci olmalar1 gerektiginin yani sira
motivasyonlariin arttirilmasi gerektigi de ifade edilmektedir (Sun & Rueda, 2012). Ayrica, ¢evrimigi
Ogrenme ortamlarinda etkili olmayan 6gretim stratejilerinin kullanilmasiin 6grencilerin baghligim ve
motivasyonunu saglamada yetersiz kalabilecegi belirtilmektedir (Sun & Rueda, 2012).

Swan, Garrison ve Richardson (2009), 6grencilerin anlamli 6grenme deneyimleri yasayabilmeleri i¢in
Ogrenim siirecinde sosyal, 6gretimsel ve biligsel buradalik algilarinin énemine dikkati ¢ekerken ve bu
bilesenlerin dengeli bir bicimde birbirleriyle etkilesimde bulunmasinin gerekliligine vurgu
yapmaktadir. Cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda bilgiyi yapilandirma siirecinde, 6grencilerin biligsel ve
sosyal olarak desteklenmesi gerekmektedir. Bu durum kaliteli 6grenme ¢iktilari elde edebilmek icin
onemli gorilmektedir (Garrison, 2007). Bu tespitten hareketle, cevrimigi egitim yolu ile
gergeklestirilen matematik derslerine iligkin degerlendirmelerin etkili matematik 6gretimi igin 6nemli
oldugu disiiniilmektedir. Bu dogrultuda ¢alismanin amaci, ¢evrimi¢i olarak yiriitiilen matematik
Ogretim siirecini 0grenci bakis agisiyla sosyal, 6gretimsel ve biligsel agidan degerlendirecek bir dlgek
gelistirmektir. Buna gore, gelistirilen 6lgegin teorik yapist Sekil 1’de sunulmaktadir.
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Sekil 1. Gelistirilen 6l¢egin teorik yapisi

Gelistirilen 6lgegin teorik yapisini Sorgulama Toplulugu Modelini (STM) temel alinarak gelistirilen
Garrison’un (2017) Sorgulayici Ogrenme Topluluklart Kurami olusturmaktadir. STM  modeli
¢evrimici 6grenmenin sosyal, 6gretimsel ve biligsel boyutlarini kapsamli olarak ele alan ¢ergevelerden
biridir (Garrison, Anderson & Archer, 2001). Sorgulayict Ogrenme Topluluklar1 Kurami’nin temel
ilkesi ise, etkili bir ¢evrimigi 6gretim i¢in igbirligi i¢inde ¢alisan ve elestirel diisiinme becerilerini
gelistiren bir 6grenme toplulugu olusturmaktir. Buradaki 6grenme toplulugu egitimsel bir aragtirma
toplulugunu, diger bir deyisle kisisel anlam olusturmak ve karsilikli anlayis1 dogrulamak amaciyla
elestirel soylem ve derinlemesine diisiinmeye isbirligi i¢inde katilan bir grup bireyi tanimlamaktadir.
Sorgulayic1 6grenme toplulugunun kuramsal gercevesi, birbirine bagl {i¢ 6ge olan sosyal, 6gretimsel
ve biligsel gelistirilmesi yoluyla derin ve anlamli (isbirlikgi-yapilandirmaci) bir 6grenme deneyimi
yaratma siirecini temsil etmektedir.

Sosyal bulunusluk, katilimcilarin toplulukla 6zdeslesmesi, giivene dayali bir ortamda kasitli olarak
iletisim kurma ve bireysel kisiliklerini yansitarak kisiler arasi iligkiler gelistirme yetenegi seklinde
tamimlanmaktadir (Garrison, 2009). Sosyal bulunuslugun 6grenme siirecindeki roliine odaklanildiginda
Ogrencilerin daha genis ¢evrimigi ders topluluguyla asamali olarak 6zdeslesme, ama¢ dogrultusunda
iletisim kurma ve kisilerarasi iligkiler gelistirmelerinin bu kapsamda degerlendirildigi ifade
edilmektedir (Garrison, 2011; Garrison, 2016; Garrison, Anderson & Archer, 2010). Bilissel
bulunusluk ise 6grencilerin siirekli diisiinme ve s6ylem yoluyla anlami insa etme ve onaylama becerisi
(Garrison, Anderson & Archer, 1999) olarak tanimlanmaktadir. Bu bakimdan biligsel bulunusluk,
Ogrencilerin anlami inga etme ve bilissel olarak c¢evrimici bir derse katilma derecesini temsil
etmektedir (Garrison, 2011; Garrison, 2016; Garrison, Anderson & Archer, 2010). Ogretimsel
bulunugluk ise kigisel olarak anlamli ve egitimsel acidan degerli 6grenme ¢iktilarini gerceklestirmek
amactyla bilissel ve sosyal siireclerin tasarimi, kolaylastirilmast ve yonlendirilmesi seklinde
tanimlanmaktadir (Anderson vd., 2001). Bu tanimdan hareketle, 0gretimsel bulunusluk anlamli
ogrenme hedeflerini desteklemek icin Ggretmen tarafindan c¢evrimigi ders etkinliklerinin amagh
kolaylastirilmasi siireglerine vurgu yapmaktadir (Garrison, 2011; Garrison, 2016; Garrison, Anderson
& Archer, 2010).

Garrison’un 21. yiizyilda e-6grenmenin sekillendirildigi bu kurami, yliksekdgretimde gevrimigi
O6grenmenin kalitesini degerlendirmek i¢in yogun bir sekilde kullanilmaktadir. STM ile ¢evrimigi
egitimdeki matematik dersinde bireylerin etkinliginin arttirilmasi amag¢lanmaktadir. Bireylerin igbirligi
igerisinde kendi 6grenmelerini ve bir konuya iliskin anlamlandirmalarini, tartisma ve yansitmalar ile
gerceklestirmeleri istenmektedir. Buna gore, ¢evrimigi ortamda gergeklestirilen matematik 6gretim

813



Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi / 2022 — Cevrim I¢i Matematik Ogretiminin Degerlendirilmesi: Olgek Gelistirme
Caligmasi

siirecini degerlendirecek bir 6lgegin gelistirilmesini amaglayan bu ¢alismada STM’nin betimledigi
yapi teorik ¢erceveyi olusturmaktadir.

YONTEM

Bu boéliimde katilimeilar, 6lgek gelistirme siireci, verilerin toplanmasi ve analizi ile ilgili bilgiler yer
almaktadir. Arastirma, tarama yoOntemi kullanilarak ortaokul 5, 6, 7 ve 8. smf 6grencilerinin
katilimiyla gergeklestirilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu ortaokul dgrencileri olusturmaktadir. On uygulama, 5. simiftan 154, 6.
siniftan 120, 7. smiftan 85 ve 8. siniftan 170 olmak {izere toplam 529 6grenciyle gerceklestirilmistir.
Uygulamalara ise 5. smiftan 220, 6. simiftan 179, 7. smiftan 143 ve 8. siniftan 263 olmak tizere 805
ortaokul 6grencisi katilmistir. Uygulamalarda yer alan 805 6grencinin ¢evrimigi egitime erisilebilirlik
durumlari1 ve sahip oldugu kaynaklara yonelik sonuglar Sekil 2’de paylasilmaktadir.

Cevrimici Egitime Erigilebilirlik
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Sekil 2. Cevrimici egitime erisilebilirlik durumu

Olcek Gelistirme Siireci

Cevrimi¢i matematik 6gretiminin degerlendirilmesine yonelik 6lgek gelistirme siirecinde Oncelikle
konuyla ilgili kavramsal ¢er¢evenin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Alanyazinda, uzaktan egitimin
degerlendirilmesine yonelik ¢ok sayida 6l¢ek yer almaktadir (Agir, 2008; Kisla, 2016; Metin, Cevik &
Giirbey, 2021, Yurdugiil & Sirakaya, 2013). Ancak, c¢evrimi¢i egitim ile gergeklestirilen 0gretim
siirecinin alandan alana benzerliklerinin yani sira farkliliklarimin da oldugu bilinmektedir. Ornegin,
O0grenme ortami, etkilesim ve Ogretmen destegi gibi boyutlar alandan bagimsiz olarak ¢evrimigi
egitimin olmazsa olmazi iken 6grenen Ozerkligi ve giinliik hayat iligskilendirmesi boyutlar daha ¢ok
matematik Ogretimi ile ilgilidir. Bu kapsamda yiiriitiilen alanyazin taramasinda gelistirilen farkli
Olcekler incelenmistir. Bunun sonucunda, 6l¢ek kapsaminda matematik dersinde hangi boyutlarin ele
alinmas1 gerektigine karar verilmistir. Olgek gelistirme siirecinin basamaklar1 Sekil 3’te verilmektedir.
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Sekil 3. Olgek gelistirme siirecinin basamaklari

Olgiilecek yapinin 6zellikleri belirlendikten sonra madde havuzunun olusturulmas: igin ¢aligmalar
yapilmistir. Bu ¢aligmalar kapsaminda alanyazin incelenerek ve 6lgegin kapsam olarak sosyal yapi
altinda etkilesim ve telebulunusluk boyutlarindan, 6gretimsel yap1 altinda dgretmen destegi ve giinliik
hayat iligskilendirmesi boyutlarindan ve bilissel yap1 altinda ise 6grenen 6zerkligi ve kisisellestirme
boyutlarindan olusabilecegi belirlenmistir (Garrison, 2009, 2017; Garrison & Anderson, 2003).
Olgegin yapis1 Sekil 4’te paylasiimaktadir.

Sosyal Ogretimsel Bilissel
Etkilesim Ogretmen destegi Ogrenen dzerkligi
Telebulunusluk Giinliik hayat iliskilendirmesi Kisisellegtirme

Sekil 4. Olgegin yapist ve boyutlart

Her boyut i¢in maddeler yazilirken 6gretmen ve 6grencilerle gevrimigi goriismeler gerceklestirilmistir.
Goriisler dogrultusunda olusturulan maddelerin belirlenen boyutlar1 yansitmasina, sade ve anlagilir
olmasina, bir maddenin birden fazla yargi ve diisiinceyi igermemesine 6zen gosterilmistir. Alanyazin
incelemesi, O0gretmen ve Ogrenciler ile gerceklestirilen goriismeler kapsaminda 39 taslak madde
olusturulmustur. Olusturulan 39 madde i¢in alan uzmanlarinin goriisiine basvurulmustur. Uzmanlarin
kapsam gegerligi i¢in yaptig1 degerlendirme Davis teknigine gore ele alinmis ve maddeler “uygun”,
“madde hafifce gozden gecirilmeli”, “madde ciddi olarak gézden gecirilmeli” ve “madde uygun degil”
seklinde siniflandirilmistir (Grant & Davis, 1997). Buna gore, maddelerin uygunluk diizeyleri i¢in
“kapsam gecerlik indeksi” hesaplanmis ve .80 alt sinir1 dikkate alinarak taslak o6l¢ek maddeleri
belirlenmistir. Olusturulan dl¢egin taslak formunun goriiniis gecerligine sahip olup olmadigina yonelik
uzman goriisleri alinmigtir. Ardindan, Olgek ©6n uygulama icin belirlenen Orneklem grubuna
uygulanmistir. On uygulama dlgegin psikometrik dzelliklerinin belirlenmesi igin énemli oldugundan,
orneklemin hedef kitleyi yansitacak sekilde olusturulmasina dikkat edilmistir. On uygulamadan elde
edilen veriler kullanilarak yap1 gecerligi icin faktdr analizi ve Olgegin giivenirlik analizleri
gergeklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Olgek maddeleri 4°lii Likert yapida olmak iizere (4) her derste/hemen hemen her derste, (3) ¢ogu
derste, (2) bazi derslerde, (1) higbir derste olacak sekilde puanlanmistir. Puanin yiiksek olmasi
cevrimi¢i matematik Ogretiminin Slciilen boyutlar kapsaminda olumlu, diisiik olmasi ise olumsuz
bulundugu anlamina gelmektedir. Olgekten elde edilebilecek en yiiksek puan 144, en diisiik puan ise
36’dir. Veri analizi siirecinde ilk olarak, Test Analysis Program-TAP (Brooks & Johanson, 2003)
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kullanilarak temel madde istatistikleri belirlenmistir. Verilerin grafiksel gosteriminde ise Microsoft
Excel programindan yararlanilmistir.

Yap1 gecerligi kapsaminda yiiriitillen calismalarda 6lgegin tek boyutlu mu yoksa ¢ok boyutlu mu
oldugu, ¢ok boyutlu ise hangi maddelerin ilgili hangi boyut altinda gruplandig1 test edilmistir. Olgegin
boyutlarinin belirlenmesinde SPSS ile acimlayici faktdr analizi yiritilmiistir. Ayrica, 6lgegin
giivenirligine iliskin i¢ tutarlik katsayis1 hesaplanmistir. Olgegi olusturan boyutlarin birbirleri ile olan
iliskilerini belirlemek amaciyla korelasyon analizi kullanilmistir. Son olarak, elde edilen faktor
yapilarinin veri seti ile uyumunu belirleyebilmek i¢in R programimin lavaan paketi (Rosseel, 2012)
yardimiyla dogrulayici faktor analizi gerceklestirilmistir.

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boélimde agimlayict faktdr analizi, dogrulayici faktdr analizi ve gilivenirlik analizi ile ilgili
bulgulara yer verilmektedir.

Acimlayici1 Faktor Analizi

Cevrimi¢i matematik Ogretiminin degerlendirilmesine yonelik gelistirilen oOlgekten elde edilen
verilerin agimlayic1 faktor analizine uygunlugunu degerlendirmek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) ve Bartlett testleri kullanilmistir. Orneklemin faktor yapisina uyumunu test eden KMO testi
olgiim degerinin .950 ve Bartlett Sphericity testinin (¥>=9513.203, SD=630, p=.000) anlamli oldugu
goriilmustir. KMO degerinin .90 {iizerinde olmasinin veri setinin faktdr analizi yapmak igin
uygunlugunu belirtmektedir (Kalayci, 2006). Yiiriitilen Temel Bilesenler Analizine 39 madde ile
baslanmistir. Analizlerde maddeler icin .40 {istiindeki faktor yiik degerleri baz alinmis ve ilgili
maddenin en yiiksek iki yiikk degeri farkinin .10 ve iistiinde olmasi durumu dikkate alinmistir
(Biiyiikoztiirk, 2005). Olgekte yer alan iic madde belirtilen kosullar1 saglamadigi igin sirayla
analizlerden cikarilmistir. Ogretmen destegi boyutundaki “cevrimici egitimde matematik dgretmenim
sorulara aninda cevap verir.”, 0grenen Ozerkligi boyutundaki “cevrimic¢i egitimdeki matematik
dersinde 6grenmemi yonlendirecek kararlar alabilirim.” ve kisisellestirme boyutundaki “gevrimigi
egitimdeki matematik dersinde kisisel tecriibelerimin dikkate alinmasini isterim.” maddelerine
uygulamada yer verilmemistir. Kalan 36 madde alti1 faktor altinda toplanmus, faktorlere iligkin bilgiler
Sekil 5’te sunulmustur.

Scree Plot
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Sekil 5. Ozdegerlerin degisim grafigi
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Ozdegerlerin degisim grafigi (Sekil 5) incelendiginde iiciincii-dordiincii faktorler ile altinci-yedinci
faktorler arasindaki kirilmanin digerlerine gore daha belirgin oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar
Olcegin li¢ faktor ya da alt1 faktorlii bir yapida olabilecegini ifade etmektedir. Gelistirilen Olgek temel
anlamda ii¢ yapidan olugsmasina ragmen boyutlar dikkate alindiginda toplamda alti boyuta yonelik
maddeler icermektedir. Faktdr sayisina karar vermek i¢in 6zdegeri 1’den biiyiik olan faktorler dikkate
almmustir (Hair, Black & Babin, 2010; Hutcheson & Sofroniou, 1999). Bu haliyle 6l¢egin 6 faktorlii
oldugu goriilmektedir. Grafikte yer alan faktorlerin 6zdeger yiikleri ile her faktoriin agikladigl varyans
orani ile dlgegin mevcut alti faktorlii yapisiyla agikladigi toplam varyans degeri Tablo 1°de yer
almaktadir.

Tablo 1. Faktorlerin 6zdeger yiikleri ve agiklanan varyans oranlari

Faktor Ozdeger Aciklanan varyans % Toplam varyans %
1 17.246 47.904 47.904
2 3.744 10.400 58.304
3 2.742 7.616 65.920
4 1.497 4.157 70.078
5 1.062 2.950 73.028
6 1.012 2.812 75.841

Tablo 1’¢ gore, birinci faktdr toplam varyansin %47.904’{inii agiklamaktadir. Ikinci, iigiincii,
dordiincii, besinci ve altinci faktorler ise sirasiyla %10.400, %7.616, %4.157, %2.950 ve %2.812’sini
aciklamaktadir. Olgegin kapsadig1 alti faktdriin toplamda %75.841’unu agiklamasi aslinda 6lgiilmek
istenen yapinin iyi olgiildiigiiniin bir kanit1 olarak gosterilmektedir (Hair, Black & Babin, 2010).
Olgekte yer alan maddelerin faktorlere gore dagilimi ve maddelerin faktdr yiikleri Tablo 2’de
verilmektedir.
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Tablo 2. Cevrimi¢i matematik 6gretimi dlgeginin agimlayici faktdr analizi bilgileri

Madde Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5 Faktor 6

M19 .862

M18 .843

M15 .835

M17 .833

M16 .829

M21 .788

M20 .780

M14 .769

MO3 .835

MO04 823

MO5 817

MO6 795

MO02 791

MO01 152

MO8 .638

MO7 .615

M28 .823

M29 .801

M27 .799

M30 .798

M31 787

M26 .680

M32 .641

M24 .789

M23 785

M25 762

M22 .610

M10 673

M09 670

M11 .639

M12 636

M13 .504

M36 .684

M35 642

M34 634

M33 614

Tablo 2’de paylasilan madde faktor yiikleri .862 ile .504 arasinda degismektedir. Biiyiikoztiirk (2007),
Olcekte yer alan maddeler i¢in .45 ya da daha yiiksek olmasini iyi bir dlg¢iit olarak tanimlamustir.

Dogrulayic1 Faktor Analizi

Cevrimi¢i matematik 6gretimine yonelik tasarlanan ve agimlayici faktor analiziyle sekillendirilen
Olgegin, alt1 faktorlii yapisina kanit sunmak amaciyla R istatistik analiz programimin lavaan paketi
(Rosseel, 2012) kullanilarak dogrulayici faktor analizi gergeklestirilmistir. Dogrulayict faktor analizi,
arastirmacilar tarafindan oOlcekteki faktor sayisi, s6z konusu bu faktorlerin yansitildigt maddeler ve
faktorler arasindaki iliski diizeyleri dikkate alinarak olusturulan modelin uygulamalardan elde edilen
veriler tarafindan dogrulanip dogrulanmadigini belirlemektedir (Thompson, 2004). Dogrulayici faktor
analizinde yer alan ortiik (gizil) degiskenler teorik bir yapiy1 temsil ederken gozlenen 6lgiimler ise bu
yapimin gostergeleri olarak tasarlanmaktadir (Secer, 2013). Bu kapsamda ytiriitiilen analizlerde, sosyal
yap1 altinda etkilesim ve telebulunusluk, dgretimsel yap1 altinda 6gretmen destegi ve giinlik hayat
iligkilendirmesi, bilissel yap1 altinda da 6grenen 6zerkligi ve kisisellestirme ortiik degiskenleri yer
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almaktadir. Dolayisiyla dogrulayici faktor analizi, belirtilen bu alt1 6rtitk degiskenin 36 6zelligi dogru
bir sekilde gozledigine dair bir esitlik {izerine kurulmustur. Cevrimigi matematik dgretimi 6lgeginin
dogrulayici faktor analizi bulgular1 Sekil 6’da verilmektedir.
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Sekil 6. Cevrimi¢i matematik 6gretimi dl¢eginin dogrulayici faktor analizi bulgulart
Olgegin yapismin dnerilen modele uyumunun belirlenebilmesi amaciyla dogrulayici faktor analizinden
elde edilen ki-kare degerinin serbestlik derecesine boliimiiyle elde edilen indeks (x2/SD), RMSEA
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(root mean square error of approximation), CFl (comparative fit index), TLI (Tucker-Lewis index),
SRMR (standardized root mean square residual), GFI (goodness of fit index) ve AGFI (adjusted
goodness of fit index) degerleri kullamilmustir. Bu indekslerin kabul edilebilir uyum ve iyi uyum
araliklar1 Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Dogrulayici faktor analizi i¢in uyum indeksleri ve deger araliklari

Uyum indeksi Iyi uyum Kabul edilebilir uyum
12/SD 0<y*SD<2 2<y%SD<3
’RMSEA 0 <RMSEA <.05 .05 <RMSEA <.08
2CFI 95 <CFI<1 90 <CFI<.95

2TLI 95 <TLI<1 90 <TLI<.95
2SRMR 0 <SRMR <.05 .05 <SRMR <.10

1(Kline, 2011), 2(Marsh vd., 2006)

Orneklem biiyiikliigiine duyarli olan ve drneklem sayist 200’iin iistiinde oldugunda pek giivenilir
sonuglar vermeyen ki-kare (x?) indeksi, gozlenen ve beklenen degerlerin kovaryans matrisleri
arasindaki farki dikkate alarak modelin uyumunu degerlendirmektedir (Schumacker & Lomax, 1996).
Elde edilen bulgularda, ¥%/SD degeri 2.391 olarak hesaplanmistir. Bu deger kabul edilebilir bir model
uyumunu isaret etmektedir (Kline, 2011). Calismalarda, model parametrelerinin popiilasyon
kovaryanslarini yeniden olusturmada ne kadar basarili olacagini tahmin etmeyi amaglayan RMSEA
degeri ise .071 olarak bulunmustur. Bu RMSEA degeri de kabul edilebilir bir model uyumuna karsilik
gelmektedir (Marsh vd., 2006). Incelenen diger bir uyum endeksi olan CFI bos modele (null model)
gore model uyumunu degerlendirmektedir. Bu indeks degerinin 1’¢ yakin olmasimin model uyumu
agisindan 6nemli oldugu belirtilmesine ragmen alt sinir olarak .90 degeri belirlenmistir (Wang &
Wang, 2019). Analizlerden elde edilen bulgular CFI degerinin .914 oldugunu gostermektedir.
Yukarida belirtilen indekslerden bir digeri olan TLI ise belirtilen modelin uyumsuzlugu ile bos
modelin uyumsuzlugunu karsilastirmakta ve .90’dan daha diisiik degerler elde edilmesi durumunda
modelin yeniden olusturulmasi gerekmektedir (Wang & Wang, 2019). Yapilan dogrulayici faktor
analizinde TLI degerinin .907 oldugu goriilmiistir. Model uyumunu belirleyebilmek amaciyla
kullanilan diger bir indeks ise RMR (root mean square residual)’dir. Modelden elde edilen varyans-
kovaryans matrisi ile oOrneklemden elde edilen varyans-kovaryans matrisi arasindaki farkin
karsilastirildigi bu indeksin standart hale getirilmesiyle SRMR indeksi elde edilmistir (Wang & Wang,
2019). SRMR degerinin .08’den kii¢iik olmas1 iyi model uyumunu tanimlarken (Hu & Bentler, 1999)
baz1 kaynaklar ise .10’dan kii¢iik olmasinin dahi kabul edilebilir bir deger oldugunu belirtmektedir
(Kline, 2005). Yapilan analizlerde SRMR degeri .048 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, incelenen
indeksler toplanan verilerin Onerilen modele uyumunun saglandigina yonelik Snemli ipuglar
vermektedir. Bu nedenle, dogrulayici faktor analizi ile model uyumunun saglandigi ifade edilebilir.

Giivenirlik Analizi

Gelistirilen 6l¢eginin Olgmek istenilen 6zelligi ne derecede dogru Olgtiigiinii belirlemeye yonelik
yuriitiilen analizlerde Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 hesaplanmig ve bu islem her boyut igin
tekrarlanmistir. Olgegin tamamu igin giivenirlik katsayis1 .968 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik
analizinden elde edilen bulgular, Cronbach alfa giivenirlik katsayisinin sosyal-etkilesim boyutu i¢in
916, sosyal-telebulunugluk boyutu igin .904, Ogretimsel-6gretmen destegi boyutu igin .953,
Ogretimsel-giinliik hayat iligkilendirmesi boyutu i¢in .902, bilissel-6grenen 6zerkligi boyutu igin .936
ve bilissel-kisisellestirme boyutu i¢gin .859 oldugunu goéstermistir. Alanyazindaki ¢aligmalar, 6l¢ekteki
madde sayis1, maddeler aras iliskiler ve 6lgekteki faktor sayist gibi degiskenlerin gilivenirlik katsayisi
ile iliskili oldugunu ifade etmekle birlikte .700 ve {izeri degerlerin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi
i¢in kabul edilebilir oldugunu belirtmektedir (DeVellis, 2016; Tavakol & Dennick, 2011).

TARTISMA / SONUC

Egitim siirecinde gerceklesen etkilesimler yiiz yiize ve ¢evrimici 6grenme ortamlarinda 6grenmenin en
onemli bileseni olarak belirtilmektedir. Etkilesimin 6grenmeyi kolaylastirici bir role sahip oldugu
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birgok arastirma tarafindan vurgulanmaktadir (Agudo-Peregrina vd., 2014; Anderson, 2003; Bernard
vd., 2004; Yilmaz, 2014). Aym1 zamanda etkilesim etkili ¢evrimigi 6grenme ¢aligmalarinin odak
noktasi olarak ifade edilmektedir. Ogrenenler 6grenirken icerikle, diger akranlari ile ve dgretmenle
etkilesime gecerler ve bu etkilesim araciligi ile kendilerini sinama, fikirleri onaylama ve 6grendiklerini
uygulama sansi bulurlar (Anderson, 2008). Buradan hareketle c¢evrimigi 0grenme ortamlari igin
Ogretmen, Ogrenen ve icerik arasindaki iligkiyi icerisinde barindiracak bir Ggretim tasarimini
onerilmektedir (Garrison & Anderson, 2003). Lipman (2003), 6grenmede &grenme toplulugunun
bliyilk bir 6nem tasidigini belirterek, bu toplulukta 6grenci-6grenci etkilesimi yoluyla zihinsel
gelisimin artirilabilecegini vurgulamaktadir. Cevrimigi 6grenme ortamlarinda 6grencilerin 6gretmen
ve akranlariyla etkilesimlerini sosyal, 0gretimsel ve bilissel acilardan ele alarak 6grenme hedeflerini
gercgeklestirebilmek i¢in olusturulan sorgulama toplulugunu ifade etmek igin “Sorgulama Toplulugu
Modeli” olusturulmustur (Garrison, Anderson & Archer, 1999). Bu modelde ¢evrimici O0grenme
ortamlarinda gergeklesen dgrenmenin agiklanmasi noktasinda, 6gretmen ve akranlar ile iletisim ve
etkilesimle, birlikte ¢alisma ve sosyallesme etkinliklerinin olduk¢a 6nemli oldugu belirtilmektedir. Bu
etkinliklerin gerceklesebilmesi i¢in model O6grenci-6grenci ve Ogrenci-6gretmen etkilesimlerinin
uyumlu bi¢imde gerceklesmesini Onerir. Sosyal yapilandirmaci yaklagima dayanarak gilinlimiizde
birgok arastirmaci tarafindan Sorgulama Toplulugu Modeli e-6grenmeye yonelik en 6nemli model
olarak tamnmaktadir (Garrison & Arbaugh, 2007). Ozellikle son yirmi yilda, birgok arastirmact
sorgulama toplulugu bilesenleri gergevesine gore 6grenme deneyimlerini incelemektedir (Akyol &
Garrison, 2011; Kozan & Richardson, 2014; Morueta, Lopez, Gomez & Harris, 2016; Tirado,
Hernando & Aguaded, 2015; Wicks vd., 2015). Bu c¢alismalarda sorgulama toplulugu modeli ile
bireylerin bir grup olarak isbirligi igerisinde kendi Ogrenmelerini ve bir konuya iliskin
anlamlandirmalarini, tartisma ve yansitmalar ile gerceklestirmeleri amaglanmaktadir.

Bu ¢alismada sorgulama topluluklarinda ¢evrimi¢i 6grenmenin farkli boyutlarini kapsamli olarak
aciklayan c¢ercevelerden biri olan Sorgulama Toplulugu Modeli (STM) kullanilmistir (Garrison,
Anderson & Archer, 2001). Bu model ¢ergevesinde biligsel, toplumsal ve 6gretimsel buradalik 6geleri
ile igbirligine dayali anlamli 6grenmelerin olusturulabilmesi i¢in ¢evrimigi 6grenme ortamlarina
rehberlik edilir (Zydney, Noyelles & Seo, 2012). Model, 6grencinin veya diger bilesenlerin ortamda
var olmasi algisim1 6nemseyerek, temelde buradalik algilari {izerine odaklanmaktadir. Calismada,
cevrimici ortamda yiiriitiillen matematik 6gretim siirecini 6grenci bakis agisiyla sosyal, 6gretimsel ve
biligsel acidan degerlendirmeyi saglayacak bir 6lgek gelistirilmistir (bkz. Ek 1). Analiz ¢aligmalar
gelistirilen 6lgegin bu hali ile ¢evrimigi egitimde matematik Ggretimini sosyal, 6gretimsel ve biligsel
acilardan izlenebilmesi i¢in gegerli oldugunu ve giivenilir veriler sagladigini gostermistir.

Gelistirilen Olgegin sosyal yapisinda etkilesim boyutunda 8 madde yer alirken telebulunusluk
boyutunda 5 madde yer almaktadir. Short, Williams ve Christie (1976) sosyal bulunusluk algisini;
“bireylerarasi iletisimde bir kisinin gercek insan olarak algilanig derecesi”’; McLellan (1999) “baska
insanlarla sosyal bir ortamda var olma duygusu”; Tu (2000) “bireylerin farkindalik derecesi”, Leh
(2001) “bireyin sosyal anlamda kendini ortamda hissetmesi”, Whiteman (2002) “iletisim siirecinde yer
alan diger katilimcilart hissetme”, “katilimcilarin ortamdaki diger katilimeilar1 gercek bireyler olarak
algilayabilmesi” (Kreijns, 2004) ve “e-6grenme ortamlarinda diger kisilerle birlikte olma algisi”
(Biocca, Harms & Burgoon, 2003) olarak ele almislardir. Cevrimigi ortamda &grenenler diger
ogrenenlerinde oldugunu hissetmek isterler. Baska bir deyisle, sosyal buradalik duygusunu hissetmek
bir gereksinim haline doniisir (Aragon, 2003; Tu, 2000). Buradan hareketle sosyal buradalik,
sorgulamaya dayali bir 6grenme toplulugundaki bireyin toplulukla birlikte kendini tanitabilmesi,
giivenilir bir ¢evrede amagli olarak iletisim kurabilmesi ve kendi kisisel ozelliklerini yansitarak
kisileraras1 iligkiler gelistirebilmesi olarak ele alinmaktadir (Arbaugh vd., 2008). Gelistirilen bu
Olcekle sosyal yapi, etkilesim ve telebulunusluk boyutlari ile ele alinmistir. Telebulunusluk kavrami
sadece “oradaymis” gibi olmanin o&tesinde katilimcilarin bir arada goziiktiigli fakat gercekte
kilometrelerce uzakta yer alabilecegi bir durum olarak belirtilmektedir (Ozarslan, 2009).
Telebulunugluk araciligiyla bireylerin sanki ayni yerdeymiscesine isbirliginde bulunabilecegi, goz
gbze temas halinde etkilesim iginde olabilecegi ortamlar olusturmanin miimkiin olabilecegi ifade
edilmektedir (Ozarslan, 2009). Boylece katilimcilarin mekansal olarak ayrik olmasina karsin sosyal
olarak biraradaymis gibi hissetmelerini saglayan sosyal bulunusluk derecesi yiiksek bir ortamda
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bulunmalar1 saglanabilecegi sunulmaktadir (Ozarslan, 2009). Tasarlanacak ¢evrimigi ortamlarm
niteligine bagli olarak daginik sanal siiflarla neredeyse yiiz yiize egitim deneyimi sunarak ulasilan
katilimer sayisinda artis saglayabilecegi ifade edilmektedir (Ozarslan, 2009). Egitim &gretimi bir
sosyal ve igbirlik¢i bir siireg, olarak goren telebulunusluk ¢oziimleri; goz temasi, mimik ve jest
aktarimi, ses kalitesi ve akustik, goriintii kalitesi ve gercek boyutlandirma gibi yaklagimlarla ¢cevrimici
egitim ic¢in bir sinirlilik olarak goriilen sosyal bulunusluk algi diizeyi neredeyse yiiz yiize egitime
yaklasabilecegi belirtilmektedir (Ozarslan, 2009).

Gelistirilen dlgegin 6gretimsel yapisi altinda yer alan 6gretmen destegi boyutunda 8 madde yer alirken
giinliik hayat iliskilendirmesi boyutunda 4 madde yer almaktadir. Ogretimsel buradalik, 6gretmenlerin
ders tasarimi, dersin organizasyonu ve iletimindeki rolii ile sosyal ve biligsel siireclerde rehberlik
edecek etkili bir Ogretimi icermektedir (Rourke, 2001). Ayrica gerekli 6gretim programi ve
yontemlerin diizenlenmesi, igerigin olusturulmasi, is programinin olusturulmasi, ortamin verimli
kullanimi, ¢alisma prensipleri ve uygulanacak yontemlerin belirlenmesini de kapsar (Rourke, 2001;
Shea vd., 2010). Bu dogrultuda 6gretmenin uygun 6grenme deneyimleri i¢in ortamlarin tasarimi ve
ogrenciler arasinda kolaylagtirma gibi iki temel islev s6z konusudur. Bu durumda ¢evrimigi 6grenme
ortamlarinda 6gretmenin; derslerin tasarimi ve planlanmasi, dersler iizerinde degisiklikler yapilmasi ve
etkinlikler olusturulmasi gibi rolleri 6gretimsel buradalik ¢ergevesinde ele alinir. Ayrica 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastirmak ve sekillendirmek icin 6grenciler arasinda tartismanin kolaylastirilmast,
ogrencilere geri bildirimler verilmesi, etkinliklerin yonlendirilmesinde ve dgrencilerin motive edilmesi
de bu kapsamda degerlendirilmektedir (Garrison, Cleveland-Innes & Fung, 2010; Kilig, Cakiroglu &
Horzum, 2016; Oztiirk, 2012).

Gelistirilen Olgegin biligsel yapisi igerisinde Ogrenen Ozerkligi boyutunda 7 madde yer alirken
kisisellestirme boyutunda 4 madde yer almaktadir. Bilissel buradalik, sorgulamaya dayali
ogrenmedeki asamalar1 icermektedir. Garrison vd. (2001) tanimlamalarinda, bilissel buradaligi
cevrimigi d6grencilerin iletisim ve diisiinceye dayanan anlami insa edip dogrulayabilmeleri olarak ifade
eder. Biligsel buradalik, 6grenenlerin sorgulama toplulugundaki tartismalarla desteklenen anlami,
giiclendirme ve yapilandirma yeterliginin 6l¢iisii olarak degerlendirilebilir. Bu kavram, sorgulama
toplulugundaki her bir katilimcinin, topluluktaki iletisim sayesinde anlamlar1 yapilandirabilme
yetenegini vurgular (Garrison vd., 1999). Bu anlamda 6grenen 6zerkligi ve kisisellestirme gelistirilen
Olcegin bu yapisin1 tamamlamadaki 6nemli boyutlar1 olarak diisiiniilebilir. Yapilandirmaci 6grenmede
Ogrenenler kendi d6grenmeleri tizerinde kontrol ve sorumluluk sahibidir (Oguz, 2013). Baska bir ifade
ile belirtmek istenirse, dgrenenler 6zerk 6grenen rollerini yerine getirirler (Oguz, 2013). Ogrenenin
ogrenme siirecindeki 6zerkligi ve girisimciligi etkili 6grenme igin desteklenmelidir (Bay, Kaya ve
Glindogdu, 2010; Brooks ve Brooks, 1993; Yager, 1991). Yiiz yilize 6grenmede ve cevrimigi
ogrenmede Ogreticiler 6grenenlerin bagimsiz bir bigimde karar alabilmelerini ve iiretici olabilmelerini
tesvik eden bir 6grenme ortami sunmalidir. Kisisellestirilmis 6grenme ise 6grenen kisinin ilgisine ve
ogrenme sekline gére hazirlanmis olan 6grenme deneyimi olarak belirtilmektedir (Ozarslan, 2010).
Kisisellestirilmis 6grenme ortamlar1 6grenenlerin istedikleri yer ve zamanda kendi hiz, 6grenme
sekillerine ve ilgilerine gore olusturulmus, bir ortam sunmaktadir (Baylari ve Montazer, 2009).
Kisisellestirilmis 6grenme ortamlari, diger ortamlardaki sinirliliklari ortadan kaldirmasi ile etkili
cevrimici dgrenmede de 6nemli bir yer edinmistir (Oztemel, 2018).

Bir sorgulama toplulugunda ogretimsel, bilissel ve sosyal buradalik etkin olarak bir araya
getirilebildiklerinde anlamli egitimsel yasantilar gergeklestirebilir. Arastirma sonuglar1 da bu
diistinceyi dogrulayarak, biligsel buradaligin ve ¢oziim evresinde saglanan Ogretimsel buradaligin,
ogrencilerin anlamli 6grenmeler gerceklestirmelerine yardimei oldugunu gostermektedir (Garrison vd.,
2001). Bu anlamda gelistirilen 6lgegin ¢evrimigi egitimin niteligi i¢in 6nemli boyutlar ve maddeler
icerdigi sOylenebilir. Cevrimici egitimin gelecekte de hayatimizin vazgegilmez bir parcasi olacagi
varsayildiginda hazirlanan 6lgek ile ¢evrimi¢i matematik Ggretiminin sosyal, 6gretimsel ve biligsel
acilardan izlenebilecegi ve bu sayede Ogretimin niteligini arttirmaya yonelik iyilestirmeler
yapilabilecegi diigiiniilmektedir. Gelistirilen 6lgek sahip oldugu boyutlar kapsaminda 6grencilere
zenginlestirilmis 6grenme segenekleri sunulmasinda bir arag olarak kullanilabilir.
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Extended Abstract

The purpose of this study is to develop a scale that evaluates online mathematics teaching from the
students’ perspectives regarding social, instructional, and cognitive structures. For this purpose, the
basic framework of the scale is Garrison’s (2017) Community of Inquiry Theory. The basic principle
of this theory is to create a learning community that works collaboratively and develops critical
thinking skills for effective online education. The learning community here describes an educational
research community, that is, a group of individuals who collaboratively engage in critical discourse
and reflection to create personal meaning and validate collective understanding. The theoretical
framework of the Community of Inquiry represents the process of creating a deep and meaningful
(collaborative-constructivist) learning experience through the development of three interconnected
elements: social, instructional, and cognitive. Social presence is defined as the ability of participants to
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identify with the community, communicate deliberately in an environment of trust, and develop
interpersonal relationships by reflecting their personalities. Cognitive presence is expressed as
students’ ability to construct and confirm meaning through constant thinking and discourse.
Instructional presence is defined as the design, facilitation, and direction of cognitive and social
processes to realize personally meaningful and educationally valuable learning outcomes. A total of
529 students, 154 from the 5th grade, 120 from the 6th grade, 85 from the 7th grade, and 170 from the
8th grade, participated in the pilot implementations. The final implementations, on the other hand,
were carried out with the participation of 805 secondary school students, 220 from the 5th grade, 179
from the 6th grade, 143 from the 7th grade, and 263 from the 8th grade. In the literature, there are
many scales for the evaluation of distance education. However, it is known that the teaching process
carried out with online education has similarities as well as differences in each field. For example,
while dimensions such as learning environment, interaction, and teacher support are indispensable for
online education regardless of the field, learner autonomy and daily life connection dimensions are
more related to mathematics teaching. The final form of the scale consists of interaction and
telepresence dimensions under the social structure, teacher support and daily life connection
dimensions under the instructional structure, and learner autonomy and personalization dimensions
under the cognitive structure. During item writing, online interviews were conducted with both
teachers and students. It was ensured that the items created in line with the opinions reflected the
determined dimensions, were simple and understandable, and that an item did not contain more than
one judgment or thought. Expert comments were used for the items. The evaluation of experts for
content validity was handled according to the Davis technique, and the items were classified as
"appropriate,” “needs slight revision," “needs comprehensive revision,” and ‘“not appropriate."
Accordingly, the “scope validity index” was calculated for the suitability levels of the items, and the
draft scale items were determined by considering the lower limit of .80. In the data analysis process,
first, basic item statistics were determined using the Test Analysis Program-TAP. In the studies carried
out within the scope of construct validity, it was tested whether the scale was unidimensional or
multidimensional and if it was multidimensional, which items were grouped under which dimension.
Exploratory factor analysis with SPSS was used to determine the dimensions of the scale. In addition,
the internal consistency coefficient regarding the reliability of the scale was calculated. Correlation
analysis was used to determine the relationships between the dimensions that make up the scale.
Finally, confirmatory factor analysis was performed with the lavaan package of the R program to
determine the compatibility of the obtained factor structures with the data set. The Cronbach alpha
reliability coefficient was calculated as .968 in the analyzes carried out to determine how accurately
the 36-item scale measures the desired feature. The reliability analysis revealed that Cronbach’s alpha
reliability coefficient was .916 for the social-interaction dimension, .904 for the social-telepresence
dimension, .953 for the instructional-teacher support dimension, .902 for the instructional-daily life
association dimension, and .902 for the cognitive-learner autonomy dimension. for .936 and .859 for
the cognitive-personalization dimension. The findings showed that 75.841% of the variance was
explained by six factors. In this sense, it can be said that the developed scale contains important
dimensions and items for the quality of online education. Assuming that online education would be an
indispensable part of our lives in the future, it is thought that with the scale prepared, online
mathematics teaching can be monitored from social, instructional, and cognitive perspectives, and thus
improvements can be made to increase the quality of education. The developed scale can be used as a
tool to provide enriched learning options to students within the scope of its dimensions.
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EK: Cevrimi¢i matematik 6gretiminin degerlendirilmesi 6lgegi

Her derste/
hemen Cogu Bazi Higbir
hemen her | derste | derslerde derste
derste

Yapi Boyut Maddeler

Cevrimici egitimdeki matematik dersinde...

1
2
3
4
5
6
7
8

. bilgilerimi diger 6grencilerle paylasirim.

. fikirlerimi diger 6grencilerle tartigirim.

. diger 6grencilerden yardim isterim.

Etkilesim . diger 6grencilere sorular sorarim.

. diger 6grencilerle isbirligi i¢inde galigirim.

. grup ¢alismasi yaparim.

. sanal grup odalarin1 kullanirim.

. ekran paylasimi1 yaparim.

Sosyal

Cevrimici egitimdeki matematik dersinde...
9. kendimi rahat hissederim.

10. sifin bir pargas1 oldugumu hissederim.

Telebulunusluk 11. diger 6grencilerle birlikte 6grenebildigimi
hissederim.
12. 6gretmen tarafindan fark edilebildigimi hissederim.

13. diger 6grenciler tarafindan fark edilebildigimi
hissederim.

Cevrimici egitimde matematik 6gretmenim...

14. sorulara zaman ayirir.

15. sorulara yeterli cevaplar verir.
16. 6grencilerin derste yasadig: zorluklarda destek olur.

Ogretmen 17. 6grencilerin derse katilimini tesvik eder.

destegi 18. ihtiyag duyduklarinda 6grencilere yardim eder.

19. 6grencilerin kafasindaki soru isaretlerini giderir.

20. dgrencilerin anlamadigi konular1 yeniden ele alir.

21. dgrencilerin yeni fikirlerini agiklamalarina firsat
Verir.

Ogretimsel

Cevrimici egitimde matematik 6gretmenim...

22. giinliik hayat iligkilerini igeren 6devler verir.

Giinliik hayat 23. simiilasyon/animasyon ile giinliik hayat iliskilerini
iligkilendirmesi | kesfettirir.
24. sanal gergeklik uygulamalarni kullanir.

25.d

ijital ykiileme ile gergek hayat iliskilerini vurgular.
rimi¢i egitimdeki matematik dersinde...

26. ¢alisma igin uygun zaman dilimlerini
planlayabilirim.
27. kendi 6grenme yaklagimlarini belirleyebilirim.

28. kendi 6grenmemi kontrol edebilirim.

Ogrenen

szerkligi 29. ¢aligmalarima uygun yer ve zaman ayarlayabilirim.

30. 6grenme hedeflerime ulagmak i¢in planlama
yapabilirim.

31. ¢aligmalarim i¢in uygun icerik ve yontem
belirleyebilirim.

32. galigmalarim igin uygun kaynaklar1 belirleyebilirim.

Bilissel

Cevrimigi egitimdeki matematik dersinde...

33. dgrendiklerimi giinliik hayatta kullanirim.

34. ilgimi ¢ceken konularin giinliik hayat iliskilerini
Kisisellestirme | arastiririm.

35. dgrendiklerimi giinliik hayatla iligkilendiririm.

36. 6grendigim bilgilerin ne isime yarayacagini
diisiiniiriim.
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