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Oz: N-Heterosiklik karbenler (NHC’ler) organometalik kimyanin en énemli ligantlarndandir. Arduengo ve arkadaslari ilk
kararli karbeni 1991 yilinda izole ederek organometalik kimyaya Onemli bir ligant kazandirdilar. NHC’lerin 1 ve 3
konumundaki siibstitiientlerin degistirilebilmesi yapinin tasarlanmasinda 6nemli avantajlar saglamakla birlikte karbenlerin hem
sterik hem de elektronik kararliligi organometalik kimyada kullanilan diger ligantlardan daha fazla dikkat ¢ekmesine yol
acmustir. Karbenler periyodik tablodaki i¢ gegis elementlerinin ¢ogu ile kompleks olusturabilmektedir. Bu olusturdugu
kompleksleri katalizor, ilag, iyonik sivi, MOF, iletken materyal ve liminesans madde olarak kullanildigi birgok uygulama
alaninda gormekteyiz. Cis-platinin bir antikanser ajani olarak kullanilmasindan sonra metal tabanli bilegiklerin bu alanda
arastirilmasinin 6nil agilmigtir. Son yirmi yildir, Ag-NHC bilesiklerinin antikanserojen ve antimikrobiyal ajan olarak yogun bir
sekilde ¢alisiimaktadir. Ag-NHC baginin kuvvetinden dolay1 olusan yapisal kararlilik sayesinde hiicre igerisinde daha geg
bozunmaktadir. Hiicre igerisinde antikanser ajani olarak kullanildiginda hem daha az miktarlarda kullanilmasina hem de
etkisini yitirmeden daha uzun siireler hiicre igerisinde kalarak toksisiteyi diisiirebilmektedir. Bu ¢alismamizda biyolojik olarak
aktif bir yap1 olan ftalimit gruplarini igeren bir seri giimiis komplekslerinin sentez ve karakterizasyonu ger¢eklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Ftalimit, Giimiis, Karben, NHC, Sentez.
Synthesis and Characterization of Phthalimide Substituted Silver(l) NHC Complexes

Abstract: N-Heterocyclic carbenes (NHCs) are among the most important ligands in organometallic chemistry. Arduengo et
al. isolated the first stable carbene in 1991, bringing an important ligand to organometallic chemistry. Although the ability to
change substituents at the 1 and 3 positions of NHCs provides significant advantages in designing the structure, both the steric
and electronic stability of carbenes has attracted more attention than other ligands used in organometallic chemistry. Carbenes
can form complexes with most of the transition elements in the periodic table. We see many application areas where these
complexes are used as catalyst, drug, ionic liquid, MOF (Metal Organic Framework), conductive material and luminescent
material. After the use of cis-platinum as an anticancer agent, the way to research metal-based compounds in this field was
opened. For the last two decades, Ag-NHC compounds have been extensively studied as anticarcinogenic and antimicrobial
agents. Due to the structural stability and the strength of the Ag-NHC bond, it degrades later in the cell. When used as an
anticancer agent in the cell, it can be used in lesser amounts and can reduce toxicity by staying in the cell for longer periods
without losing its effect. In this study, the synthesis and characterization of a series of silver complexes containing phthalimide
groups, a biologically active structure, was carried out.
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1. Giris

N-Heterosiklik karbenler (NHC’ler) organometalik kimyanin en 6nemli ligantlarindandir. Arduengo ve
arkadaglari, ilk kararli karbeni 1991 yilinda izole ederek organometalik kimyaya 6nemli bir ligant kazandird1 [1].
Giiclii bir lewis asidi ve giiglii bir niikleofil olan karbenler kuvvetli 6-bag1 olustururken, zayif n-bag ile metale
baglanarak kararli kompleksler olustururlar. Bu kararlilik katalizde yiiksek sicakliklarda katalizoriin bozunmadan
gorevini silirdiirebilmesine olanak saglamaktadir. Bu kararliligin fosfin ligantlar1 ile karsilastirildiginda,
iistiinliiglinii daha iyi gorebilmekteyiz [2]. NHC’lerin 1 ve 3 konumundaki siibstitiientlerin degistirilebilmesi de
yapinin tasarlanmasinda dnemli avantajlar saglamaktadir. Bu tasarim yapiya istenilen yonde kararlilik ve segicilik
kazandirabilmektedir. Bu konumlara eklenen ligantlar yapiya ¢oziiniirliik kazandirabilmesinin yanisira sterik etki
olusturabilmesine de olanak saglamaktadir. Karbenler periyodik tablodaki i¢ gecis elementlerinin ¢ogu ile
kompleks olusturabilmektedir [3-9]. Literatiire baktigimizda Ag, Au, Cu, Co, Fe, Ir, Pd, Pt, Ru, Rh karben
komplekslerinin hala yogun bir sekilde calisilmakta oldugunu gérmekteyiz. Bu kompleksler endiistride ve
akademide genis yelpazede uygulama alanina sahiptirler. Katalizor, ilag, iyonik sivi, MOF, iletken materyal ve
liminesans madde olarak kullanildig1 birgok uygulama alan1 gérmekteyiz.
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Biyolojik o6zellikleri detayli incelendiginde, cis-platinin bir antikanser ajani olarak kullanilmasindan sonra
metal tabanli bilesiklerin bu alanda arastirilmasina sebep olmustur [10-11]. Cis-platin kompleksleri hala
antikanserojen ajan olarak kullanilsa da norotoksisite, nefrotoksisite, mide bulantisi, kemik iligi rahatsizliklar1 ve
smirh seciciligi gibi bazi dezavantajlara sahip olmasi yeni nesil antikanserojen ajanlarin arayigina yol agmistir.
Son yirmi yila bakildiginda, antikanser ve antimikrobiyal ajan olarak yogun bir sekilde calisilan Ag-NHC
kompleksleri yeni nesil ajanlardir [12]. Ag-karben baginin kuvvetinden dolay1 olusan yapisal kararlilik hiicre
icerisinde daha ge¢ bozunmasina sebep olmaktadir. Hiicre igerisinde Ag* iyonlar1 daha ge¢ olusacagindan
sitotoksisiteyi diisiirmektedir. Boylelikle, hem daha az miktarda antikanserojen ajan kullanilmakta hem de daha
uzun siire etkisini yitirmeden ortamda var olabilmektedir. Bunlara ek olarak, giimiis karbenlerin yapisina lipofilik
gruplar eklenerek viicut igerisinde hiicre duvarindan daha kolay gegmesine de olanak saglayabilmektedir.

Literatiirii inceledigimizde ftalimit tiirevlerinin biyolojik etkileri iizerine yogun bir sekilde g¢aligmalar
mevcuttur [13, 14]. Ftalimitin molekiiler yapisina baktigimizda imid halkasina bagli olan CO-N(R)-CO
fonksiyonlarinin, yapiy1 biyolojik olarak aktif hale getirdigi kanitlanmugtir [15, 16]. Ftalimit hidrofobik karakteri
sayesinde membran etkilesimlerini miimkiin kilarak biyolojik etkinligin artmasina neden olmakta ve farmasdtik
kimyada baglangi¢ materyali olarak kullanilmaktadir [15]. Ftalimit tiirevlerinin anti-inflamatuar, antiviral ve
antikanser 6zelliklere sahiptirler [17].

Bu c¢aligmamizda biyolojik aktiviteye sahip olabilecegi diislintilen ftalimit grubunu iceren {i¢
benzimidazolyum tuzu ve onlarin giimiis karben komplekslerinin sentez ve karakterizasyonu gergeklestirilmistir.

2. DENEYSEL
2.1. Genel Degerlendirmeler

Tiim deneyler, standart Schlenk teknikleri kullanilarak havasi alinmis oksijensiz bir atmosfer (Argon, Ar)
altinda kuru c¢oziiciller iginde gergeklestirildi. Tim Ag(I)-NHC komplekslerinin sentezi karanlik ortamda
gerceklestirildi. Bu ¢aligmada kullamilan Ag,O ve ¢oziiciiler Sigma-Aldrich'ten satin alindi. Komplekslerin ve
NHC énciillerinin erime noktalari, Stuart otomatik erime noktas: aparat: (SMP-40) kullanilarak belirlendi. *H ve
13C NMR spektrumlari, Bruker Avance III HD 300 ve 400 ve 600 MHz NMR spektrometresinde, CDCls,
DMSO-d6 ¢oziiciilerde gerceklestirildi. Sinyaller, dahili bir standart olarak TMS (tetrametilsilandan) (5 0.00) asag1
alan olarak milyonda bir olarak alintilanmistir. Eslesme sabitleri (J degerleri) hertz cinsinden verilmigtir. NMR
pikleri su sekilde kisaltilmigtir: s = singlet, d = dublet, t = triplet, m = multiplet, bs = broad singlet sinyal. FT-IR
spektrumlar1 Perkin Elmer Spektrum 100 spektrometresinde 400-4000 cm® araliginda alindh.

2.2. Benzimidazolyum Tuz Sentezi ve Karakterizasyonu

Benzimidazol bazli NHC'ler i¢in genel temsili sentezi 1a-c (Sekil 1.) literatiire gore hazirlandi [18].
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Sekil 1. Benzimidazolyum tuzlarinin sentezi
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2.2.1. 1-(4-metilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazolyum-2-iliden bromiir, 1a.
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Sekil 2. 1-(4-metilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazolyum-2-iliden bromiir

1-(4-metilbenzil)benzimidazol (10 mmol) ve bromometilftalimit'in (11 mmol) DMF iginde 80 °C'de aerobik
kosullar altinda 24 saat tepkimesiyle yiiksek verimle 1a (Sekil 2.) elde edildi. Reaksiyon oda sicakligina ulastiktan
sonra ¢ozeltiye EtoO eklendi. Cokelti siiziildii. Et,O (2x10 mL) ile beyaz kati elde etmek i¢in yikandi ve giiglii
vakum altinda kurutuldu. Beyaz kati, beyaz kristaller halinde bilesik 1a’y1 verecek sekilde etanol/eter (1:1) i¢inde
yeniden kristallendirildi. Verim: 4.39g; %95. E.n: 297 °C. vc-n)= 1557 cm™. *H NMR (400 MHz, DMSO-d6) &=
10.10 (s, 1H, NCH=N), 8.20-7.21 (m, 12H, CH2CgHa, CsHa ve CH.N(CO),CsHs), 6.38 (s, 2H, CH2CsH4(CHs3)-
4), 5.80 (s, 2H, CH2N(C0),CsHa), 2.28 (s, 3H, CgHa(CH3)-4). 3C NMR (75 MHz, DMSO-d6) 6= 167.5, 144.5,
138.6, 135.5, 131.9, 131.4, 131.3, 131.0, 129.9, 128.8, 127.4, 127.1, 124.2, 114.5, 114.4, 50.2, 47.6 ve 21.2 ppm.
% Element Analizi Co4H20BrN3;O2: Hesaplanan C: 62.35, H: 4.36, N: 9.09; bulunan C: 62.33, H: 4.39, N: 9.03.

2.2.2. 1-(3,5-dimetilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazolyum-2-iliden bromiir, 1b
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Sekil 3. 1-(3,5-dimetilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazolyum-2-iliden bromiir

1-(3,5-dimetilbenzil)benzimidazol (10 mmol) ve bromometilftalimit'in (11 mmol) DMF iginde 80 °C'de
aerobik kosullar altinda 24 saat tepkimesiyle yiiksek verimle 1b (Sekil 3.) elde edildi. Reaksiyon oda sicakligina
ulastiktan sonra ¢6zeltiye Et,O eklendi. Cokelti siiziildii. Et;O (2x10 mL) ile beyaz kati elde etmek i¢in yikand: ve
giiclii vakum altinda kurutuldu. Beyaz kat1, beyaz kristaller halinde bilesik 1b’yi verecek sekilde etanol/eter (1:1)
iginde yeniden kristallendirildi. Verim: 4.27g; %90. E.n: 285 °C. vc-n)= 1558 cm™®. 'H NMR (400 MHz, DMSO-
d6) 6=10.09 (s, 1H, NCH=N), 8.19-7.63 (m, 8H, C¢H4 ve CH2N(C0O).CsHa4), 7.14 (S, 2H CH2CsHs-(CHs)2-3,5),
7.00 (s, 1H, CHzCsHs-(CH3)2-3,5), 6.40 (s, 2H, CH2CsH3(CH3).-3,5), 5.75 (s, 2H, CH2N(CO),C¢Ha), 2.25 (s, 6H,
CeH3(CH3)2-3,5). *C NMR (75 MHz, DMSO-d6) 8= 167.5, 144.6, 138.5,135.5, 134.1, 131.9, 131.4, 131.1, 130.6,
127.4,127.2,126.4, 124.2, 114.5, 114.4, 50.3, 47.7 ve 21.3 ppm. % Element Analizi C2sH22BrN3O2: Hesaplanan
C:63.03, H: 4.66, N: 8.82; bulunan C: 63.08, H: 4.64, N: 8.86.

195



Ftalimit Siibstitiie Ag(I) NHC Komplekslerinin Sentez ve Karakterizasyonu

2.2.3. 1-(2,4,6-trimetilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazolyum-2-iliden bromiir, 1c.
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Sekil 4. 1-(2,4,6-trimetilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazolyum-2-iliden bromiir

1-(2,4,6-trimetilbenzil)benzimidazol (10 mmol) ve bromometilftalimit'in (11 mmol) DMF i¢inde 80 °C'de
aerobik kosullar altinda 24 saat tepkimesiyle yiiksek verimle 1c (Sekil 4.) elde edildi. Reaksiyon oda sicakligina
ulastiktan sonra ¢ozeltiye EtoO eklendi. Cokelti siiziildii. Et,O (2x10 mL) ile beyaz kati elde etmek i¢in yikandi ve
giiclii vakum altinda kurutuldu. Beyaz kati, beyaz kristaller halinde bilesik 1¢’yi verecek sekilde etanol/eter (1:1)
i¢inde yeniden kristallendirildi. Verim: 4.51g; %92. E.n: 279 °C. vc=n) = 1555 cm't. *H NMR (400 MHz, DMSO-
d6) 6=10.18 (s, 1H, NCH=N), 8.11-7.71 (m, 8H, CsH4 ve CH.N(CO),C¢Ha), 7.08 (s, 2H CH»CsH2)-(CHz3)3-2,4,6),
6.36 (s, 2H, CH2C¢H2(CHz3)3-2,4,6), 5.67 (s, 2H, CH2N(CO),CsHa), 2.33 (s, 3H, CeH3(CH3)-4) ve 2.27 (s, 6H,
CeH3(CH3),-2,6). *°C NMR (75 MHz, DMSO-d6) 8= 167.5, 143.0, 139.5, 139.1, 135.5, 131.8, 131.4, 130.0, 127.6,
127.2,125.5,124.2,114.4,114.3,47.7, 46.9, 21.2 ve 19.7 ppm. % Element Analizi C2sH24BrN3O-: Hesaplanan C:
63.68, H: 4.93, N: 8.57; bulunan C: 63.70, H: 4.96, N: 8.55.

2.3. Giimiis (NHC) Komplekslerinin Sentez ve Karakterizasyonu

Benzimidazol bazli NHC'ler i¢in genel sentez asamasi la-c (Sekil 1.) ve benzimidazolyum tuzlarindan
¢ikarak hazirlanan giimiis (NHC) komplekslerinin sentez prosediirii 2a-c (Sekil 5.) literatiire gore hazirlandi [19].
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Sekil 5. Ftalimit siibstitiiye Ag-NHC’lerin sentezi
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2.3.1. [1-(4-metilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazol-2-iliden] giimiig(I) bromiir, 2a.
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Sekil 6. [1-(4-metilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazol-2-iliden]giimiig(I) bromiir *H NMR grafigi
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Sekil 7. [1-(4-metilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazol-2-iliden] giimiis(I) bromiir **C NMR grafigi

1a (1 mmol) ve Ag20 (1 mmol) 10 ml DCM iginde oda sicakliginda 24 saat reaksiyona sokulmasiyla istenilen
giimiis (I)-NHC kompleksi 2a iyi verimle elde edildi. Reaksiyondan sonra ¢ozelti, selit ile siiziildii ve ¢6ziici
uzaklastirild, tortu, dietil eter ile yikand1 ve beyaz toz halindeki bilesik yiiksek vakum altinda kurutuldu. Beyaz
kati, beyaz kristaller halinde bilesik 2a’y1 verecek sekilde etanol/eter (1:1) iginde yeniden kristallestirildi. Verim:
0.46g; %80. E.n: 196 °C. vy = 1298 cm™. 'H NMR (400 MHz, CDCls) (Sekil 6.) 6= 8.04-6.90 (m, 12H,
CH3CesH4-(CHa3)-4, CsHa ve CHaN(CO)2CsH4), 6.42 (s, 2H, CH2CsH4(CH3)-4), 5.63 (s, 2H, CH2N(CO)2CeHa),
2.25 (s, 3H, CH2CgH4(CH3)-4).1*C NMR (75 MHz, CDCls) (Sekil 7.) 6= 167.1, 138.4, 134.8, 133.7, 133.3, 131.7,
131.4, 129.8, 127.7, 127.3, 124.7, 124.6, 124.2, 1125, 112.1, 53.9, 50.6 ve 21.1 ppm. % Element Analizi
Ca4H20AgBrN3;O,: Hesaplanan C: 50.64, H: 3.36, N: 7.38; bulunan C: 50.71, H: 3.41, N: 7.36.
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2.3.2. [1-(3,5-dimetilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazol-2-iliden] giimiis(I) bromiir, 2b.
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Sekil 8. [1-(3,5-dimetilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazol-2-iliden]giimiis(I) bromiir *H NMR grafigi.
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Sekil 9. [1-(3,5-dimetilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazol-2-iliden]giimiig(I) bromiir **C NMR grafigi.

1b (1 mmol) ve Ag20 (1 mmol) 10 ml DCM iginde oda sicakliginda 24 saat reaksiyona sokulmasiyla istenen
giimiis (I)-NHC kompleksi 2b yiiksek verimle elde edildi. Reaksiyondan sonra ¢6zelti, selit ile siiziildii ve ¢6ziict
uzaklagtirildi, tortu, dietil eter ile yikandi1 ve beyaz toz halindeki bilesik yiliksek vakum altinda kurutuldu. Beyaz
kati, beyaz kristaller halinde bilesik 2b’yi verecek sekilde etanol/eter (1:1) i¢inde yeniden kristallestirildi. Verim:
0.53g; %90. E.n: 285 °C. vic-ny = 1296 cm™. 'H NMR (400 MHz, CDCls), (Sekil 8.) = 10.09 (s, 1H, NCHN),
8.19-7.63 (m, 8H, CsH4 ve CH2N(CO),CsHa4), 7.14 (s, 2H CH2CeH3)-(CHs3)2-3,5), 7.00 (s, 1H, CH2CsH3)-(CHs).-
3,5), 6.40 (s, 2H, CH2CsH4(CH3)2-3,5), 5.75 (s, 2H, CH2N(CO),CsHa), 2.25 (s, 6H, CeH3(CH3),-3,5).°C NMR
(75 MHz, CDCls), (Sekil 9.) 5= 181.4, 167.1, 137.2,134.8, 134.5, 133.3, 131.7, 131.4, 130.3, 125.4, 124.7, 124.2,
121.5,112.4,112.2,54.1, 50.6 ve 21.2 ppm. % Element Analizi CosH2AgBrNs;O,: Hesaplanan C: 51.48, H: 3.63,

N: 7.20; bulunan C: 51.54, H: 3.59, N: 7.26.
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2.3.3. [1-(2,4,6-trimetilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazol-2-iliden] giimiis(I) bromiir, 2c.
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Sekil 10. [1-(2,4,6-trimetilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazol-2-iliden]giimiis(I) bromiir *H NMR grafigi.
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Sekil 11. [1-(2,4,6-trimetilbenzil)-3-(metilftalimit)benzimidazol-2-iliden] giimiis(I) bromiir **C NMR grafigi.

1c (2 mmol) ve Ag20 (1 mmol) 10 ml DCM iginde oda sicakliginda 24 saat reaksiyona sokulmasi ve istenen
giimiis (I)-NHC kompleksi 2c yiiksek verimle elde edildi. Reaksiyondan sonra ¢ozelti, selit ile siiziildii ve ¢oziici
uzaklastirildi, tortu, dietil eter ile yikand1 ve beyaz toz halindeki bilesik yiiksek vakum altinda kurutuldu. Beyaz
kati, beyaz kristaller halinde bilesik 2¢’yi verecek sekilde etanol/eter (1:1) i¢inde yeniden kristallestirildi. Verim:
0.54g; %90. E.n: 226 °C. vcny= 1299 cmt. 'H NMR (400 MHz, CDCls), (Sekil 10.) &= 7.99-7.20 (m, 8H, CsHa
ve CH:N(CO).CsHa), 6.91 (s, 2H, CH2CsH2)-(CH3)3-2,4,6), 6.38 (s, 2H, CH2CsH2(CH3)3-2,4,6), 5.61 (s, 2H,
CH2N(CO)2CeH4), 2.29 (s, 6H, CH2CgH2(CH3)2-2,6) ve 2.12 (s, 3H, CH2CgH2(CH3)-4). *C NMR (75 MHz,
CDClgy), (Sekil 11.) 6= 181.2, 167.0, 139.1, 137.8, 137.2, 134.7, 131.6, 131.4, 130.1, 126.5, 124.8, 124.6, 124.2,
121.4,112.3,111.8,51.3, 48.7, 20.9 ve 20.6 ppm. % Element Analizi C2sH24AgBrN3O2: Hesaplanan C: 52.29, H:
3.88, N: 7.04; bulunan C: 52.33, H: 3.85, N: 7.12.
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3. SONUC VE TARTISMALAR

1a, 1b ve 1c benzimidazolyum tuzlar 2a, 2b ve 2¢ giimiis (NHC) kompleksleri literatiire uygun sekilde sentez
ve karakterizasyonlar1 gerceklestirildi. Havaya kararli benzimidazolyum tuzlart sirast ile %95, %90 ve %92
verimle sentezlenmistir. Benzimidazolyumun 2-konumundaki karekteristik hidrojen, *H-NMR spektrumunda
sirasi ile (1a, 1b ve 1c) 10.10, 10.09 ve 10.18 ppm’de, *3C pikleri 144.5, 144.6 ve 143.0 ppm’de rezonanslar
gbzlemlendi. Ftalimit grubundaki karbonil pikleri 3C NMR’inda 167.5 ppm’de gozlemlendi. Karbenin C-N bag1
titresim frekanslar1 IR spektrumlarinda, sirasi ile 1557, 1558 ve 1555 cm™’de gozlemlendi. Ftalimit grubunun
tizerindeki karbonillerin C=0 titresim frekanslar1 siras1 ile 1721, 1721 ve 1725 cm™’de gbzlemlendi. 2a, 2b ve 2¢
Gilimiis komplekslerine baktigimizda sirasi ile %80, %90 ve %90 yiiksek verimler ile havaya kararli kompleksler
sentezlenmistir. Giimiis karbenlerin C-N bag1 titresim frekanslar1 siras1 ile 1296, 1298 ve 1299 cm™’de
gozlemlendi. Benzimidazolyum tuzlarinin karakteristik *H-NMR piklerinin giimiis komplekslerinde olmamasi
yapinin yeni bir forma donistiigii ve bdylelikle glimiis komplekslerinin oldugunu gostermektedir. 2a
kompleksinde **C NMR spektrumda karben piki gozlemlenemez iken 2b ve 2¢ komplekslerinde sirasi ile 181.4
ve 181.1 ppm’de gozlemlendi. Giimiis karben komplekslerinde Ag-C(karben) baginin degisken (fluxional)
davramisindan dolayr bazi komplekslerde giimiis-karben piki goriilmeyebilir [19]. Bu 6zellik, **C-NMR
Olciimlerinde ¢ozeltisindeki glimiis kompleksinin dinamik davranisina ve kuaterner karbonun zayif durulmasindan
(relaxation) kaynaklanmaktadir. Ftalimit grubunun yapisindaki karbonillerinin (2a-c) 3 C-NMR pikleri ise sirast
ile 167.1, 167.1 ve 167.0 ppm’de gozlemlendi. Bulunan sonuglar literatiirle uyumlu olup olusan yapilari
dogrulamaktadir [20].

4. GENEL DEGERLENDIRME ve SONUCLAR

NHC ligantlarinin olusturdugu komplekslerin kataliz alaninda gostermis oldugu yiiksek aktivite ile
organometalik kimyada en 6nemli ligantlardan biri olmugtur. Cis-platin sayesinde metal komplekslerinin biyoaktif
olmast nedeni ile NHC’lerin metal kompleksleri de bu alanda olumlu sonuglar vermistir.

Bu calismamizda biyolojik olarak aktif oldugu bilinen ftalimit yapilarini benzimidazolyum tuzlarina
slibstitiient olarak baglanlanmasiyla ftalimit siibstitiie benzimidazolyum tuzlar1 (1a-c) sentezlendi. Bu sentezlenen
benzimidazolyum tuzlarindan ftalimit siibstitiie giimiis-(NHC) kompleksleri (2a-c) sentezlendi ve yapilar
spektroskopik yontemlerle aydinlatildi.

Sentezlenen bu ftalimit siibstitiie giimiis-(NHC) komplekslerinin biyoaktiviteleri daha sonraki ¢aligmalarda
arastirilacaktir. Sentezlenen bu komplekslerden yaralanarak transmetalasyon yontemi ile giimiis metaline baglh
karben ligantlart Au, Pd, Pt, Ru ve Rh metallerine transfer edilerek bu metallerin yeni kompleksleri hazirlanacaktir.
Daha sonra da yeni sentezlenecek Au, Pd, Pt, Ru ve Rh komplekslerinin hem katalitik aktiviteleri hem de biyolojik
aktiviteleri arastirilacaktir.
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