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Dinamik Matematik Yazihmi Kullanmmin Lise Ogrencilerinin
Matematik Hakkindaki inanclarina Etkisi*
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Veli Tarhan®

Ozet

Bu arastirma dinamik matematik yazilimlar ile zenginlestirilen matematik 6grenme
ortaminin lise dgrencilerinin matematik hakkindaki inanglarinda nasil bir degisim
olusturdugunu belirlemeyi hedeflemistir. Zayif deneysel desenlerden, oOntest —
sontest tek gruplu modele gore yiiriitillen aragtirmada {i¢ alt boyuta sahip daha 6nce
gelistirilmis bir inan¢ Olcegine gore 6grencilerin matematik hakkindaki inanglari
belirlenmis ve 20 hafta siiren dinamik matematik yazilimi GeoGebra destekli
haftalik 2 saatlik se¢meli bir matematik dersinin inanglar iizerindeki etkisi tespit
edilmistir. Buna gbre 6grencilerin matematik dgrenme siireci hakkindaki inanglar
ile ilgili bazi maddelerde olumlu yonde anlamli degisim gozlemlenmekle birlikte
bazt maddelerde de anlamli olmasa da yine olumlu degisimler tespit edilmistir.
Matematigin kullanimi ve matematigin dogasi ile ilgili inan¢ maddelerinde ise
anlamli bir degisim tespit edilmemistir. Bulgulara bagli olarak, uygun sartlarda
dinamik matematik yazilimi destekli yiiriitiilen matematik derslerinin dgrencilerin
matematik hakkindaki inanglarini olumlu diizeyde etkileyebilecegi diigtiniilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Matematik inanglari, dinamik matematik yazilimi, GeoGebra
Abstract

This research aimed to determine how the beliefs of high school students about
mathematics changed in the environment enriched by dynamic mathematics
software. The research was designed according to the pretest-posttest single group
model which is one of the weak experimental research designs. The beliefs were
determined by a belief scale which has three sub-dimensions before and after a 20
weeks elective mathematics course supported by the dynamic mathematics software
GeoGebra. After the course, while some items about mathematics learning
processes has been positively changed significantly some of the items showed a
positive change even if it is not significant. A significant change, about nature of
mathematics and usage of mathematics, could not be determined. According to
these findings, it is thought that mathematics courses conducted by dynamic
mathematics software have the potential of affecting the mathematical beliefs
positively.
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1. Giris

Matematiksel inan¢ Schoenfeld (1985) tarafindan, bir kisinin matematige ve matematiksel
caligmalara yonelik bakis agisint yansitan diinya goriisii olarak tanimlanmaktadir. Ernest
(1989)’in matematiksel inan¢ tanimi ise “bireylerin matematiksel kavramlar, fikirler ve
matematik ile hayat hakkindaki felsefeleridir” seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Raymond
(1997) matematiksel inanglari, bir kisinin ge¢mis matematiksel deneyimleri ile sekillenen
kigisel deger yargilari olarak tanimlamakla matematiksel inan¢ ile ge¢mis deneyimler
arasinda siki bir iligki olduguna vurgu yapmaktadir.

Matematik hakkindaki inanglarin, literatiirde iki ya da {i¢ sinifa ayrildig1 goriilmektedir.
Skemp (1976) matematiksel inancin iki bakis agis1 altinda incelenmesini 6nermistir. Bunlar,
nasil ve nigin oldugunu bilmeyi igeren iliskisel matematik inanglar1 ve sebepsiz kurallari
bilmeyi iceren enstriimantalist matematik inanglari olarak sayilabilir. Ernest (1989) ise
matematiksel goriisleri problem ¢ézme, platonist ve enstriimantalist olarak iice ayirmustir.
Problem ¢6zme, matematigi dinamik ve siirekli olarak gelisen ve icat edilen bir kiiltiirel
iriin olarak goriir. Buna gbre matematik tamamlanmig bir iriin degil, sonuglar
yenilenmeye agik olan tamamlanmamis bir siiregtir. Matematigi duragan bir yapida goren
platonist goriise gbére matematik kesin bilgiler toplulugudur. Bu bakis acisina gore
matematik kesfedilir, icat edilmez. Enstriimantalist goriise gore ise matematik iliskisiz
gercekler ve kurallar toplulugudur. Uzmanlar tarafindan istenen sonuca ulagsmak iizere
egitilerek kazanilan becerilerden ibarettir. Bir baska deyisle, matematik iliskisiz ancak
yararli ve kullanigh gergekler ve kurallardan olusur. Ernest (1989) bu {i¢ ¢esit matematik
inanc1 arasinda hiyerarsik bir siniflandirma da Onermistir. Ernest’e gore en alt seviyede
matematiksel gercekleri, kurallar1 ve yontemleri ayrik parcalar gibi géren enstriimantalist
inanglar, orta seviyede matematigi kendi i¢inde tutarli ve baglantili bilgiler olarak goren
platonist inanglar, en iist seviyede de matematigi sosyal ve kiiltiirel bir baglama yerlesmis
dinamik bir yap1 olarak gdéren problem ¢dzme adi verilen inang tiirii yer almaktadir.

Lise cagindaki 6grencilerle yapilan ¢aligmalarda, dgrencilerin genelde enstriimantalist
matematiksel inanglara sahip olduklarina dair bulgular tespit edilmistir (Perry, 1968;
Dweck ve Leggett, 1988; Schoenfeld, 1985 ve 1989). Matematiksel inan¢ ¢aligmalarinin
ilklerinden sayilabilecek bir ¢aligmada Perry (1968), bir grup lise 6grencisi ile goriigmeler
yonetmis ve matematiksel bilginin basit, kesin ve ancak bir otoriteden dgrenilebilecegini
diisiindiiklerini belirlemigtir. Dweck ve Leggett (1988), hatirt sayilir miktarda lise
Ogrencisinin matematik 6grenmeyi dogustan gelen bir yetenek olarak gordiigiinii tespit
etmistir. Schoenfeld (1985) bazi lise Ogrencilerinin bir matematik probleminin 10
dakikadan kisa siirede ¢oziilebilmesi gerektigini, aksi takdirde ¢Oziimiiniin imkansiz
oldugunu disiindiiklerini belirtmektedir. Bu 6grenciler, matematiksel bir formiil ile ilgili
olarak daha c¢ok matematikgilere giivenmeyi tercih etmektedirler. Schoenfeld bagka bir
caligmasinda da, Ogrencilerin okulda 6grenilen matematik ile soyut matematigi iligkisiz
gordiiklerini tespit etmistir (1989). Lampert (1990) 6grencilerin genelde problemlerin
O0gretmen tarafindan kabul edilen bir yontemle ¢oziilmesi gerektigini savunduklarina dair
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bulgulara rastlamistir. Kiiclik yastaki 6grenciler iizerinde yiiriitiilen nadir ¢aligmalardan
birinde Lucangeli, Coi ve Bosco 5. smif 6grencilerinin problemdeki rakamin biiytikliigiiniin
problemi zorlastirdigini diisiindiiklerini gérmiiglerdir (1997).

Literatiirde, 6grencilerin matematiksel inanglar1 ile basarilar arasinda pozitif yonlii bir
iliski olduguna dair bulgular géze ¢arpmaktadir (Schommer, 1990; Schommer, Crouse ve
Rhodes, 1992; Schraw, Dunkle ve Bendixen, 1995; Dweck ve Bempechat, 1983;
Schommer ve Walker, 1997; Schommer-Aikins Duell ve Hutter, 2005). Yani 6grencilerin
matematik ve matematiksel bilgi hakkindaki fikirleri, problem ¢dzme diizeyine yiikseldikce
matematiksel basarilar1 artmaktadir. Matematiksel bilgiyi basit ve iligkisiz olarak goren lise
ogrencilerinin, akademik bir metni anlama sanslarinin diisiik oldugu ve karmasik ¢alisma
stratejilerini kullanmadiklar1 tespit edilmigtir (Schommer, 1990; Schommer, Crouse ve
Rhodes, 1992; Schraw, Dunkle ve Bendixen, 1995). Matematik 6grenmenin dogustan gelen
bir yetenek olduguna inanan lise Ogrencilerinin de matematik Ogrenmeyi degersiz
gordiikleri belirtilmektedir (Dweck ve Bempechat, 1983; Schommer ve Walker, 1997).
Dweck ve Bempechat’a gore (1983) matematik 6grenmeyi dogustan gelen bir yetenek
olarak goren Ogrenciler zor bir problem ile Kkarsilastiklarinda israrli bir gayret
gostermezken, diger ogrenciler gelistirilebilir bir tavir sergilemektedirler. Matematiksel
inan¢ ile matematik basarisi ve matematik 6grenme arasindaki iliskinin iki yonli olduguna
dair de kuvvetli bulgulara rastlanmaktadir (Schommer-Aikins Duell ve Hutter, 2005). Buna
gore, matematigin dogas1 hakkindaki inanglar1 daha olumlu olan 6grenciler daha dogru ve
giivenilir 6grenme aligkanliklart edinirlerken, ayni zamanda matematige yonelik olumlu
ogrenme aligkanliklar1 kazanmig basarili 6grencilerin de daha olumlu matematik inanglari
besleme egiliminde olduklart gézlemlenmistir.

Matematiksel inancin Ogrencilere verilen gorevler, dlgme teknikleri ve ydntem ve
tekniklerden biiyiik Olciide etkilendigi de belirtilmektedir (Mason, 2003). Mason (2003)
599 ogrenci lizerinde ylriittiigii ¢alismasinda, okulda matematigin nasil 6grenildiginin
ogrencilerin matematik inanglar1 iizerinde etkili oldugunu tespit etmistir. Mason ve
Scrivanni (2004) 5. siif 6grencileri ile yaptig1 caligmada dgretmen merkezli bir yontem
yerine problem ¢6zme temelli 6gretimin Ogrencilerin inanglari iizerinde olumlu etkisi
oldugunu bulmustur.

Ogrencilerin matematik inanglar1 hakkinda, Tiirkiye’de yapilan kisith sayida ¢alisma da
uluslararas: literatiirle benzer bulgular icermektedir. Toluk-Ugar ve arkadaslart (2010)
ortaokul diizeyindeki 6grenciler ile yonettikleri ¢aligmalarinda dgrencilerin matematigi say1
ve islemlerden ibaret gdrdiigiinii tespit etmistir. Benzer bir sekilde Kayaaslan’in (2006)
calismas1 da 4. ve 5. simf Ogrencilerinin biiyiik bir bolimiiniin matematigin sayilarla
ilgilendigi diisiincesinde olduklarini gostermektedir.

Ogrencilerin matematik inanglar1 hakkindaki calismalar &zetle gostermektedir Ki,
ozellikle kiiglik yastaki Ogrencilerin ¢ogu enstriimantalist goriise yakin matematik
inanglarina sahiptir. Bu durum yas ilerledik¢e olumlu yonde ¢ok az bir degisim gostermekte
ya da hi¢ degisim goOstermemektedir. Matematik inanglari ile matematik Ogrenme
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aligkanliklar1 arasinda anlamli bir iligki vardir. Gegmis yagantilarinin yaninda, matematik
o0gretme yontem ve teknikleri de 6grencilerin matematik hakkindaki inanglarimi etkileyen
onemli faktorlerdendir.

Literatiirdeki, matematik O6gretme yontem ve tekniklerinin Ogrencilerin matematik
hakkindaki inanglarini olumlu yonde etkilemesine yonelik bulgular dogrultusunda,
teknolojik gelismelere paralel olarak ders ortamlarina son yillarda sik¢a girmeye baslayan
dinamik matematik yazilimlarinm 6grencilerin matematik inanglarini etkileme potansiyeli
bu arastirmanin temel motivasyon noktasini olugturmaktadir.

10. smuf 6grencilerinin, matematigi daha iyi anlamada dinamik matematik yazilimindan
biri olan GeoGebra’nin kendilerine yardimci oldugu yoniinde bir diisiinceye sahip oldugu
belirtilmektedir (Kutluca ve Zengin, 2011). Kutluca ve Zengin, ¢alismalarin1 her ne kadar
10. smuf diizeyine sinirlandirmis da olsalar, bulgularinin tiim lise diizeylerine
genellestirilebilecegi disiiniilebilir. Ayrica 6gretmenler iizerinde yapilan aragtirmalarda da
ogretmenlerin GeoGebra’yt kullanici dostu bir arayiize sahip ve matematik dersi sirasinda
smif ortaminda kullanmaya uygun bulduklar1 goriilmiistiir (Preiner, 2008; Haciomeroglu,
Bu ve Haciomeroglu, 2010; Kabaca v.d., 2010).

Bu c¢alismada Ogrencilerin matematige yonelik inanglarinin, dinamik matematik
yazilimi GeoGebra’nin bir 6grenme ve tasarim araci olarak kullanildigi matematik 6grenme
ortaminda, degisme egilimi gosterip gostermedigini belirlemek amaglanmistir. Matematik
O0grenme siirecleri, matematigin kullanimi ve matematigin dogasi alt boyutlarina sahip bir
Olcek aracilign ile belirlenecek olan matematik inanglari hakkindaki bu aragtirmada 6zel
olarak asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

1. Ogrencilerin matematik Ogrenme siireci hakkindaki inanglar1 dinamik matematik
yazilimi ile matematik ¢aligmaktan etkilenmekte midir?

2. Ogrencilerin matematigin kullanimi hakkindaki inanglar1 dinamik matematik yazilimi ile
matematik ¢alismaktan etkilenmekte midir?

3. Ogrencilerin matematigin dogas1 hakkindaki inanglar1 dinamik matematik yazilim ile
matematik ¢alismaktan etkilenmekte midir?

2. Yontem

Ortalama bir ortadgretim kurumundaki 11. sinif diizeyinden 15 &grenci bulunan se¢meli bir
matematik dersi, haftada iki saat olmak tizere 20 hafta boyunca dinamik matematik yazilimi
GeoGebra yardimu ile yiiriitiilmiistiir. ilk {ic hafta boyunca dgrenciler GeoGebra’min temel
ozelliklerini 6grenmisler ve biiyiik oranda tek baslarina kullanabilir seviyeye gelmislerdir.
Kalan 17 haftada, her hafta i¢in birer etkinlik yonetilmistir. Bu etkinliklerin bir kismi1
ogrenciler i¢in yeni matematik kavramlarini igerirken, bir kismi da daha dnceki siniflarda
geleneksel dgretim yontemleri ile 6grendikleri kavramlar igermektedir. Etkinlikler boyunca
ogrenciler, 6gretmenlerinin rehberliginde ilgili kavramlar iizerine akil yiiritmeler yapmis
ve daha ¢ok kendi ulastiklar1 sonuglar1 yorumlamalari istenmistir. Ogretmen dogrudan bilgi
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vermekten ve yazilimi sadece bir sunum araci olarak kullanmaktan kacinmustir. Ekte
sunulan tabloda ders siiresince yapilan etkinlikler 6zetlenmistir.

2.1. Arastirma Deseni

Arastirma tek grup On test — son test modeline gore tasarlanmistir. Buna gore oncelikle
Ogrencilerin  On-inan¢  puanlari  belirlenmistir. 20 hafta siiren uygulamanin
tamamlanmasindan ardindan ayn1 6lgek tekrar uygulanarak 6grencilerin son-inang puanlari
belirlenmis ve farkin anlamliligi istatistiksel olarak analiz edilmistir.

2.2. Verilerin Toplamasi ve Analizi

Ogrencilerin 6n ve son matematik inanglari, 3 alt boyuta sahip bir dlcek yardimi ile
belirlenmistir. Aksu, Demir ve Siimer (2002) tarafindan gelistirilen 20 maddelik bu 6lgek,
10 madde ile matematik 6grenme siireci, 7 madde ile matematigin kullanimi ve 3 madde ile
de matematigin dogast hakkindaki inanglari belirlemektedir ve Dbiitin olarak
diisiiniildiigiinde 0.75 diizeyinde bir giivenirlige sahip oldugu rapor edilmistir.

Rapor edilen giivenirlik katsayisi yaninda 6lgegin bu arastirmadaki giivenirlik diizeyi
de hem biitiin olarak hem de alt boyutlar acisindan belirlenmistir. Olcegin bu arastirmadaki
giivenirlik katsayis1 0.65 olarak hesaplanmistir. Olgegin matematik grenme siireci,
matematigin kullanimi ve matematigin dogasi hakkindaki alt boyutlarinin giivenirlik
katsayilar1 sirasiyla 0.466, 0.782 ve 0.756 olarak hesaplanmistir. Her bir alt boyuttaki
maddelerin ilgili alt boyutun biitinii ile korelasyonlar1 da incelenmistir. Buna gore,
giivenirlik katsayist en diisiik ¢ikan matematik 6grenme siireci alt boyutundaki maddelerin
her birinin alt boyutun biitiinii ile olan korelasyonu 0.15 ile 0.823 arasinda degismektedir.
Matematigin kullanim1 alt boyutundaki maddelerin her birinin alt boyutun biitiinii ile olan
korelasyonu 0.30 ile 0.658 arasinda degismektedir. Matematigin dogasi alt boyutundaki
maddelerin her birinin alt boyutun biitiinii ile olan korelasyonu 0.431 ile 0.705 arasinda
degismektedir.

Aksu, Demir ve Stimer (2002) tarafindan gelistirilen matematik inan¢ 6lgeginin bu
aragtirmadaki smirhi sayida katilimei ile hesaplanan giivenirlik degerlerine ve her bir
maddenin ilgili alt boyut ile olan iliskisine bakildiginda 6lgegin tamaminin ve alt boyutlarin
her birinin toplam ya da ortalama puanlari iizerinden degerlendirme yapmak yerine her bir
maddenin ayr1 ayr1 degerlendirilmesinin daha uygun olacagina karar verilmistir.

Olgek 4°1ii likert tipte hazirlanmus olup 4 puan ilgili goriise kesinlikle katilma anlamina
gelirken, 1 ilgili goriise kesinlikle katilmama anlamina gelmektedir.

Arastirma grubu, uygulamanin yiriitiildiigii dersi alan 15 kisi ile sinirh oldugu igin,
ogrencilerin 6n ve son matematik inanglar1 parametrik olmayan karsilastirma testlerinden
Wilcoxon isaretli siralar testi kullamilarak analiz edilmis ve uygulama Oncesi ve
sonrasindaki inanglar1 arasinda anlamli bir degisim olup olmadig1 bu yolla belirlenmeye
caligilmustir.
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3. Bulgu ve Yorumlar

20 haftalik dersten dnceki ve sonraki inan¢ puanlarinin ortalamalart ile standart sapmalari
(betimsel istatistikleri) ile Wilcoxon testi sonug¢lart okumayr kolaylagtirmak agisindan
birlestirilmis bir tabloda sunulmustur. Analizler inan¢ &lgeginin ii¢ alt boyutuna gore
siiflanarak verilmistir.

3.1 Matematik Ogrenme Siireci Hakkindaki inanclar

Ogrencilerin matematik 6grenme hakkindaki inanglari ile ilgili betimsel istatistikler ve
inang puanlarindaki degisimin anlamliliginin incelenmesine dair bilgiler Tablo-1’de
Ozetlenmistir.

Tablo 1. Matematik Ogrenme Siireci Hakkindaki Inang Puanlarinin Incelenmesi

On Inang Son Inang Wilcoxon isaretli Siralar testi Sonuglar
Puanlan Puanlan
Maddeler ort std ort std Soninang - Sira  Sira
r ) r ) Oninang n Ort.  Top. z P
Matematikte basarili olmak Negatif sira 5 54 27 -55° 582
i¢in, dogru cevabi bulmak 2.64 .93 2.43 .85 Pozitif Sira 4 4.5 18
onemlidir. Esit 5
Matematik sorular1 6gretmen Negatif sira 7 5.4 38 -1.90° .057
tarafindan 6gretilen yolla 2.71 0.73 2.14 0.66 Pozitif Sira 2 35 7
¢oOziilmelidir. Esit 5
Matematikte basarili olmak Negatif sira 7 4.9 34 -0.92% 927
i¢in, problemleri hizli ve 2.79 1.05 2.64 1.08 Pozitif Sira 4 8.0 32
dogru ¢ozmek gereklidir. Esit 3
Matematikte bagarili olmak Negatif sira 5 4.8 24 -1.73° .083
i¢in, smnifta 6grenilenler 2.07 1.33 1.28 0.47 Pozitif Sira 2 2.0 4
yeterlidir. Esit 7
. Negatif sira 8 8.0 64 -1.99° .046"
Matematik sadece 264 101 179 080  PostifSma 4 35 14
ogretmenden dgrenilebilir. Esit 2
Matematikte basarili olmak Negatif sira 4 3.8 15 -1.00° 317
icin, ezberde iyi olmak 2.21 0.70 1.93 0.73 Pozitif Sira 2 3.0 6
gerekir. Esit 8
Bir matematik kitabindaki Negatif sira 9 6.6 59 2377 018"
alls.tlrma.!ar, sadece Kitapta 250 116 157 051 Pozitif Sira 2 35 7
verilen yontemler Esit 3
kullamilarak yapilabilir.
Bir matematik dersinde, Negatif sira 5 4.8 24 -1.722 .086
sinavda sorulacak konulari 2.43 1.02 1.86 0.77 Pozitif Sira 2 2.0 4
bilmek yeterlidir. Esit 7
Bilgisayar kullanmak, Negatif sira 3 6.0 18 -577° .564
matematik 6grenmeyi 2.36 0.50 2.50 1.02 Pozitif Sira 6 45 27
kolaylastirir. Esit 5
Negatif sira 5 6.2 31 -183° .855
Matematik, bir dahinin igidir. 2.21 119 2.29 0.83 Pozitif Sira 6 5.8 35
Esit 3

@ Pozitif siralar temeline dayali, ® Negatif siralar temeline dayali, * p < .05




38 T. Kabaca, V. Tarhan

Ogrencilerin matematik 6grenme siireci hakkindaki inanglarimi olusturan 10 maddenin
2’sinde anlamli bir degisim oldugu, diger maddelerde anlamli bir degisim olmamakla
birlikte 3 madde de gozlenebilir bir degisim belirlenmistir.

Matematik 6grenme siireci hakkinda Ogrencilerin inanglarinda anlamli bir degisim
gorillen maddelerden ilki matematigin sadece Ogretmenden Ogrenilecegi hakkindaki
maddedir. Uygulamanin sonunda 6grencilerin Matematik sadece é6gretmenden égrenilir
maddesi hakkindaki inang¢ puanlar1 anlamh seviyede degisim gostermistir [z=-1.99, p<.05].
Fark puanlarmin sira toplamlari dikkate alindiginda, bu degisimin negatif siralar, yani son
inan¢ puanlarinin aleyhinde oldugu soylenebilir. Bir baska deyisle 6grenciler matematigin
yalnizca Ogretmenden Ogrenilecegine inanmaya meyilli iken uygulama sonunda bu
fikirlerinden vazge¢mislerdir. Bu madde ile ilgili 6n-inang ve son-inang¢ puanlarina
bakildiginda da uygulama oncesinde 2.64 diizeyinde iken uygulama sonunda 1.79’a
geriledigi, yani bu diisiincelerinden vazgegtikleri fark edilmektedir. Standart sapmanin da
azaldigi, yani 6grencilerin goriislerinde daha ¢ok birlestigi de gozlemlenmektedir.

Ogrencilerin inanglarinda anlamli bir degisim tespit edilen ikinci madde ise matematik
kitabinda alistirmalar  yalmzca kitapta verilen yontemlerle ¢oziiliir  maddesidir.
Ogrencilerin bu gériise katilma puanlarinda da anlaml bir degisim gdzlemlenmistir [z=-
2.37, p<.05]. Fark puanlarinin sira toplamlari da degisimin negatif siralar, yani son inang
puani aleyhinde oldugunu isaret etmektedir. Buna gore 6grenciler matematik kitabindaki
alistirmalarin ~ kitapta verilen yontemler disinda da ¢dziilebilecegine inanmaya
yonelmislerdir.

Anlamli degisim goézlenen 10 maddenin 2’si yaninda, istatistiksel olarak anlamli
bulunmasa da 3 madde de 6nemli goriilebilecek degisimler tespit edilmistir. Matematik
sorularmmin  yalnizca 6gretmenin  ogrettigi yontemlerle ¢oziilmesi gerektigini savunan
Ogrencilerin inang¢ puanlar1 [z=-1.90, p =.057], Matematikte basarili olmak igin smnifta
ogrenilenlerin yeterli oldugu hakkindaki inang puanlar [z=-1.73, p = .083] ve Matematik
dersinde simmavda sorulacak konulari bilmenin yeterli oldugu hakkindaki inang puanlari [z=-
1.72, p = .086] gerilemis ve standart sapma degerleri de azalmistir. Yani &grencilerin
matematik Ogrenme siirecleri hakkindaki goriisleri uygulama sonunda, matematik
sorularmin yalnizca ogretmenin Ogrettigi yontemlerle ¢6ziilmeyebilecegi, matematikte
basarili olmak ic¢in sinifta 6grenilenlerin yeterli olmadigi, matematik dersinde sinavda
sorulacak konular1 bilmenin yeterli olmadigina dogru degisim gostermistir.

Ogrencilerin matematik dgrenme siireclerine yonelik inanglarmin enstriimantalist bir
bakis acisindan, daha c¢ok problem ¢ozme temelli bir bakis agisina dogru degistigi
sOylenebilir.

3.2. Matematigin Kullamm Hakkindaki inanclarin incelenmesi

Matematigin kullanimi hakkindaki inan¢ puanlarina yonelik betimsel istatistikler ve
inan¢ puanlarindaki degisimin anlamlilifinin incelenmesine dair bilgiler Tablo-2’de
Ozetlenmistir.
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Tablo 2. Matematigin Kullanimi Hakkindaki inang Puanlarmin incelenmesi

On Inang Son Inang Wilcoxon isaretli Siralar testi Sonuglar
Maddeler Puanlar Puanlan
Soninang - Sira Sira
Ort. Std. Ort. Std. Oninane n ort. Top. z p
Matematik pratik Negatif sira 2 25 5 -1.56" 119
zekanin gelisimine 271 120 336 063  PozitifSia 5 46 23
yardimct olur. Esit 7
P - Negatif sira 5 4.1 20.5 -.241° .809
Matematik bilmek tim 5 051 1 595 083 pogitifSa 4 61 245
meslekler i¢in Gnemlidir. Esit 5
o i . Negatif sira 3 3.0 9 -1.29° 194
Matematik, zihinsel Bir 7 115 314 053 PosiifSma 5 54 27
pratiktir. Esit 6
: H Negatif sira 6 3.7 22 -570° .569
E/i'f;iermat'k' eviensel bir 76 119 3 087  PozitifSra 4 83 33
. Esit 4
P Negatif sira 8 6.3 50 -.889° 374
Matematik giinlik 279 105 243 094  PozitifSra 4 70 28
yasami kolaylastirir. Esit 2
Matematik, diger Negatif sira 5 5.5 275 .000 1.00
derslerde basarili olmak 243  1.02 242 065  PozitifSia 5 55 275
iin gereklidir. Esit 4
. Negatif sira 7 4 28 -2.46° 014"
Matematik her derste 993 073 207 062  Pozitif Sira 0 0 0
kullanilir. Esit 7

2 Pozitif siralar temeline dayal, g Negatif siralar temeline dayal, “p<.05

Ogrencilerin matematigin kullanimi hakkindaki inanglari ile ilgili sadece bir maddede
anlamli  bir degisim saptanmistir. Ogrencilerin matematigin kullanim1  hakkindaki
inang¢larinin uygulamadan pek etkilenmedigi gézlenmektedir. Hatta matematigin her derste
kullanildigina inanma ile ilgili maddede son inang puani aleyhine anlamli bir degisim tespit
edilmigtir [z=-2.46, p < .05]. Bu durum arastirmada beklenen bir sonu¢ degildir.
Cogunlukla kavramlarin matematiksel 6zelliklerini 6n plana ¢ikaran etkinlikler secilmis
olmasmin boyle bir sonucu dogurmusg olabilecegi diigiiniilmiistiir. Ekte verilen tabloya
dikkat edilirse sadece saat insa edelim etkinliginde matematiksel kavramlarin gercek
hayattaki kullanimina yonelik bir igerik bulunmaktadir.

3.3. Matematigin Dogas1 Hakkindaki inanclarin incelenmesi

Matematigin dogas: hakkindaki inan¢ puanlarina yonelik betimsel istatistikler ve inang
puanlarindaki  degisimin anlamliliginin  incelenmesine dair bilgiler Tablo-3’de
Ozetlenmistir.
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Tablo 3. Matematigin Dogas1 Hakkindaki inang Puanlariin Incelenmesi

On Inang Son Inang Wilcoxon isaretli Siralar testi Sonuclar:
Puanlan Puanlan
Maddeler Soninang - Sira Sira
Ort.  Std. Ort.  Std. Oninang N oot Top. z p
Negatif sira 4 4 16 -302° .763
Matematik sayilardir. 2.57 0.76 2.64 0.84 Pozitif Sra 4 5 20
Esit 6
. Negatif sira 8 6.2 49.5 -1.61° .109
Matematik problem 5 g5 077 243 051 PozitifSma 3 55 165
¢ozmedir. ‘
Esit 3
Matematik, Negatif sira 6 6.3 38 -.465% .642
hesaplamalar 264 101 25 0.76  Pozitif Sira 5 5.6 28
yapmaktir. Esit 3

@ Pozitif siralar temeline dayali. ® Negatif siralar temeline dayali. ~ p < .05

Matematik hakkindaki inan¢ 6l¢eginin sadece iic maddeden olusan matematigin dogasi
boyutundaki inang puanlarinda anlamli bir degigim tespit edilmemistir. Dinamik Matematik
Yazilimi ile yiiriitiilen uygulamalarin Ggrencilerin  matematigin dogas1 hakkindaki
goriislerini degistirmede etkisiz kaldig1 gézlemlenmistir.

4. Sonug¢ ve Tartisma

Ogrencilerin ¢ogunlukla, matematigin kesin bilgilerden olusan bir alan oldugu, ancak
ogretmenden Ogrenilebilecegi ve sadece bir kaynagin onerdigi yontemlerle matematik
problemlerinin ¢oziilebilecegi, sayilar ve hesaplamalardan ibaret bir bilim oldugu gibi
enstriimantalist ve platonist matematik inanglara sahip olmasi (Perry, 1968; Dweck ve
Legget, 1988; Lampert, 1990; Schonfeld, 1985; Toluk Ugar v.d., 2006; Kayaaslan, 2010) ve
O0grenme-Ogretme yaklasimlarinin matematik inanglari {izerinde énemli bir belirleyici rol
istlenmesi (Mason, 2003; Mason ve Scrivanni, 2004) temel motivasyonlarindan yola
cikilarak tasarlanan bu aragtirmada dinamik matematik yazilimmnin yogun olarak
kullanildig1 20 hafta siiren bir matematik dersinin sonunda lise dgrencilerinin matematik
hakkindaki inanglarimin nasil etkilendigi aragtirilmistir.

Matematik Ogrenme siireci, matematigin kullanimi ve matematigin dogasi1 alt
boyutlarina sahip hazir bir inan¢ 6lgeginin (Aksu, Siimer ve Demir, 2002) 6l¢me araci
olarak kullanilmasi neticesinde Ogrencilerin matematik Ogrenme siireci hakkindaki
inanglarinda anlamli degisimler gozlenirken matematigin kullanimi1 ve dogas1 hakkindaki
inang¢larinda beklenen olumlu degisim goézlemlenememistir.

Matematik Ogrenme siiregleri hakkindaki inanglar ile ilgili maddeler ayr1 ayri
incelendiginde, uygulama Oncesinde Ogrencilerin matematik sorularinin dgretmen
tarafindan Ogretilen yontemle ¢o6ziilmesi gerektigine (2.71) ve matematigin sadece
ogretmenden oOgrenilebilecegine (2.64), matematikte basarili olmak igin dogru cevabi
(2.64), hizli bir sekilde (2.79) bulmanin 6nemli olduguna, alistirmalarin sadece kitapta
verilen yontemlerle ¢oziilebilecegine (2,50) dair inanglarinin olduk¢a kuvvetli oldugu




Dinamik Matematik Yazilim Kullanumimin Lise Ogrencilerinin Matematik Haklandaki Inangla... 41

goriilmiistiir. Bu bulgu, lise ve yakin diizeydeki dgrencilerin ¢ogunlukla bilgiyi kesin ve
otoriteden edinilen bir sekilde algiladiklarina dair bulgular ile 6rtiismektedir (Perry, 1968;
Dweck ve Legget, 1988; Lampert, 1990; Schonfeld, 1985). Bu durum ogrencilerin,
Ernest’in siniflandirmasina gore (1989) daha ¢ok platonist ve enstriimentalist matematik
inanglarina sahip olduklarmma dair bulgular1 kuvvetlendirmektedir. Uygulama sonunda
Ogrencilerin matematigin sadece Ogretmenden Ogrenilebilecegi ve kitaplardaki
alistirmalarin  kitaptaki yontemlerle c¢oziilebilecegi hakkindaki goriiglerinden anlamli
diizeyde vazgegme egiliminde olduklari, benzer nitelikteki diger goriislerinde de geri
adimlar attiklar1 goriilmiistiir. Tasarlanan 6grenme ortaminin &grencilerin matematik
hakkindaki inanglarini olumlu yonde etkiledigi ve matematiksel siireci, problem ¢dzme
diizeyinde 6nemli gérmeye basladiklari sOylenebilir. Mason ve Scrivanni de &gretmen
merkezli bir 6gretim yerine problem ¢dzme temelli ve O0grenci merkezli bir 6gretim

uygulandiginda 6grencilerin matematik hakkindaki inanglarmin olumlu yoénde etkilendigini
belirtmektedirler (2004).

Dinamik yazilimin yapilandirmaci felsefe paralelinde, bir sunum aract olmaktan g¢ok
deneme-yanilmalara izin veren bir O6grenme tasarim esliginde kullamldigi ortamda
Ogrencilerin matematik 6grenme siireci hakkindaki inanglarinin olumlu yonde degismesi
beklenen ve memnuniyet verici bir sonugtur. Bunun yaninda Ogretim ydntem ve
tekniklerinin matematik hakkindaki inanglar1 olumlu yonde etkiledigini vurgulayan literatiir
bulgulari ile de paralellik gostermektedir (Mason, 2003; Mason ve Scrivanni, 2004).

Matematik 6grenme siirecleri ile ilgili olarak 6grencilerin bilgisayar kullanmanin
matematik 6grenmeyi kolaylastiracagina dair inanglari uygulama dncesinde orta diizeyin
biraz iizerinde iken (2.36) uygulama sonrasinda biraz kuvvetlense de anlamli oranda
artmamustir (2.50). Bilgisayarin yogun ve miimkiin oldugunca 6grenci merkezli bir anlayis
cercevesinde kullanilmis olmasina ragmen 6grenciler bu madde ile ilgili fazla bir fikir
degisikligine gitmemislerdir. Uygulamanin 20 hafta sitirmesi ve yenilik etkisinin
kaybolmaya yiiz tutmasinin bunda etkisi olabilecegi gibi dgrencilerin yasadigi bazi teknik
zorluklarin da fikirlerinin ciddi oranda etkilenmemesinde katkisi oldugu soylenebilir.
Informal gézlemlerle ulasilan bu sonucun uygulamaya katilan &grenciler ile yiiriitiilecek
miilakatlar ile incelenmesi miimkiin olabilirdi ancak idari engellerden dolay1
gergeklestirilememistir. Benzer bir arastirmanin nitel bir arastirma deseni ile de
desteklenmesi bu konudaki ac1g1 doldurabilecegi diisiiniilmektedir.

Matematigin kullanimi ile ilgili inanglar ayrintili olarak incelendiginde maddelerin
¢ogunda anlamlt bir degisim goriilmezken &grencilerin matematigin her derste
kullanilabilecegine dair inanglari azalmistir. Uygulama boyunca segilen etkinliklerin
cogunlukla kavramlarin matematiksel yapisinin incelenmesi {izerinde yogunlastig1 sadece
bir etkinligin matematiksel kavramlarin gergek hayattaki karsiliklari ile ilgili olmasiin bu
sonucta etkisi olabilecegi diisiiniilebilir. Buradan yola ¢ikarak, benzer bir ders ortaminda
Ogrenciler i¢in hazirlanan etkinliklerde kavramlar arasi iligkileri inceleme ile kavramlarin
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gercek hayat ile iliskilerini incelemeye dengeli bir sekilde yer vermenin ihmal edilmemesi
onerilebilir.

Ayrica, matematigin kullanimu ile ilgili maddelerin bazilarinda ciddi puan artiglar1 goze
carpmaktadir. Matematigin pratik zekanin gelisimine yardimci olacagina inanma diizeyi
1.20 standart sapma ile 2.71°den 0.63 standart sapma ile 3.36’ya yiikseldigi; matematigin
zihinsel bir pratik olduguna dair inang¢ diizeyinin ise 1.12 standart sapma ile 2.79°dan 0.53
standart sapma ile 3.14’e yiikseldigi gozlemlenmistir. Ilgili maddeye inanma diizeyi
yiikselirken standart sapmanin da ciddi oranda diismesi aslinda bu maddelere katilma
oraninin arttig1 anlamina gelebilir. Ancak arastirma grubunun 15 kigiden ibaret olmasindan
ve parametrik olmayan bir testten yararlanma zorunlulugundan dolay1r gercek etki
Olciilememis olabilir. Bu acidan, daha genis katilimli arastirmalara ihtiya¢c oldugu
onerilebilir.

Matematigin dogasi ile ilgili inanclara goz atildiginda, bu alandaki bazi literatiir
bulgular ile paralel bulgulara rastlanmistir. Toluk Ugar ve arkadaslarimin (2006) ve
Kayaaslan’in da (2010) tespit ettigi gibi dgrenciler matematigi sayilardan ve hesaplama
yapmaktan ibaret gérme egilimindedirler ve bu yaklagimlar: uygulamadan etkilenmemistir.
Yine informal gézlemlere gore, 6grenciler bu dersi matematik dersi gibi algilamamuiglardir.
Bu acidan, matematigin dogasina dair goriislerinde hizli bir degisim olmamasi normal
karsilanabilir. Daha 6nce de belirtildigi gibi nitel bir arastirma desteginin daha detayli
yorumlanabilecek sonuglar iiretmesi de miimkiin olabilir. Ayrica, hazir bir inang 6l¢eginin
kullanilmasi bu arastirmanin kisitlarindan biridir. Matematigin dogasina dair inanglar1 6lgen
giincel bir 6lgegin gelistirilmesi ve kullanilmasi daha farkli sonuglar sunabilir. Ogrencilerin
matematigi problem ¢o6zme olarak algilamalarina dair uygulama 6ncesi ve sonrasi inang
puanlar sirastyla 2.86 ve 2.43 olarak 6l¢iilmiistiir. Bu noktada 6grencilerin problem ¢dzme
kavramini rutin aligtirmalar ¢6zmekten 6te algilamadigi diigiiniilmektedir.

Ozetle, lise Ogrencilerinin matematik hakkindaki inanglarimin, &zellikle matematik
O0grenme siirecine dair maddeler baglaminda, dinamik matematik yazilimi destekli bir
O0grenme ortaminda olumlu yonde degistigi tespit edilmistir. Matematigin kullanimi ve
matematigin dogasina iliskin goriislerinde ise anlamli bir degisim tespit edilememistir.
Tasarlanan ortamda dinamik yazilim olarak segilen GeoGebra yaziliminin 6grenciler
tarafindan kendilerine yardimci olarak goriilmesi de (Kutluca ve Zengin, 2011)
diisiiniildiigiinde, matematik kavramlarini 6grendikleri asil matematik derslerinin, miimkiin
oldugunca dinamik yazilim desteginde siirdiiriilmesinin, matematik 6grenme siirecleri
yaninda matematigin kullanimi ve dogasi hakkindaki inanglarinin da olumlu sekilde
etkilenebilecegi diistiniilmektedir.
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The Effect of Dynamic Mathematics Software to the High School
Students’ Beliefs about Mathematics

Extended Abstract

Literature commonly suggests that students generally believe in mathematics consist of
certain and unrelated knowledge and can be learned only from a external source rather than
mathematics is a work of non-routine problem solving and investigating the relations
between and within the concepts. Literature also advocates that beliefs about mathematics
may be effected by the teaching strategies and environment. A constructivist student
centered environment may help students develop more positive beliefs about mathematics.
In this context, “Is a dynamic mathematics software supported mathematics learning
environment effective on students’ beliefs about mathematics?” was chosen as a valuable
research question.

A quasi experimental pretest-posttest one group model was designed for the research. 15
students covered for a 2 hours per week elective mathematics course which lasts 20 weeks
totally. The course was not an actual mathematics course. It was designed as additional
activity course. GeoGebra the free dynamic software was chosen as dynamic tool and
students were given 17 activities on some mathematical concepts mostly on revising the
pre-learned mathematical concepts while some of them are new. A four point likert type
mathematical belief test, which has 20 items, each was used to measure students’ beliefs.
Students took the test before and after the course. The significance of the difference
between pre and post belief scores was analyzed by Wilcoxon signed rank test which is one
of the non-parametric statistic tests. The mathematical belief test had three sub-factors
namely process of learning mathematics, use of mathematics and nature of mathematics.
The scores were analyzed according to this classification.

At the end of the research, the pre-belief scores were found mostly parallel to findings in
the literature as mathematics can be learned only from an external source, the use of
mathematics is limited in other areas and mathematics is numbers and calculations. After 20
weeks course, which is conducted under constructivist view, students beliefs about process
of learning mathematics was significantly changed in positive way. While students’ pre-
belief scores about the items ‘“Mathematics can be learned from the teacher only” and
“Mathematics problem can be solved by the ways defined in the textbooks only” were 2.64
and 2.50 respectively, the post-belief scores were measured as 1.79 and 1.57 respectively.
This difference was significant according to Wilcoxon signed rank test as [z=-1.99, p<.05]
and [z=-2.37, p<.05]. Besides, the beliefs about other items also changed positively, even if
the change is not significant statistically. This can be accepted as an explicit clue on
dynamic mathematics software supported mathematics learning positively effective on
students’ belief about process of learning mathematics. On the other hand, students’ beliefs
about use of mathematics and nature of mathematics did not change significantly.
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Ekler
Uygulamada Yiiriitiilen Etkinlikler

Amaci
Dogrunun noktalardan
olustugunu fark
edilmesini saglamak

Etkinligin ad1
Noktadan dogruya

Diizlemsel siislemeleri
dinamik olarak miidahale
ederek degisimin
gbzlemlenmesini

Dogru pargalart ile
stisleme

saglamak
Sabit ¢evreli Cevresi sabit birakilan
dikdortgenin alant bir dikdortgenin

alanindaki degisimi
gozlemlemek

Ag¢iklama
Bir siirgii yardimu ile bilesenleri arasinda lineer
bir iliski olan bir siral1 ikili (nokta) tanimlanmis
ve siirgiiniin degigimi ile noktanin iz birakti1
yerin gdzlemlenmesi saglanmgtir.
Cesitli formlardaki siislemelerin dinamik ortamda
tasarlanmasi saglanmistir.

Boyutlar1 degistirildiginde gevresi sabit kalan bir
dikdortgenin alaninin gorsel ve sayisal degisimi
gozlemlenmistir.
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Carnot teoreminin
gorsellestirilmesi

Paraboliin
katsayilar1

Kenarlari verilen
uggen

Agiortay insa
edelim

Ucgenin i¢ ve dis
aclortaylart

Kenarortaylardaki
gizli oran

Cemberin gevresi
ve ¢apindaki gizli
oran

7 sayisini tekrar
kesfedelim

Belli sartlara saglayan
teoremin her durumda
saglandigim
gozlemlemek
Paraboliin katsayilarinin
degismesi ile grafiginin
nasil etkilendigini
gbzlemlemek

Kenarlar verilen bir
ti¢genin tek tiirli
cizilebildigini
gozlemlemek ve buradan
agi-kenar iliskilerini
¢ikarmak

Geogebra’nin hazir
aglortay aracini
kullanmadan agiortay
elde etmek

Ucggenin i¢ ve dis
aclortaylarmin kesigim
noktasini merkez kabul
eden ¢ember ile ilgili
ozellikleri gozlemlemek

Agirlik merkezinin
herhangi bir kseye olan
uzaklig1 ile o kdsenin
karsisindaki kenara olan
uzaklig1 arasindaki orant
belirlemek

7 say1smin bir gemberin
¢evresinin ¢apina orani
oldugunu fark ettirmek
7 sayisina, kare ve ig-
teget cember aracilig ile
farkl1 bir yoldan
ulasabilmek

Carnot teoreminin ifadesine uygun bir yapinin
insa edilmesi saglanmustir.

Katsayilar siirgiiler ile kontrol edilen, genel
formda bir parabol inga edilmesi saglanmustir.

Kenar uzunluklar siirgiiler ile kontrol edilen bir
iicgen olusturulmus ve hangi kenar
uzunluklarinda tiggenin olusamayacagi
gOrillmiistiir.

Cemberler yardimu ile aginin iki esit pargaya
ayrilmasi saglanmstir.

Agciortaylarin kesisim noktasinit merkez kabul
eden bir cember dnce gorsel yollar ile
olusturulmaya caligilmis, sonra da cebirsel olarak
elde edilmistir. Bu yolla sezgisel yaklagim ile
Matematiksel kesinlik arasindaki iligki fark
edilmigtir

Her kenarin orta noktasi orta nokta sekmesi
araciligi ile bulunmus ve o noktalar karsilarindaki
koseler ile birlestirilmistir. Boylece dogru
parcalarinin kesismesinden elde edilen noktanin
agirlik merkezi oldugu vurgulanmistir. Ardindan
agirlik merkezinin herhangi bir kenara ve
karsisindaki kdseye olan uzakliklart hesaplatilarak
hesap ¢izelgesi boliimiine girilmis ve bu iki deger
arasindaki oran hesaplatilmistir. Dinamik olan
licgenin degistirilmesi ile oranin degismedigi
gbzlemlenmigtir.

Yarigapr siirgii ile kontrol edilen dinamik
¢emberin ¢ap1 ve ¢evresi hesap ¢izelgesine
girilerek oranin © sayis1 oldugu bulunmustur.
Yarigapt siirgii araciligi ile kontrol edilebilen bir
daire ve bu daireyi i¢-teget kabul eden bir kare
elde edilmistir. Dairenin alani ile karenin iginde,
daire disinda kalan fark alan1 arasindaki oran
aracilig1 ile m sayisina ulasilmustir.
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Merkez ve gevre ag1
Olgiileri arasindaki
iligki

Saat inga edelim

Temel
trigonometrik
oranlar

Diizlemde
Dondiirme formili

Vektorlerde
islemler

Dogrunun vektorel
ve parametrik
denklemi

Merkez a1 ile ¢evre a1
Olgiileri arasindaki orant
belirlemek.

Matematiksel akil
yiiriitmeler yapmak ve
GeoGebra yazilimimin
ust diizeyde kullanimi
saglamak.

Dik iiggende dar agilarin
trigonometrik oranlarini
benzer tiggenler aracilig1
ile belirlemek.

Karmasik ve soyut kalan
dénme doniigiimiini
somutlastirmak

Vektorlerde toplama ve
farki isleminin geometrik
yorumunu yapmak

Dogrunun vektorel ve
parametrik
denklemlerinin dogruyu
nasil olusturdugunu
gbzlemlemek.

Yaricap: siirgii aracilig1 ile kontrol edilebilen bir
¢emberde ayni yay1 goren ¢evre ve merkez agilar
inga edilmistir. Bu agilar arasindaki oran hesap
cizelgesi yardimi ile hesaplanmustir.

Farkli ¢aplarda i¢ ice 4 cember ¢izilerek 3'linii
akrep, yelkovan ve saniyenin bu ¢gemberler
etrafinda ayni siirgiiye baglanarak ve dondiirme
komutu kullanilarak déndiiriilmesi saglanmistir.
Gergek zamana ¢ok yakin bir donme elde
edilmistir.

Dinamik bir dik tiggen inga edilmistir. Bu dik
iiggenin kenarlarinin oranlarini belirlendikten
sonra, iicgenin acilar1 degismeyecek sekilde
degistirilmesi ile oranlarin sabit kaldigina dikkat
¢ekilmistir.

Geometri dersinde cebirsel olarak ispat edilen
donme doniisiimii formiilii giris sekmesinde
yazilarak uygulamalar yapilmis ve bu
uygulamalar, GeoGebra’daki dondiirme komutu
ile karsilastirilmistir.

Diizlemde baslangic noktasi ayn1 olan iki vektor
almmustir. Bunlarin cebirsel toplamu ile elde
edilen vektor ile geometrik toplamu sonucu elde
edilen vektor karsilagtirilmigtir.

Diizlemde bir vektor ve bir nokta alinmigtir. Bu
vektore paralel ve alinan noktadan gecen dogru
vektorel ve parametrik denklemler araciligi ile
elde edilmistir.




