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OZET

Bu aragtirma, Kafkas vasaklarinin (Lynx lynx dinniki) nervus phrenicus’unun orijin, seyir ve dagilimini
makroanatomik olarak agiga ¢ikarmak amaci ile yapilmistir. Bu amagla ii¢ disi 6lii hayvan materyalinin damar
sistemi temizlendikten sonra %10 formaldehit ile kadavrasi hazirlandi. Daha sonra bu materyallerin ¢ift tarafli
nervus phrenicus’u canalis vertebralis’ten ¢ikis yerinde, boyunda ve cavum thoracica’da diseke edildikten sonra
sinirin orijini, seyri ve dagilimi fotograflanmistir. Elde edilen resimler fotograf isleme programinda bilgisayarda
islenerek bu makalede sunulmustur. Arastirma sonucunda, 6. ve 7. servikal spinal sinirlerin ventral dallarmm
canalis vertebralis’i terk ettigi, nervus phrenicus’un omurganin ventralinde 8. servikal spinal sinir seviyesinde bu
sinirlerin ventral dallarinin birlesmesinden olustugu goriilmistiir. Boyun bolgesinde trachea’nin sag ve solunda
seyreden sinirin apertura thoracica cranialis’ten cavum thoracica’ya girdigi, mediastinum craniale’de arteria
subclavia dextra ve sinistra ile vena cava cranialis arasindan gectigi ve bu bolgede pericardium’a bir dal verdigi
belirlenmistir. Mediastinum medium’da basis cordis’in iizerinden, v. cava cranialis ve aorta’nin dallarina komsu
olarak mediastium caudale’ye ulastig1, burada akcigerin mediastinum’a bakan yiiziinde caudale dogru seyrederek
centrum tendineum’a vardig1 ve centrum tendineum’un kubbe boliimiiniin solundan diaphragma’ya girdigi tespit
edilmigtir. Nervus phrenicus’un diaphragma’da centrum tendineum {izerinde dorsal ve ventral dallara ayrilarak
diaphrama’nin pars muscularis’ine dagildigi goriilmiistir. Bu arastirmada, Kafkas vasaginin nervus
phrenicus’unun boyunda, mediastinum craniale, medium ve caudale’deki seyri ile diaphragma’daki dagiliminin
kedilerdeki dagilimi benzemesine ragmen sinirin olusumuna kedilerden farkli olarak 4. ve 5. servikal spinal
sinirlerin  katilmadig1 saptanmustir. Yabani hayvanlarda plexus brachialis’i olusturan spinal sinirlerin ventral
dallar1 ve bu plexus’tan ¢ikan dallarin seyri, dagilimi {izerine daha fazla arastirma yapmak gerektigi kanaatine
varilmstir.
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Origin, Courses and Distribution of The Phrenic Nerve in The Caucasian Lynx

(Lynx lynx dinniki)

ABSTRACT

This research was carried out to reveal macroanatomically the origin, course and distribution of nervus phrenicus
of Caucasian lynx (Lynx lynx dinniki). For this purpose, after cleaning the vascular system of three female dead
animal materials, cadavers were prepared with 10% formaldehyde. Then, the origin, course and distribution of the
bilateral nervus phrenicus of these materials were photographed after leaving the canalis vertebralis. It was
observed that the ventral branches of the 6th and 7th cervical spinal nerves left the canalis vertebralis, and the
nervus phrenicus was formed by the merger of the ventral branches of these nerves at the level of the 8th cervical
spinal nerve in the ventral of the spine. It has been determined that the nerve running to the right and left of the
trachea in the neck region enters the cavum thoracica, passes between the arteria subclavia dextra and sinistra and
vena cava cranialis in the mediastinum craniale and gives a branch to the pericardium in this region. . It was
determined that it reaches the mediastium caudale adjacent to the branches of the cava cranialis and aorta via basis
cordis in mediastinum medium, where it travels caudally on the face of the lung facing the mediastium, reaches the
centrum tendineum. It has been observed that the nervus phrenicus divides into dorsal and ventral branches on the
centrum tendineum and distributes to the pars muscularis of the diaphragm. In this study, although the distribution
of the nervus phrenicus of the Caucasian lynx is similar in cats, it was determined that the 4th and 5th cervical
spinal nerves did not participate in the formation of the nerve, unlike in cats. More research is needed on the
course and distribution of the ventral branches of the spinal nerves forming the plexus brachialis in wild animals.
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GIRiS

Avrasya vasagmim (Lynx lynx) bir alt tiirii olan Kafkas vasag1 (Lynx lynx dinniki) Tiirkiye, Kafkasya ve Iran’da
dagilim gosteren ve soyu tilkkenme tehlikesi altinda olan bir yabani kedi tirtidiir (Hunter 2015; Sunquist and Sunquist
2017; Ozgel and Aykut 2015). Viicuduna oranla hafif gévdesi, uzun bacaklari ve siyah tiiylerle sonlanan kisa kuyrugu
diger vasaklarda bulunan tiir 6zellikleri olarak sayilmaktadir (Hunter 2015; Sunquist and Sunquist 2017). Arka
bacaklarinin 6n bacaklardan uzun olmasi, kendine has egimli sirt goriiniimii ve kisin karda hareketi kolaylastirmak igin
yogun killarla 6rtiilii pengeler de vahsi kedilerin 6zellikleri olarak sayilmaktadir (Sunquist and Sunquist 2017; Hunter
2015). Tiim vasak tiirleri icerisinde en agir basa sahip olan bu tiirde ayrica kulaklarin ucundan uzanan siyah tutamlar
bulunmaktadir (Sunquist and Sunquist 2017; Hunter 2015). Degisik renk tonlarinda kiirklere sahip olan kedilerin
kiirklerindeki beneklenme de yasadigi ¢evre ve iklim sartlarina gore degisim gostermektedir. Kafkas vasaginda {ist
cenedeki 6n ogiitiicti diglerin her ¢cene yariminda diger kedilerden farkli olarak bir eksik olmasmin en énemli ayirici
anatomik fark oldugu belirtilmektedir (Hansen 2007; Feldhamer et al. 2003; Kitchener 1991). Premolar dislerin 3
yerine 2 adet bulunmasi agizda bulunan dis sayisinin da 30 yerine 28 adet olmasi sonucunu dogurmaktadir (Hansen
2007; Feldhamer et al. 2003; Kitchener 1991).

Nervus (n) phrenicus hayvan tiirleri arasinda farkliliklar gostermekle birlikte 5-7. servikal spinal sinirlerin (C) ventral
dallarindan koken alan ve diaphragma’nin innervasyonundan sorumlu olan sinir olarak tarif edilmektedir (Konig et al.
2007; Dursun 2008). Siniri temelde C6’nin ventral dalinin olusturdugu ve sinirin olusumuna C5 ve C7’nin ventral
dallarinin da katkida bulundugu belirtilmektedir (Dursun 2008). Ayrica, kedilerde bu sinirin olusumuna C4’iin de
Katildig1 bildirilmistir (Konig et al. 2007). Insanda, bu siniri 3-5. servikal spinal sinirlerin ventral dallar1 meydana
getirmektedir (Nason et al. 2012). Siniri olusturan motor lifler, diaphragma’nin motor innervasyonunu saglarken, rami
pericardiaci adi verilen sensitif lifleri ise basis cordis bdlgesinde pericardium serosum ile pericardium fibrosum’un
duyusunu almaktadir (Dursun 2008).

Diaphragma ventilasyonun gergeklesmesinde gdrev alan en Onemli kastir. Herhangi bir sebeple diaphragma’da
meydana gelecek bir fonksiyon kaybi canlilarda solunum gii¢liigiine neden olmaktadir. Kasin innervasyonunu saglayan
n. phrenicus’un felce ugramasi solunum gii¢liigli meydana getirmektedir (Nason et al. 2012). Hem medulla spinalis’ten
ayrildig1 bolge hem de gogiis boslugundaki seyri, n. phrenicus’un bu bolgelerde yapilacak operatif girisimlerden
etkilenmesini kaginilmaz hale getirmektedir (Aguirre et al. 2013; Canbaz et al. 2004). N. phrenicus’un kokenini,
seyrini ve diaphragma’da dagilimini bilmenin bolgede yapilacak operatif girisimler i¢in kilavuzluk yapmasi agisindan
onemli oldugu vurgulanmaktadir (Aguirre et al. 2013; Canbaz et al. 2004; Tripp and Bolton 1998; Efthimiou et al.
1991; Markand et al. 1985). Literatiirde vagakta n. phrenicus’un orijini ve seyri ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamusgtir.
Calismanin amact Avrasya vasaginm (lynx lynx) Tirkiye’de goriilen alt tiirii olan Kafkas vasaginda (Lynx lynx
dinniki) n. phrenicus’un kdkeni ve seyrini ortaya koymak ve muhtemel farkliliklar: tartigmaktir.

MATERYAL VE METOT

Caligmada; dogal sebeplerden 6len ve Doga koruma ve Milli Parklar Sivas Subesi tarafindan Sivas Cumhuriyet
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali’na getirilen agirhiklar1 6.9 kg, 7.6 kg, 7.8 kg olan ii¢c adet
eriskin disi vasak materyal olarak kullanildi. Oliimlerinden sonra hizli bir sekilde Anatomi laboratuvarmna getirilen
vagaklarin arteria (a) carotis communis’leri agildiktan sonra bu damara yerlestirilen kateter ile hidrojen peroksit ve
serum fizyolojikten olusan karigim verilerek arteriyel sistemdeki kan temizlendi. Sonra ayni damarlar kullanilarak
hayvanlarin organ ve dokularim fikse etmek igin %10’luk formaldehit soliisyonu verildi. Uygun diseksiyon yontemleri
kullanilarak gogiis bosluklart agilan vasaklarda n. phrenicus’un diaphragma’da dagilan dallar1 merkeze dogru takip
edildi. Sinirin medulla spinalis’deki kdkleri bulundu. Servikal spinal sinirlerin ventral dallar1 basa kadar agilarak
sayildi. N. phrenicus’un kokeni ve seyri huawei marka fotograf makinasi ile fotograflandi. Sinir ve dallarin
adlandirmasinda Nomina Anatomica Veterinaria (NAV) (2012) kullanildi. Elde edilen bulgular literatiir 1s18inda
tartigildi.
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BULGULAR VE TARTISMA

Anadolu vasaginda n. phrenicus’un hem sag tarafta hem de solda C6 ve C7’den koken aldigi tespit edildi (Sekil 1, 2).

5 A s

Sekil 1. Nervus phrenicus dexter’in kdkeni ve seyri.

Sekil 2. Nervus phrenicus sinister’in kdkeni ve seyri. Oklar: cartilago costae

Bu dallarin sagda C8 seviyesinde 7. servikal omur hizasinda birlestigi goriildii (Sekil 1). Nervus phrenicus sinister’i
olusturacak olan C6 ve C7’nin ventral dallarinin ise 6. servikal omur hizasinda birlestigi belirlendi (Sekil 2). Servikal
bolgede sulcus jugularis igerisinde trachea’nin sagindan ve solundan seyreden n. phrenicus’un gogiis bosluguna girdigi
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goriildii (Sekill,2). Nervus phrenicus dexter’in mediastinum craniale’de a. subclavia dextra ile vena (v) cava
cranialis’in arasindan gectigi ve mediastinum mediale’ye ulastigi saptandi. Mediastinum mediale’de sinirin basis cordis
Uzerinden gegtikten sonra mediastinum caudale’ye ulastigi tespit edildi (Sekil 1). Mediastinum caudale’de v. cava
caudalis’in ventralinde kisa bir seyir izledikten sonra centrum tendineum’un kubbesinin biraz sagindan diaphragma’ya
giren sinirin, crus dexter ve onun devami olan boliimiinde dagildig tespit edildi. (Sekil 3).

Sekil 3. Nervus phrenicus dexter’in diaphragma’da dagilimi Oklar: cartilago costae

Seyri sirasinda n. phrenicus’un basis cordis bolgesinde pericardium’dan aldig: sensitif lifler gortintiilendi. (Sekil 4).
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Sekil 4. Nervus phrenicus sinister’in mediastinum medium’daki seyri.

N. phrenicus sinister’in C6 ve C7’den aldig1 dallar C7 hizasinda ve 6. torakal omurun hizasina denk gelecek sekilde
birlestikten sonra ventrale dogru bir seyir izleyerek a. thoracica interna ile a. axillaris’in ayrim noktasindan gegtigi
goriildi (Sekil 2). A. subclavia’nin ventralinde ve ona paralel bir seyir izleyerek gdgiis bosluguna giren sinirin
mediastinum medium’da akcigerin 6n lobu ile kalbin basis cordis’i arasindan gectigi tespit edildi. Mediastinum
caudale’de bagimsiz seyreden sinirin sag tarafta oldugu gibi centrum tendineum’un kubbeli boliimiiniin biraz solundan
diaphragma’ya

- "

Sekil 5. Nervus phrenicus sinister’in diaphragma’da dagilimi.

Sinirin olusumundan diaphragma’da dagilmasina kadar izledigi yol boyunca trachea, truncus brachiocephalicus’un
dallar1 (a. subclavia dextra, sinistra), v.cava cranialis, basis cordis (pericardium), v. cava caudalis ve akciger ile temasta
oldugu goriildii. (Sekil 1,2).

TARTISMA

Evcil memelilerde n. phrenicus®un C5-C7’den olustugu (Dursun 2008; Koénig et al. 2007) ve kedilerde C4’ten de dal
aldig1 bildirilmistir (Kdnig et al. 2007). Calismamizda sinirin C6 ve C7’nin ventral dallar tarafindan olusturuldugu,
ancak evcil kedilerden farkli olarak C4 ve C5’in ventral dallarinin n. phrenicus’un olusumuna katilmadig
belirlenmistir. Bu durum evcil kedi ile vasak arasinda n. phrenicus’un orijini agisindan bir fark ortaya ¢ikarmustir.

Evcil memeli hayvanlarda C5-7’den gelen sinir lifleri m. scalenus’un bulundugu bélgede birleserek n. phrenicus’u
olusturmaktadir (Dursun 2008; Dyce et al. 2010). Calismamizda C6 ve C7’den gelen dallarin C8’in medulla
spinalis’ten ayrildig1 seviyede birleserek n. phrenicus’u olusturduklart tespit edilmistir (Sekil 1). Elde edilen bulgunun
literatiirde tarif edilen bolge ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Anatomi atlaslarinda n. phrenicus dextra’nin seyri sirasinda v. cava cranialis’in lateral’inden basis cordis iizerine
gectigi goriilmektedir (Dyce et al. 2010; Dursun 2008; Hudson and Hamilton 2017). N. phrenicus sinistra truncus
brachiocephalicus ile truncus pulmonalis’in solunda n. vagus’un altinda seyretmektedir (Hudson and Hamilton 2017;
Dursun 2008; Dyce et al. 2010). Calismamizda da literatiirde belirtilen seyre benzer oldugu goriilmektedir (Sekil 1,2).

N. phrenicus sensorik ve motor lifler tagimaktadir (Dursun 2008). Motor lifleri diaphragma’y1 innerve etmektedir.
Sensorik lifler ise pericardium’un duyusunu almaktadir. Calismamizda sinirin basis cordis iizerinden gecerken
pericardium’dan katilan lifleri ile diaphragma’da dagilan dallar1 goriilmektedir (Sekil 4).

Insanda n. phrenicus ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde ggiis boslugunda yapilan cerrahi operasyonlarda bu
sinirin yaralanmalarina sik rastlandig: belirtilmektedir (Aguirre et al. 2013; Canbaz et al. 2004; Efthimiou et al. 1991;
Markand et al. 1985; Tripp and Bolton 1998). Bu durumun &niine gecebilmek i¢in sinirin seyrinin bilinmesinin ne denli
onemli oldugu da 6zellikle vurgulanmaktadir (Efthimiou et al. 1991; El-Boghdadly et al. 2017; Markand et al. 1985;
Tonz et al. 1996; Tripp and Bolton 1998). Diaphragma gibi solunumda o6nemli fonksiyonu olan bir kasin
innervasyonunda meydana gelebilecek bir kesinti, aksama, veya felcin ortaya ¢ikaracagi hasar ile ilgili de birgcok
calisma yapilmigtir (Efthimiou et al. 1991; Nason et al. 2012). Ancak hayvanlarda gogiis boslugu cerrahisindeki

MJAVL Volume 11 (Issue 2) © 2021 www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/

177

Ari et al. / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (2) (2021) 172-178

ilerlemenin insan ile ayni seviyede olmamasi sebebi ile literatiirde konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin hem ¢ok az hem
de daha yiizeysel kaldigi goriilmiistiir. Bu baglamda ¢alismamizin gelecekte yapilacak calismalar igin kilavuzluk
yapmasi beklenmektedir. Ayrica, sinirin seyrinin evcil kedilerdeki seyrine benzerlik gosterdigi ancak evcil kedilerde n.
phrenicus’a katkisi olan C4 ve C5’in ventral dallarinin vasakta sinirin olusumuna katilmadig: tespit edilmistir (Sekil 1,
2).

Literatiirde evcil kedilerde n. phrenicus’un kdkenini kadavradan gosteren bir fotografa rastlanmamistir (Done et al.
2009; Hudson and Hamilton 2017). N. phrenicus sinister’in seyrinin (Done et al. 2009) ¢alismadaki bulgularla uyumlu
oldugu goriilmektedir. Sinirin diaphragmada dagildig1 bdlge evcil kedilerde centrum tendineum’un merkezi olarak
gosterilmistir (Hudson and Hamilton 2017). Calismamizda sinirin diaphragma’ya en kubbeli olan yerden degil de biraz
daha sagindan ve solundan girdigi tespit edilmistir. Bu kiiciik fark diginda sinirin seyrinin evcil kedi (Done et al. 2009;
Hudson and Hamilton 2017) ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

SONUC

Calismada Tirkiye’de gorillen Kafkas vasaginin (Lynx lynx dinniki) n. phrenicus’unun kdkeni, seyri ve dagilimi
ortaya konulmustur. Elde edilen bulgular mevcut literatiir 1s1¢inda tartigilmis ve sinirin orijini bakimindan evcil
kedilerle farklilik arz ettigi belirlenmistir. N. phrenicus’un kedigillerde seyri ve dagilimi agisindan literatiiriin yetersiz
oldugu goriildiigiinden ¢alismanin konu ile ilgili bilgi eksikligini tamamlayacagi diigiiniilmektedir.
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