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Ozet

Insanlik tarihi boyunca mimarlik alanlarinda siirekli gelismeler yasanmis, mimarlik ile daima i¢ ice olan bahge tasarimlari;
tarimsal amagclarla kullanilmanin 6tesinde, bitkilerin cografi sartlarin olusturdugu iklimsel kosullardan korunmasi ve
estetik amaclarla kullanildigi goriilmektedir. Mezopotamya’da Babil’in Asma Bahgeleri ile baslayan dikey bahce
uygulamalarina Viking mimarisi ve Roma Dénemi mimarisinde de rastlanmaktadir. Giiniimiizde teknolojik geligsmelerle
birlikte, mimarinin yapitast olan malzemelerin ¢esitli bicimlerde iiretiminin ve sehirlesmenin hizla artarak insanlarin
dogadan uzaklastig1 goriilmektedir. Sehirlesmenin artmastyla birlikte insanlar ¢ok katli ve dogal havalandirmanin
olmadig1 mekanlarda yagamini siirdiirmekte ve sehirlerde olugan kentsel 1s1 adasi etkisinin artmastyla birlikte bir takim
saglik sorunlar1 yagamaya baglamislardir. Mimarlar dogayi yasadiklart mekanlara tasiyarak dikey bahge sistemleri
gelistirmis ve schirlesmeyle birlikte olusan sorunlara ¢oziim iiretmeye caligmislardir. Bu galismayla dikey bahge
sistemlerinin mimari/i¢ mimari tasarimlarda tasarim 6gesi baglaminda mekana etkilerinin tespit edilmesi amaglanmustir.
Makale kapsaminda tasarimlari son zamanlarda tiim diinyada etkili olmus ve mimari tasarim 6gesi haline gelmis olan
tasarimct Patrick Blanc tarafindan tasarlanan dikey bahge sistemleri ve bu sistemlerin yasanabilir ¢evreye sundugu
katkilar ortaya konacaktir. Yontem olarak ise, bitkilendirilen yap1 yiizeylerine yonelik 6rnek uygulamalarin gorsel
materyallerle desteklenerek incelenmesi saglanmistir. Calismanin sonucunda makale kapsaminda ele alinan Patrick
Blanc’a ait ornekler dogrultusunda dikey bahgelerin yasanabilir ¢evreye sundugu katkilara ve dikey bahge
uygulamalarinda olusabilecek dezavantajlara deginilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dikey bahge, Siirdiiriilebilirlik, Yasanabilir ¢evre, Patric Blanc.

CONTRIBUTIONS OF VERTICAL GARDENING APPLICATIONS TO THE
LIVABLE ENVIRONMENT

Abstract

Throughout the history of humanity, there have been continuous developments in the fields of architecture, and garden
designs, which are always intertwined with architecture, are used for aesthetic purposes and to protect plants from climatic
conditions created by geographical conditions, beyond being used for agricultural purposes. Vertical garden practices,
which started with the Hanging Gardens of Babylon in Mesopotamia, are also found in Vikings and Roman architecture.
Today, with the technological developments, the increase in the production of materials, which are the building blocks of
architecture, in various forms and the rapid increase in urbanization, it is seen that people are moving away from nature.
With the increase in urbanization, people continue to live in multi-storey places where there is no natural ventilation, and
with the increase of the urban heat island effect in cities, they have started to experience some health problems. Architects
have developed vertical garden systems by bringing nature to the places where they live and have tried to find solutions
to the problems that have arisen with urbanization. With this study, it is aimed to determine the effects of vertical garden
systems on the space in the context of design elements in architectural / interior architectural designs. Within the scope
of the article, vertical garden systems designed by designer Patrick Blanc, whose designs have been influential all over
the world and have become an architectural design element, and the contributions of these systems to the livable
environment will be examined. Sample applications for planted building surfaces were examined by supporting them with
visual materials as a method. In the conclusion of the study, the contributions of vertical gardens to the livable
environment and the disadvantages that may occur in vertical garden applications are mentioned in line with the examples
of Patrick Blanc discussed within the scope of the article
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1. GIRIS

Sanayi Devrimi’nin hemen ardindan yasanan teknolojik ve sosyolojik gelismelerle birlikte, insanlarin yeni bir
yasam formuna gecerek dogadan uzaklastift ve yeni sehir modellerinin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
Sehirlesmenin hizla artis gdstermesi, niifus ve go¢ ivmelenmeleri, yenilenemez olarak tanimlanan geleneksel
enerji kaynaklariin kontrolsiizce kullanilmasi diinya genelinde ciddi ¢evresel problemlere yol agmis; bu
durum tiim sehirlerde kentsel hava sicakliklarinin artisin1 beraberinde getirmistir. Yasanan bu olumsuzluklar
sebebiyle artan gevre ve insan saglig bilinci siirdiiriilebilirlik kavraminin konusulur olmasini saglamis ve bu
kavram 1s181nda siirdiiriilebilir yasam alanlarinin tasarlanarak yasanan sorunlara ¢6ziim olmasi hedeflenmistir.
Siirdiiriilebilir mekan tasarimlari ekolojik olmalari, ekonomiye ve enerji verimliligine katki sagliyor olmalart
bakimidan 6énemlidir. Bunun yani sira kiiltlirel anlamda da bir aktarim nesnesi ve araci olabilen, dayanikli,
kolay bakim, yeniden tiretim/kullanim ve geri doniisiim olanag1 saglayabilen iiriin ve mekan tasarimlari ile de
saglikli ¢evre tasarimina faydali olmalar1 amaglanmaktadir.

Dikey bahce uygulamalan siirdiiriilebilir mekan diizenlemelerinden biridir ve dikey bahgelerin farkli
kiiltiirlerde gerek estetik, gerekse cografi sartlardan korunmak i¢in kullanildigi goriilmiistiir. Bitki biyolojisine
gore gelisim; hem yeryiiziiniin i¢ine dogru, hem de fotosentez yaparak dogal 1sik kaynagi olan gokyiiziine
dogru dikey olarak gelismektedir. Bitkilerin kendiliginden ortaya ¢ikarttigi bu durum; dikey eksende insan
eliyle bitkileri diizenleyerek yasama imkan1 saglayan bir sistem i¢inde ele alinmig ve bu sistem dikey bahge
olarak adlandirilmistir. Dikey bahgeler ancak 20. yiizyilin baslarinda modern mimari ¢aligmalarin bir pargasi
olmustur. Patrick Blanc’in yaratmis oldugu dikey bahge sistemi yillar boyunca tiim diinyada tasarlayip,
uyguladigi dikey bahgelerin tasarim ozelliklerinin anlasilmasi ve dogayi basarili bir sekilde yiksek estetik
kalitede 6zgiin dikey bahge tasarimlari ile yansitiyor olmasi bakimindan arastirilmaya deger bir konu olmustur.
Blanc tasarlamig oldugu dikey bahge sistemleri ile istenilen 6lgeklerde dogadan bir parca yaratmay1 basarmis,
bu sistemi tiim mekanlara uygulanabilir hale getirmis ve gelistirmistir. Calismanin yontem ve hedefleri
dogrultusunda, farkli isleve sahip mekanlarda bulunan Patrick Blanc tarafindan tasarlanmig olan dikey bahge
tasarimlar1 hakkinda literatiir taramas1 yapilarak erisilen bilgilere yer verilecek ve dikey bahgelerin yasanabilir
cevreye katkilar1 calisma kapsaminda ele alinacaktir. Bu c¢alisma, dikey bahg¢e uygulamalariyla ilgili ileride
gergeklestirilecek daha kapsamli bir bilimsel ¢alismaya zemin hazirlamasi bakimindan 6nemli goriilmektedir.

2. DIKEY BAHCELERIN GELIiSiM SURECI VE UYGULAMA YONTEMLERI

En temel ihtiyag olan barinma ihtiyac igin insanoglu ilk olarak agac¢ gévdeleri ve yer yiizii olusumlarini sigimak
olarak kullanmig; daha sonralar1 bu siginaklar1 kendine barinak olusturmak igin drnek almis ve gelistirerek
kendi insa ettigi mekanlar1 ortaya ¢ikarmistir. Bu mekanlar giiniimiizde barinma ihtiyaci i¢in “konut”; konut
ile baglantili sekilde peyzaj ve yetistiriciligin yapildig1 alan ise “bahge” olarak adlandirilmaktadir. Bahge ilk
etapta ufuk ¢izgisi ile sinirlandirilmis ve {izerine ¢esitli bitkiler ekilmis kara pargasi olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Diinyanin farkli cografyalarinda yasayan insanlar, bahgelerini bulunduklar1 yerin cografi ve farkli iklim
ozelliklerine ve yasam tarzlarina goére bicimlendirmis, yasam kosullarinin yani sira tarihsel siire¢ boyunca
insanlarin olusturdugu kiiltiirler de bahgelerinin sekillenmesinde biiyiik etken olmustur. Bahge kavrami tarihsel
siiregte yerlesik diizene gecilmesinden itibaren mimari tasarimlar, kiiltiirel etkilesimler, teknik ve teknolojik
gelismeler ile geligmis; insanlarin i¢inde bulundugu kiiltiire ait unsurlar bahgeyi sekillendirmistir. Mimarlik ile
i¢ ice olan bahge tasarimlar1 tarimsal amaclarla ve farkli toplumlarda Kkiiltiirlerin de etkisiyle gelisim
gOstermistir. Bununla beraber antik ¢aglardan beri dikeylik bir bahgenin diizeninde temel bir unsur olmustur
(Lanbertini & Leenhart, 2008). Bitkilerin topraktan veya biiytimek i¢in tutunduklar kaya veya catlaklardan
olusan birikintilere kok salarak biiyiimeye basladiklarinda dikey yonde gelistikleri gozlenmektedir.
Mezopotamya’da Babil’in Asma Bahgeleri hem mimarligin gelisimi hem de bitkilerin tarimeiligin Stesinde
estetik amaglar dogrultusunda diizenlendigi 6nemli bir 6rnek olarak one ¢ikmaktadir. Viking ve Roma Doénemi
mimarisinde karsilagilan Orneklerde ise, dikey bahgelerin arttk mimari yap1 ogelerinde kullanildigi
gorilmektedir. Viking’lerin duvar ve catilarini ¢im ile kapladiklari hatta Roma déneminde esnaflarin
balkonlarinda yetistirdikleri sarmasiklar ile Roma mozolelerini siisledikleri goriilmiistiir (Kalay, 2019). Bu
durumun en giizel érnegine Pompei sehrinde rastlanmistir. Hindistan’dan Ispanya’ya ve hatta Meksika’dan
Rusya’ya kadar 16, 17 ve 18. yiizyillarda, dikey bahge 6rneklerine rastlandigi (Ipekei & Yiiksel, 2012) yapilan
literatiir arastirmalarinda ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 1. Babil’in Asma Bahgeleri ve Roma Donemi Bahgelerinden Hadrian Villasi bahge 6rnegi (Cartwright,
2018, Hadrians Villa, 2018)

Zaman i¢inde gelisen teknolojiyle birlikte mimarlar tarafindan yeni bakis acilari ve insa yontemleriyle birlikte
inga malzemelerinin iiretimlerinde cesitlilikler ortaya ¢ikmistir. Amerikali Profesor Stanley Hart White da
dikey bahge ve tugla tasarimlari alaninda ¢alismalar yapmstir. 1938 yilinda Illinois Universitesi'nde peyzaj
mimarlig1 profesorii olan Stanley Hart White, istenilen herhangi bir yiikseklige kadar modiiler bitki birimlerini
tugla gibi oriip dikey bah¢e peyzaji olusturma fikrini ortaya atarak “botanik tugla” kavramui ile dikey bahgelere
onciiliik yapmistir (Morollo, 2018).

Agell 85, 1038 . " owreTe 2013523
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Sekil 2. Prof. Stanley Hart White’1n botanik tugla ¢izimleri (Hindle,1938)

White’in bu ¢aligmalart modern mimaride dikey bahge fikrinin baslangici olarak kabul edilebilir (Hindle,
1938). Ancak modern mimari ile dikey bahge iligkisini glinlimiiz bakis acis1 ve detaylar ile tasarlayip
uygulayan Patrick Blanc olmustur. Yapmis oldugu botanik c¢aligmalarin yani sira yarattigi tasarim odakli
calismalar ile birlikte, dikey bahgeler i¢ mekan ve dis mekanda kullanilacak sekilde gelismeye baslamustir.
1960 yillarinin sonunda dikey bahgeleri tropikal akvaryumlar igin filtre olarak tasarlayan Patrick Blanc, dikey
bahgeleri bilimsel olarak tanimlayip gelistirerek doga ile mimarligi modern anlamda birlestirmistir.

Dikey bahgelerde kullanilan temel yap1 elemanlar1 genel olarak blok, 1zgara, ¢ergeve, oluk, gabiyon, gézenek,
hiicre ve kum havuzundan olusmaktadir. Dikey bahgelerin diger yapisal elamanlari ise; metal ¢ergeveler ve tel
sepetler, PVC yiizey otomatik sulama ve giibreleme sistemi, kece katmanlar1 (geotekstil {iriinleri), dis
mekanlarda dekoratif amagli, i¢c mekanlarda bitki besleme amagli aydinlatma sistemleri, i¢ mekanlarda yeterli
nem olusturmak i¢in sisleme sistemi, duvardan akan suyun toplandigi ve drenajin saglandigi kanal ve otomatik
sistemlerin toplandig1 sistem odas1 olarak siralanabilir (Tarim Dikey Bahgeler, 2016).
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Dikey bahgeler tiirlerine gére Yesil Cepheler ve Yasayan Duvarlar olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

Yesil cepheler; farkli bitki Ortiisii ya da tirmanici bitkilerle olusturulmus dikey bahcge sisteminin bir tiirtidiir.
Bu sistemin 6zelligi ¢itler ve siitunlar gibi mevcut duvarlar ya da binalara bagimsiz bir yap1 olarak monte
edilebilmesidir. Yesil cephe sistemi; saksili gicekler ve bitkilendirilmis duvarlar olarak iki farkli tipte
olusturulabilir. Bu sistemdeki bitkiler ya modiiler bir kafes paneli ya da kablo ve tel-halat ag sistemini sarip
tirmanarak yesil cepheleri meydana getirmektedir. Ayrica yesil cephelerin, duvara temasli-temassiz ve
toprakta-saksida yetisen olmak tizere farkli tiretim sekilleri bulunmaktadir (Kiasif & Selguk, 2018).

Yasayan duvarlar; biyolojik duvarlar ya da dikey bahgeler olarak adlandirilmaktadir. Yasayan duvar
sistemleri bitkilendirilmis paneller, dikey modiiller ya da bitki ortiilerinin birlestirilmis seklidir. Bu paneller
plastik, polyester, sentetik kumas, kil, metal ve betondan yapilabilmekte ve biiyikk bir ¢esitlilikte ve
yogunluktaki bitki tiirlerini desteklemektedir. Bitki ortiistindeki cesitlilik ve yogunluktan dolay1 yasayan
duvarlar yesil cephelere gore daha fazla korunmaya ihtiyagc duymaktadir. Yasayan duvarlarin bakiminda
otomatik sulama ve beslenme sistemi kullanilmaktadir. Bitkisel duvarlar Patrick Balanc’in gelistirdigi dikey
bahge ve yasayan duvarlarin geldigi en son noktadir. Bu sistemde bitkinin geligme ortamini fiziksel olarak
desteklemek icin sentetik kumas ve ceplerden olusan iki katman bulunur. Kullanilan bu tekstil, duvarlar
olusacak nem yogunluguna karsi1 korumak icin su ge¢irmez astarla desteklenmistir. Bitkilere ulasacak besinler
asagidan yukari dogru hareket eden sulama sistemiyle bitkilere esit olarak dagitilmaktadir (Tarim Dikey
Bahgeler, 2016).

Uygulama tekniklerine gore ise dikey bahgeleri dort ana grupta incelemek miimkiindiir. Bunlar;

a) Panel Sistemler

Toprakli Panel Sistem,

Hidroponik Panel Sistem

Aeroponik Panel Sistem ve

Kege Sistemler

b) Metal Cit Sistemler

€) Modiiler Sistemler ve

d) Asma Sistemler olmak iizere yapilan literatiir ve uygulama arastirmalarinda karsilagilan sistemlerdir
(Tarim Dikey Bahgeler, 2016).

Patrick Blanc’in tasarladigi yogun ve farkli bitki tiirlerinden olugan dikey bahge sistemlerinde ihtiyaca gore
belirlenen uygulama teknikleri kullanilarak bu yesil ylizeyde yer alacak bitki ortiisiiniin nem, su ve besin gibi
ihtiyaglarini karsilayacak sekilde planlanmaktadir.

2.1. Dikey Bahcelerin Yasanabilir Cevreye Katkilari

Dikey bahgeler, bitkilerin yagsamasi i¢in ihtiyact olan tiim gereksinimlerinin karsilandigi, sistemsel altyapilarin
dogru kurgulandigi ve uygulandigi her mekanda varliklarini siirdiirebilmektedirler. Canli bitkiler ile tasarlanan
dikey bahgelerin insan iizerinde ruhsal ve zihinsel yararlar saglamak gibi olumlu etkileri bulunmaktadir.
Modern mimari ile tiim mekanlara taginan dikey bahge sistemleri farkli yapim teknikleriyle ele alinmakta ve
yapilan literatiir taramasinda dikey bahgelerin baslica uygulama bicimleri; yesil cepheler, bitkilendirilmis
duvarlar ve yagayan duvar sistemleri (Erdogdu, 2014) olarak tanimlanmaktadir.

Bu kazanimlar agagida ele alinan alt1 alt baglik altinda incelenmistir.
2.1.1. Enerji tiiketimini azaltmasi ve enerji verimliligini artirmasi

Kiiresel 1sinmanin etkilerinin giderek arttig1 ve dogal kaynaklarin hizla tiiketildigi giiniimiizde; ¢evreci enerji
kaynaklarinin kullanim1 ¢ok 6nemli bir hal almigtir. Doganin insanlara sundugu siirdiiriilebilir kaynaklarin
kullanilmasi gerekliligi ve dnemi diinyaca kabul edilmistir. i¢ mekanlarda kullanilan dikey bahgeleri yasatmak
icin dogrudan glimsig1 veya yapay aydinlatmaya ihtiya¢ vardir. Bitkilerin 151k ihtiyacim karsilamak igin
mekanlar giin 15181indan faydalanacak sekilde tasarlanmalidir. Giin 1s18indan faydalanilamayan i¢ mekanlarda
bitkilerin canli kalabilmesi i¢in gerekli olan giin 15181 yapay aydinlatma ile saglanir. I¢ mekanlarda kullanilan
dikey bahgeleri yasatmak i¢in dogrudan giinisig1 veya yapay aydinlatmaya ihtiya¢ vardir. Bitkilerin 151k
ihtiyacim1 karsilamak i¢in mekanlar gin 1sigindan faydalanacak sekilde tasarlanmalidir. Giin 1s1gindan
faydalanilamayan i¢ mekanlarda bitkilerin canli kalabilmesi i¢in gerekli olan giin 15181 yapay aydinlatma ile
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saglanir. Kabuk tasarimlarinda dikey bahgelerin kullanilmasi yoluyla pasif iklimlendirme olusturulmaktadir.

Bitkilerle kapli olan cephelerde bitkiler tarafindan giines 1s1klari emilmekte ve bu durum binanin 1sitilmasi ve
sogutulmasi i¢in kullanilan enerjide tasarruf saglamaktadir.

Yapilarda i¢-dis mekan arasinda 1s1 gegislerin Onlenmesi igin 1s1 izolasyonu gerekmektedir. Kabuk
tasarimlarinda kullanilan dikey bahgeler sayesinde giines isinlari bitkiler tarafindan emilmektedir. Aym
zamanda dikey bahge sistemlerinin de bu 1s1 izolasyonuna katkisi vardir; kullanilan alt yap1 sistemlerinin
olusturdugu katmanlar ve bitki katman1 Sekil 3’°te de goriildiigii gibi 1s1 gegirimini minimuma indirgemektedir.
Dikey bahge sistemlerinde kullanilan malzeme ve bitkiler 1siy1 absorbe etmektedir. Dolayisiyla yapi
kabugunda kullanilan dikey bahgeler, kullanildiklari yiizeylerde dogrudan 1s1 izolasyonu saglamaktadir. Yapi
kabugunda tasarlanan dikey bahgeler, sistem kesitlerine dogrudan etki eder. Mimari tasarim projesi ile en
bastan planlanan dikey bahgelerin yapi striiktiirii ile birlikte hareket edecek sekilde detay g¢oziimleri
yapilabilmektedir. Dikey bahge sayesinde kabuk yiizeyinde olusacak olan 1s1, emilim ve 1s1 gegisleri
minimuma indirgenmektedir. Yapilan 1s1 gorlintiileme ¢aligmalariyla dikey bahge veya bitki kapli kabuk
ylizeyinin, dikey bahg¢e olmayan yiizeye oranla daha soguk oldugu tespit edilmistir (Eling, Kanter & Oguz,
2013).

Sekil 4. Bitki kapli bir yap1 kabugu termal kamera goriintiisii (Mathew, 2014)

Sehirlerde insan eliyle yapilmis ve havaya kontrolsiiz egzoz gazi salinimi1 yapan bir¢ok unsur vardir. Havaya
salinan bu gazlar sera etkisi yaratarak, yer ylizeyine yakin bolgelerde 1sinin artmasina neden olur. Artan 1s1
sehrin istiinii kaplar ve 1s1 adas1 olusur. Is1 adalari, gece ile glindiiz arasindaki dogal 1s1 farkini1 10°C’ye kadar
¢ikartir. Bu durum iklimlendirme igin gerekli olan enerji sarfiyatini, maliyetini ve ayn1 zamanda havaya salinan
sera gazlarimi arttirtr. Boylelikle havaya salian sera gazlari ile 1s1 adasimin olumsuz etkisi artarak devam eder.
Kabuk tasarimlarinda dikey bahgelerin kullanimiyla ve bitkilerin yardimiyla 1s1 adasi etkisi onemli Glglide
distiriiliir (Tekin & Oguz, 2011). Yap1 kabuklarinda kullanilan dikey bahgeler binalarin olusturdugu 1s1 ve
karbon emisyonunu diisiirerek, kentsel 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasina da katki saglar. Yasayan duvar ile
duvarlardaki 1s1 akis1 %50 azalmistir (Grant, 2015).

2.1.2. Su tiiketimini azaltmasi

Isik kaynaginin yani sira dikey bahgelerin yasamasi igin dnemli diger bir unsur ise sudur. Sulama ile birlikte
bitkilerin ihtiyaci olan giibre ve mineral ihtiyac1 da karsilanmaktadir. Patric Blanc’a gore uzun omiirli yesil
duvarlar i¢in su dongiisiiniin diizenli olmasi1 esastir; aksi taktirde bitkiler bulunduklan yiizeyde kokleri
vasitasiyla su arayigina ¢ikarlar ve bu da bulunduklar1 duvar yiizeylerinde tahribata yol acar (Tifek¢ioglu,
2010). Dikey bahge sistemlerinde genellikle bitkilerin su ihtiyact damla sulama yontemi ile saglanmakta ve
asirt su tiiketiminin de oniine ge¢ilmektedir. Sulama sistemi dikey bahge alt yapisi igin olusturulan paneller
icinde yer almaktadir.

68



Turkiye Peyzaj Arastirmalari Dergisi

Tarkiye § I Turkish 2021, 42, 64-77
Peyzaj '4 Journal of

Arastirmalari Derleme Makalesi

Dergisi

Landscape
Research

Turkish Journal of Landscape Research
2021, 4:2, 64-77
Review Article

\I/

Temiz hava

Kirli Hava

Fan Sistemi

Su Pompasi

SISTEM NASIL
CALISIR?

Bitki koklerine dogru
su suzular.

Bitkiler su ve
besinleri emer.

Su pompa vasitasiyla

devridaim edilir. v

\4_/

\

Sekil 5. I¢ hava kalitesini saglamaya y&nelik diyagram ve sistemin ¢alisma prensibini gdsteren gorseller
(Adoro Arqitetura, 2021, Green Wall Ceramic, 2021 ve Pinterest, 2021) (Gorseldeki veriler yazar tarafindan
Tiirkcelestirilmistir.)

Dikey bahgeler sivi haldeki suyu kullanarak, suyu buhara doniistiiriir ve boylelikle havay: serinletir. Bitkiler,
kapladiklar1 ylizey alam1 ¢ok dar olsa bile ylizlercesinin bir arada kullanimiyla adeta bir orman etkisi
yaratilabilmektedirler (Yildiz, 2018). Yap1 kabuklarinda uygulanan dikey bahgeler damla sulama sistemlerinin
yaninda yagmur sulariyla da ihtiyaglar1 olan suya ulasabilmektedir. Yagmur sulari; mimari yapilasmanin
yogun oldugu alanlarda drenaj sistemleri tarafindan ormanlar gibi bitki ortiisii ile kapl alanlarda ise mevcut
toprak yiizey ve bitki kokleri tarafindan emilmektedir. Ayn1 durum dikey bahge ile kapl yiizeylerde de gegerli
olmaktadir. Yagmur suyu dikey bahgeler tarafindan emilmekte ve buharlastirilmaktadir (Tekin & Oguz, 2011).
Dikey bahgeler yapi1 kabugunda kullanildiginda, yagmur suyunun yapi kabuguna olan siddetli etkisini
soniimlemekte ve su emilimi olmayan yiizeylerde suyun aniden birikmesi sonucu taskinlar olusabilmektedir.
Bu gibi durumlarda suyu hizli bir sekilde tahliye etmek gerekmektedir. Bu durum ¢ok katli ve modern cam
binalarda biiyiik bir sorundur ancak dikey bahge kullanilan yap1 kabugunda yagmurun etkisi yavaslatilir ve
bitkiler tarafindan emilen ve buharlastirilan yagmur suyu, su taskinlarina engel olur (Tekin & Oguz, 2011).
Ayni zamanda dikey bahgeler bulunduklari yapinin atik sularini damla sulama sistemi i¢in kullanabilirler. Atik
sularin dikey bahgelerin sulama sistemlerinde kullanimi i¢in mimari yapi ile birlikte sulama sisteminin entegre
edilmesi gerekmektedir. Boylelikle temiz su kullanimi azaltilmis ve temiz su kaynaklari korunmus olacaktir.
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Bitki tiirleriyle i¢inde barindirdig1 hayvanlara yagam alani olusturmaktadir. Dolayisiyla dikey bahgeler bu
ozellikleri bakimindan da siirdiiriilebilirlik kavramiyla iliskilidir.

2.1.3. Akustik konfor saglamasi ve giiriiltii kirliligini azaltmasi

¢ ve dis mekanlarda giiriiltii kaynaklar1 birbirlerinden farklilik gostermektedir. I¢ mekanlardaki giiriiltii
kaynaklar1 hem i¢ mekan hem de dis mekan kaynakli olabilmektedir. D1s mekan kaynakli giiriiltii, mekanlari
olusturan yap1 kabugundan gecerek i¢c mekana etki eder. i¢ mekanlardaki giiriiltiiyii yok etmek ve azaltmak i¢
mekanda konforu saglamaktadir. I¢ ve dis mekan kaynakl giiriiltii sorununu engellemenin en etkili yollarindan
biri de uygulanacak pasif tasarim geregi yapi kabugunda dikey bahgelerin kullanimini yayginlastirmaktir.
Dikey bahgelerin uygulama prensibi geregi kullanilan bitki ve toprak doku katmanlari ile kullanilan kege, hava
boslugu, sulama kanallar1 gibi altyapi sistemleri ses frekanslarinin emilmesini ya da yansitilmasini saglar
boylelikle binanin ses yalitimi 6zelligini de arttirir (Tekin & Oguz, 2011) Dikey bahgeler uygulandiklar
mekanlarda ses yalittimi 6zelligiyle pahali yalitim panellerine olan ihtiyaci gereksiz hale getirmektedir
(Tiifekgioglu, 2010). Seliiloz, bitki hiicrelerinde bulunan karbonhidrat yapili organik bir molekiildiir. Ses
yalitiminin ana malzemesini olusturan, akustik siinger malzemelerin birgogu giiniimiizde seliilozdan imal
edilmektedir (McCallum, 2019). Bitkilerden elde edilen seliiloz ile yapilan ses yalim malzemeleri, aslinda
bitkilerin biyolojik yapilar1 sayesinde dogal ses izolatdrleri olduklarini gdstermektedir. Bitkiler ve agaclar
gevre seslerini emerek, kirarak ve yansitarak dogal ses izolasyonu saglarlar ve bu sayede kentlerde 6zellikle
trafik kaynakli giiriiltii kirliliginin giderilmesinde biiyiik katkida bulunurlar. Aynit mantik ¢ergevesinde i¢
mekanlarda da kabuga uygulanan dikey bahgeler sayesinde giiriiltii kirliligini azaltmak miimkiindiir (Y1ildiz,
2018).

Sekil 6. Hotel Icon Lobi restoran i¢ mekan gorselleri (Patrick Blanc Tasarimi) (Hotel Icon, 2021)

2.1.4. ic-Dis hava kalitesini artirmasi

Oksijen insanlar ve diger tiim canlilar igin yer yiiziinde yagam kaynaginin temelini olusturmaktadir. Insanlarin
yasadig1 mekanlarda temiz havanin 6nemi 1970’lerin sonlarinda Amerika’da ortaya ¢ikan hasta bina sendromu
ile giindeme gelmistir (Wolverton, Johnson, & Bounds, 1989). Gelisen modern mimari ile birlikte disa kapali
kendi 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerini iceren ¢ok kath binalarda yasayan insanlarda saglik
sorunlarinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, i¢ mekanda bulunan havanin kalitesi 6nemli bir ¢aligma alan1 olmustur.
Yapilan arastirmalarda i¢ mekan kaplamalari ve kullanilan mobilyalar1 olusturan malzemelerden ¢ikan
gazlarin hastaliklara yol actig1 gozlemlenmistir. Hava kalitesini arttirmak amactyla i¢c mekanlarda bitkilerin
kullanilmasiyla birlikte, bitkilerin havadaki zararli gazlar1 kdkleri araciligiyla emerek yok ettigi kesfedilmistir.
Karbon filtreli fanlarla birlikte bitkilerin i¢ mekanda kullaniminin bu mekanlarin hava kalitesine dogrudan etki
ettigi kanitlanmigtir (Wolverton, Johnson, & Bounds, 1989). Ayrica dikey bahgeler; kullandiklari ig¢
mekanlarda, bulunduklari konum ile i¢ mekandaki hava hareketini etkilerler. Havanin akis hizinin yavaslamasi
ile i¢ mekandaki hava sogumaktadir. Boylelikle i¢ mekanda havayi isitip sogutmak i¢in harcanan enerji
sarfiyatinin azaltilmasina katki saglamig olurlar. Bu dogrultuda, i¢ mekanlarda birgok bitkiyi barindiran dikey
bahge sistemlerinin uygulanmasi bulunduklari mekanlara 6nemli bir temiz hava kaynag: olusturarak biiyiik
katki saglayabilir. Dikey bahge sistemlerinde, uygulama yapilacak olan yiizey alan1 ve kullanilacak olan
bitkilerin yogunlugu bulundugu ortamin hava kalitesine dogrudan etki etmektedir (Y1ldiz, 2018). Artan dikey
bahge ylizey alam ile birlikte bitki yogunlugunun da artmasi i¢ mekandaki hava kalitesinin de dogru orantida
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artmasini saglamaktadir. 20 metrekarelik bir dikey bahge barindirdigi bitkiler sayesinde, orta boylu bir agag

kadar havadan karbondioksiti temizleyerek oksijen liretmektedir (Y1ldiz, 2018). Bitkilerin hem i¢ mekan hem

de dig mekanlardaki havaya olan katkilar1 yalniz zehirli gazlari yok etmek ve havaya oksijen saglamak degildir.

Bunun 6tesinde havadaki elektronik pusuyu (electrosmog) azaltma ve ayn1 zamanda yapraklariyla yaptiklari

terleme sonucunda havanin nem oranini artirip 1s1y1 diisiirerek havay1 sogutma etkileri de vardir (Helzel &
Batigiin, 2012).
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Sekil 7. Patrick Blanc tasarimi Rain Forest Chandelier’in 2011 senesine ait ilk eskizi -yapim asamasina ve
tamamlandiktan sonraki haline ait gorseller- (EmQuartier. 2021)

2.1.5. Biyolojik Cesitliligi Desteklemesi

Biyolojik ¢esitlilik; bir bolgedeki genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olugturdugu biitiine
denmektedir. Dogadan uzak bir sekilde yasayan insan, her tiirlii mekanda dikey bahge sistemlerini uygulayarak
bitkisel bir ekolojik sistem ortaya ¢ikartir. Sehirlerde yap1 kabuklarinda ve i¢ mekanlarda uygulanan dikey
bahgeler bitkilerin yaninda hem bocek hem de bdcekler ile beslenen diger canli hayvan tiirleri i¢in yagam
alanlar1 olugturmaktadir. Dikey bahgelerde kullanilan bitki tiirleri ve bitki sayisinin fazla olmasi biyolojik
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cesitlilik icin onemlidir. Patrik Blanc, tasarladigi dikey bahcelerde birbiriyle etkilesim icinde yasayabilen

ortalama 500 tiir kullanmakta ve bu sayiin 4.000’e ¢ikartabilecegini belirtmektedir (Blanc, 2018). Dikey

bahgelerde kullanilan bitki tiirlerinin sayica ¢ok olmasi olusacak olan hastaliklara karsi dayanikliligi

artirmaktadir (Tiifek¢ioglu, 2010). Dikey bahge tasarimlarinda kullanilan bitkiler kendi ekolojik sistemlerini

yaratarak biyolojik cesitlilige katki saglar. Yap1 kabuklarinda tasarlanan dikey bahgeler, sehirlerde dogal bir
atmosfer yaratir ve bitkiler ile yasayabilen diger canli tiirleri igin 6nemli bir yasam ortami olusturur.

Sekil 8. Patrick Blanc Evi ¢aligma odasi, ylikseltilmis doseme altinda olusturulan akvaryum tasarimi ve
kiitiiphaneye tirmanmis kertenkeleler (Patrick Blanc's House, 2020)

2.1.6. Estetik konforu artirmasi

Insan eliyle bir bahge tasarimi yapilirken, fikir ve diisiinceler ile birlikte dogada var olan olusumlar, dogal
malzemeler ve insanin eylemleri tasarimi olusturan en 6nemli etkenler olur (Turner, 2005). Dikey bahge
tasarimlarinda ise insanlarin gorsel olarak etkilenebilmesi i¢in kullanilan ana malzemenin yani bitkilerin
estetik Ozellikleri ve bu 6zelliklerin, bilingli bir sekilde kullanilmas1 6nemlidir. Tasarimda mimari kullanim,
yapisal degerlere, estetik kullanim ise gorsel olarak kusursuz giizellige odaklanir. Dikey bahge tasariminda
kullanilan bitkilerin boyutlar1, 6lgekleri, bigimleri, renkleri, dokular1 ve birbirleriyle olan uyumlar1 estetik
olarak dogrudan etkileyen unsurlardir. Bu fiziksel dzellikler ve ortaya ¢ikan dikey bahge tasariminin estetigi
kalitesine dogrudan etki ederler (Eling & Eling, 2010). Bu ozellikler bitkileri bir araya getirerek tasarim
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yaparken, nasil bir tasarim ortaya ¢ikarmak istendigi konusunda tasarimciya yardimei olur. Her bitkinin
yapisinin farkli olmasi sebebiyle dikey bahce tasariminda kullanilan bitkiler estetik degeri dogrudan etkiler.
Dikey bahge tasariminin en 6nemli ismi olan, Patric Blanc’in farkli bitki tiirlerini bir arada kullanarak yarattigi
dikey bahgeler basarili birer peyzaj projesinden 6te birer “eko sanatsal” uygulama olarak tanimlanmaktadir.

Sekil 9. Sofitel Dubai The Palm Resort Otel and spa i¢ mekan goriiniisii (Patrick Blanc Tasarimai)
(Sofitel Palm Jumeirah, 2020)

Sekil 10. Skyteam Lounge yesil duvar tasarimi, Heathrow Havaalani1 Londra (Patrick Blanc Tasarimi)
(Sky Team Lounge Heathrow, 2020)

Dikey bahge sistemlerini olusturmak i¢in kullanilan altyapi malzemeleri geri doniisiim iiriinlerden imal
edilebilmektedir. Sistemi olusturan elemanlar olan plastik saksilar, plastik izolasyon malzemeleri ve metal
profiller geri doniistiiriilmiis malzemelerden karsilanabilmektedir. Dikey bahgelerde yer alan bitkilerin yasam
kaynaklarinda herhangi bir kesinti olmadig: siirece dikey bahge yasar. Yapilan dikey bahge yatirimi uzun
omiirliidiir. Bitki tiirleriyle i¢cinde barindirdigi hayvanlara yasam alani olusturmaktadir. Dolayisiyla dikey
bahgelerin yukarida deginilen tiim oOzellikler acisindan siirdiiriilebilirlik kavramiyla iligkili oldugu
gorilmektedir.

Yapilarin siirdiiriilebilirligini derecelendip, degerlendiren sertifikasyon sistemleri dikey bahgelerin yasanabilir
gevreye saglamakta oldugu tiim katkilarm ispati niteligindedir. Sehirlesmeyle ve yapilasmayla birlikte ortaya
cikan bina ve konut alanlari, %40 CO2 emisyonundan, %12 su kullanimindan, %65 ve %71 enerji
kullanimindan sorumludur. Cevre dostu yesil bina kavrami ile tasarlanmis yapilar siirdiiriilebilirligi saglarken
gevreye duyarli yap1 sistemleri gelisme gostermektedir. Bir yapiin ¢evre dostu olabilmesi igin uluslararasi
gecerli sertifikalar ile belirlenen baz1 kriterleri yerine getirmis ve derecelendirilmis olmasi gerekmektedir.
Diinya genelinde en yaygin kullanilan sertifikasyonlar; REE BREEAM (Yap1 Arastirma Kurulumu Cevresel
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Degerlendirme Yontemi), ED LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik), DGNB (Alman Siirdiiriilebilir

Yap: Konseyi)'dir. Tiirkiyede ise CEDBIK (Tiirkiye Yesil Bina Konseyi) sertifikasyonlarda etkili olan

bagliklardan dikey bahge kullanimi ile saglanan olumlu kosullarla birlikte sertifika alinmasi i¢in puantaj

saglamaktadir (Ekren, 2017). ABD Cevre Dostu Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan, LEED sertifikasyonu

ile yesil bina programi yiiriitiilmektedir. Bu sertifikanin elde edilebilmesi i¢in; tasarim oOgesi olarak ic

mekanlarda dahil biitiin bina kabuguna dikey bahgelerin uygulanmis olmasi LEED sertifikasinin

kazanilmasinda binaya biiylik katki saglanmaktadir. San Francisco’da bulunan bir egitim yapisi kabugunda
kullanilan dikey bahge tasarimi, yapinin LEED sertifikasi aliminda 6nemli katki saglamistir.

Sekil 18 ve 19°da Patrick Blanc tasarimi olan ve San Francisco’da bulunan Drew School’da yap1 kabugunda
uygulanmis olan bu dikey bahge binanin 6n cephesinde yer almaktadir. Bu ylizey bir¢ok arastirma konusunda
ogrencilere yardimci olurken; egitimde saglamakta oldugu katkisinin yani sira, dikey bahgenin dogadaki
kuslar1 kendine ¢ektigi ve kuslar araciligiyla taginan domates tohumlar1 sayesinde bu yiizeyde domates
bitkisinin yetistigi goriilmiistiir. insan eliyle yapilmis olan bu dikey bahgenin olusturdugu sistemin
stirdiriilebilirlige katkis1 olmus ve okul binasinin altin LEED sertifikas1 almasinda etkili olmustur (Morrison,
2018).

Pt
-

ROMA DESION UROUP

Sekil 11. Patrick Blanc Tasarimi Bir Okul Binasi ve Cephe Cizimi Drew School, San Francisco
(Drew School, 2020.)

3. SONUC

Gilinlimiizde hizla ilerleyen teknolojik gelismeler ve sehirlesmeyle birlikte betonlasmanin artmasiyla her gegen
giin daha da uzaklasilan dogadan, dikey bahge sistemlerinin mimari tasarimlarda daha yaygin bir sekilde
uygulanir olmasiyla dogaya bir parca yakinlasma imkani olabilmektedir. Her tiirlii isleve sahip i¢ mekanlarda
ve yapi1 kabuklarinda tiim yiizeylerde uygulanabilen dikey bahge sistemleriyle, bitkilerle kapli dogal ve canli
ylizeyler olusturularak, yasanilan alanlara doga tasinabilmistir. Dikey bahge sistemlerinin hem i¢ mekanlarda
hem de yap1 kabuklarinda uygulanabilirliginin ¢evreye duyarli yapilar insa edilebilmesinde ve bu konuda
verilen uluslararasi gevreye duyarl yap: sertifikalarinin kazaniminda avantaj sagladigi gortilmistiir. Patrick
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Blanc bir botanik¢i olarak; en temelde dogadaki bitkilerin kendi bulunduklari ekosistem ig¢inde nasil bir
ortamda yasadiklarini, birbirleriyle olan etkilesimleri icinde bu yasami nasil siirdiirdiiklerini inceleyerek ve
ayni zamanda farkli tiirde bitkilerin birbirleriyle yasayabilme yeteneklerini gézlemleyerek edindigi bilgiler ile
dikey bahge diizenlemeleri yapmaya baglamis ve bu tasarimlarinin olusumunu ¢esitli projelerde
yonlendirmistir. Tasarimlarinda sayisiz tiirde ve adette bitki kullanmistir. Bitkilere insan eliyle yapay bir
miidahalede bulunmayip, bir sekle veya bicime sokmaya ¢alismamuistir. Yapay bir sekil veya bi¢cim olusturacak
herhangi bir miidahaleye girismemis bitkilerin sahip oldugu dogal fiziksel 6zelliklerinden yararlanarak
kompozisyonlar olusturmus ve dikey bahge tasarimlarini yapmustir.

Bu dikey bahge tasarimlarmin farkli sistem detaylarina ve farkli iklimsel 6zelliklere sahip oldugu goriilmiis,
ayni zamanda bu tasarimlarin tasarim yaklagimlari agisindan birbirini taklit ve tekrar etmeyen, benzersiz
tasarimlar oldugu gozlemlenmistir. Yesil duvar tasarimlariin kullanildigi mekanlarda, enerji ve su tiiketimi,
181 izolasyonu, giiriiltii kirliligi, hava kalitesi, biyogesitlilik, estetik kazanimlar ve tiim bunlarin ispati
sayilabilecek yesil bina sertifikasyonu sistemleri bazinda da ciddi iyilestirmeler saglayarak cevresel ve
mekansal stirdiirtilebilirlige saglamis oldugu katkilar ortaya konmustur. Mekanin kullanicisina sagladigi yagsam
konforunun siirekliligi agisindan siirdiiriilebilirlige katki saglayan tiim bu kategorilere yonelik miidahalenin
erken tasarim agamalarinda gergeklesmesi olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Ancak tiim uygulamalar gibi dikey bahge uygulamalarinin sagladigi katkilar kadar olusturabilecegi
dezavantajlar agisindan degerlendirildiginde ise bakim sikligi, yiiksek maliyet ve sulama sistemleri
sorunlariin yani sira bulundugu yapiya getirdigi ekstra statik yiik, drenaj sorunlari ile ana kabugun zarar
gormesi gibi sistemsel sikintilar ile bitkilerde boceklenme ve bozulma gibi sorunlarla da karsilasildigi
goriilmektedir. Bu yiizeylerin bakim siklig1 kullanilan dikey bahge tipine, iklim kosullarina ve bu yiizeyde
kullanilan bitki tiirlerine gore degiskenlik gostermektedir. i¢ mekanlarin yani sira dis mekanlarda konumlanan
dikey bahgelerin sert hava kosullar1 altinda korunmasi ve kis aylarinda sulama sistemlerinin olusabilecek don
durumundan etkilenmemesi i¢in gerekli bakim g¢aligmalar1 yapilmasi gereklidir. Ancak bahsedilen tiim bu
dezavantajlar yeterli zaman araliklarinda bakim saglandiginda ortadan kalkmakta (Ekren, 2017) ve dikey
bahgeler fayda/zarar iliskisi baglaminda ele alindiginda yasanabilir ¢cevreye sagladiklar1 katkilarin 6n plana
ciktigr goriilmektedir. Bu sistemlerin belirli periyodlarla bakimlarinin yapilmasi bulunduklart mekanda uzun
omirli olmalarmi saglayacak; makalede deginilen enerji verimliligi, akustik konforun saglanmasi, su
titketiminin ve giiriiltl kirliligini azalmasi, i¢-dis hava kalitesini artmasini biyolojik cesitliligi desteklemesi ve
estetik konforu artirmasi gibi konularda yasanabilir ¢evreye olumlu katkilarda bulunacaktir.
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