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Abstract

An Investigation of the Leech (Hirudinea) Parasites on the Fish Species Inhabiting the Kovada Canal (Egirdir-
Isparta)

This study was carried out to determine the parasitic leech infections, and weight and some morphometric features of
leech (Hirudinea) parasites on the fish species inhabiting the Kovada Canal that connect Egirdir and Kovada Lakes. A
total of 337 fish specimens, belonging to six different species (Atherina boyeri Risso, 1810, Carassius gibelio (Bloch,
1782), Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758), Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846), Sander lucioperca
(Linnaeus, 1758) and Tinca tinca (Linnaeus, 1758)), were sampled for examine seasonally from October 2012 to
November 2013. The mouth, skin, gills and fins of the fishes were examined and it was determined only Hemiclepsis
marginata (OF Miiller, 1774) on the 7 from 20 common carp (C. carpio) (prevalence: %35, mean intensity: 1,
abundance: 0.35). The parasites were found in the pectoral fins, base of the pelvic and the anal fins, and the abdomen
region. It could not determine any parasitic leech species without H. marginata in this study. The highest correlation was
found between the total body length and the body length without the suckers (r: 0.998), and the lowest was found
between the body length without suckers and the trachelosome width at the sucker junction (r: 0.653) in the examined H.
marginata individuals. This study is the first report of H. marginata, the parasitic freshwater leech species, for the
Mediterranean Region, Turkey.

Keywords: Kovada canal, parasite, Hirudinea, Hemiclepsis marginata, morphometric features.

Ozet

Bu calisma Egirdir ve Kovada Gollerini birbirine baglayan Kovada kanalinda yasayan baliklarin stilik (Hirudinea)
parazitleri yoniinden incelenmesi ve parazitlerin agirlik ve bazi morfometrik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. EKim 2012-Kasim 2013 tarihleri arasinda mevsimsel olarak ydritilen calismada alti farklh tiire
(Atherina boyeri Risso, 1810, Carassius gibelio (Bloch, 1782), Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758), Pseudorashora
parva (Temminck & Schlegel, 1846), Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) ve Tincatinca (Linnaeus, 1758)) mensup 337
adet balik 6rneklenmistir. Baliklarin a§iz, deri, solungac ve ylizgeclerinde yapilan incelemede sadece sazan baliklarinda
(C. carpio) siiliik paraziti tespit edilebilmistir. incelenen 20 adet sazan baliinin 7'sinde birer adet Hemiclepsis
marginata (OF Mauller, 1774) enfeksiyonu tespit edilmistir (prevalans: %35, ortalama enfeksiyon yogdunlugu: 1,
abundans: 0.35). Parazitlerin pektoral ylizgeg, pelvik ve anal ylizge¢ kaidesi ile abdominal bélgede konumlandiklari
belirlenmistir. H. marginata bireylerinin morfometrik 6zelliklerinden en yiiksek korelasyonun total viicut boyu ile
cekmenler harig viicut boyu arasinda (r: 0.998), en dusuk korelasyonun ise cekmenler hari¢ viicut boyu ile posterior
cekmenle birlestigi noktadaki trachelosome genisligi arasinda (r: 0.653) oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma, parazitik
tathsu sk turt H. marginata'nin tlkemiz Akdeniz Bolgesi icin ilk kayit niteligi tasimaktadir.

Anahtar Sozcikler: Kovada kanali, parazit, Hirudinea, Hemiclepsis marginata, morfometrik dzellikler.
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Giris

Shlikler predator veya parazitik besle-
nen canlilardir. Balik, kurbaga, kaplumbaga,
salyangoz, kabuklu su canlilari, memeli ve
insanlarda parazitik yasam stiren turlerin yani
sira, omurgasiz canlilari, salyangoz ve bocek
larvalarini tiiketerek beslenen stluk tirleri de
mevcuttur (Elliott ve Mann, 1979; Sawyer,
1986).

Hemiclepsis marginata Palearktik b6lge-
de yayilis géstermektedir (Sods, 1967; Neubert
ve Neseman, 1999). Genellikle baliklarda
parazit olarak goérilmekle birlikte, amfibi,
kaplumba@a ve yumusakcalarda da kan emici
parazitik olarak yasam siirmektedirler (Mann,
1962; Elliott ve Mann, 1979; Neubert ve
Neseman, 1999; Bielecki vd., 2011). Bazi kan
parazitlerinin tasinmasinda vektor olarak islev
gorurler (Lewis ve Ball, 1979). Spesifik bir
konakgisi  bulunmamaktadir. Su sicakhgina
baglh olarak degismekle birlikte, 20°C'de 8 giin
arayla beslenme ihtiyaci duymaktadirlar. H.
marginata bireyleri, konakgisina tutunmak
amaciyla ya su alti bitkileri ya da baska mater-
yal Gzerinde konumlanmaktadir. Konakgisina
tutunan parazit, kendisinden kurtulmak ama-
ciyla siddetli hareketler sergileyen konakgisi
Uzerinde kisa sire icerisinde fazla hareket
etmeden hortumunu (proboskis) penetre
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edece@i uygun bir alan arayisina girmektedir
(Sawyer, 1986).

Beslenme periyotlari arasinda ve konak-
¢isinin ortamda gecici olarak bulunmadigi
zamanlarda si§ sulardaki genis taslarin altinda
veya submers makrofitlerin gévde ve yaprak-
larinda konumlanirlar. Akiskan ve durgun tim
su tiplerinde bulunabilmektedirler; ancak
genellikle Piscicola geometra silik tirtnin
nadir olarak bulundugu, durgun, su bitkilerince
zengin sulak alanlari daha ¢ok tercih ederler
(Elliott ve Mann, 1979, Neubert ve Neseman,
1999). H. marginata her ne kadar tathisu stluk
tlrd olarak bilinse de, acisularda da yasam
strebilmektedir (Nagasawa ve Miyakawa,
2006).

Turkiye sulak alanlarinda yapilan calis-
malarda H. marginata tlrinin Marmara Golu
(konakgi: Cyprinus carpio), Bafa Golu
(konakel: C. carpio), Capali Golu (konakg: C.
carpio ve Esox lucius), Tahtali Baraj Havzasi,
Sulik Gold, Samsun Golleri, Gala Golu ve
Durusu (Terkos) Golu'nde yayilis gosterdigi
gorulmektedir (Geldiay ve Balik, 1974; Artliz,
1997; Ustaoglu vd., 1998; Ceylan, 2002, Ozbek
ve Sari, 2007; Arslan ve Oktener, 2012).
Tirkiye'de H. marginata tarunin rapor edildigi
sulak alanlar Sekil 1.'de verilmistir.

oy

Sekil 1. H. marginata tirtnun Turkiye'deki dagihmi; GG: Gala Goli, DG: Durusu Golu, SG: Sultk
Goli, SGK: Samsun Goller Kompleksi, MG: Marmara Golu, TB: Tahtali Baraj Havzasi,

BG: Bafa Golu, CG: Capal Golu
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Bu calisma Egirdir ve Kovada Géllerini
birbirine baglayan Kovada kanalinda yasayan
baliklarin sullik (Hirudinea) parazitleri yonin-
den incelenmesi ve parazitlerin agirlik ve bazi
morfometrik Ozelliklerinin ve bu o6zellikler
arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metot

Kovada kanali, E§irdir Goli'ndeki taskin
sularin desarji ve Bogazova vadisindeki 40 km?
alana sahip sulak alaninin drene edilmesi
amaciyla olusturulmustur. Kanal 15 km uzun-
luk, ortalama 4 m genislik ve maksimum 25
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m’/sn debiye sahiptir. Kanal, Egirdir Golu ile
baglantisini saglayan kapaklarla kontrol edilse
de belirli zamanlarda kapaklarin acgilmasi ve
daimi sizintilarla Kovada Golu'ni besleyen
yapay bir dere niteligini kazanmistir (Karadag
ve Baris, 2012).

Cahisma Ekim 2012-Kasim 2013 tarihleri
arasinda mevsimsel olarak yurttulen 5 6rnek-
leme periyodunda (Ekim 2012, Ocak 2013,
Nisan 2013, Agustos 2013, Kasim 2013) ger-
ceklestirildi. Baliklar Kovada kanalinda belir-
lenen 3 ayri istasyondan (Sekil 2) elektrosoker
ve kepce kullanilarak érneklendi.
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Sekil 2. Calismanin yuratuldugu istasyonlar: 1. Ist: 37°49'33"K-30°52'13"D, 2. ist: 37°45'44.68"K-
30°52'30.60"D, 3. Ist: 37°40'50.24"K-30°52'35.98"D.
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Orneklenen baliklar kova veya fiberglas
balik tasima tanklarinda canli halde Egirdir Su
Uriinleri  Arastirma istasyonu Midirlugi
Limnoloji Laboratuvarina nakledildi. Balik-
larin agiz, deri, solunga¢ ve ylzgeclerinde
parazitik sullk taramasi yapildi (Ekingen,
1983; Hoffman, 1999). Belirlenen parazitler
petri kutularinaaktarildi. Stltikler, tir teshisleri
ve morfometrik &lcimlerinin yapilmasi
amaciyla petri kutularina kademeli olarak
%10'luk etanol takviye edilerek anestezi edildi.
Tur tespiti Olympus SZX2 marka stereo
mikroskop altinda Sods (1967), Neubert ve
Nesemann (1999) ve Sawyer (1986)'a gore
yapildi. Bu amagla taksonomik karakterlerden
temel vicut sekli, dorsal ve ventral bolgenin
renk ve desen yapisi, segmentlerin halka
yaptlanmasi, disi ve erkek genital bosluklar
arasindaki halka sayisi, goz sayisi, gozlerin
blytklugl ve cekmendeki konumlari, anis,
anterior ve posterior ¢cekmenlerin yapisi ve
vicut butlnlugindeki konumlari incelendi.
Prevalans, ortalama enfeksiyon yogunlugu ve
abundans degerleri Bush vd. (1997)'e gore
belirlendi.

Parazitlerin taksonomik karakterleri
disinda morfometrik 6zelliklerinden total viicut
boyu (TL), cekmenler hari¢ viicut boyu (SL),
bas uzunlugu (HL), anterior ¢ekmen capi
(ASD), posterior ¢cekmen ¢api (PSD), anterior
cekmenle birlestigi noktadaki trachelosome
genisligi (ATW), posterior cekmenle birlestigi
noktadaki urosome genisligi (PUW), mak-
simum vicut genisligi (MBW) ve viicutagirhg
(W) belirlendi. Morfometrik 6zelliklerin
belirlenmesinde Bielecki vd. (2009) ve
Bielecki vd. (2011)'den faydalanildi. Uzunluga
dayal 6lgcimler Olympus SZX2 marka stereo
mikroskopta kurulu kameraya ait “Mikro-
sistem Kameram 1.3.0.2” yazihimdaki 6lglim
skalasi ile belirlendi, agirhk ise 0.0001 gr
hassasiyetli teraziile tartildi.

Morfometrik Ozellikler arasindaki ilis-

Kinin yorumlanmasi amaciyla verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi analiz edildi. 7
adet parazitik bireyin morfometrik 6zellikleri
test edildiginden (n<10) normallik kontrolii
Lilliefors dizeltmeli Kolmogorov-Smirnov
testi ile gerceklestirildi. Yapilan normallik
testinde verilerin normal dagildig1 tespit
edildiginden morfometrik dzellikler arasindaki
iliskinin varhigi parametrik testlerden Pearson
Korelasyon analizi ile belirlendi (Ozdamar,
2011). Istatistiki analizler SPSS Statistics 17.0
paket programi ile yapildi.

Bulgular

Kovada kanalindan alti farkli tiire (Athe-
rina boyeri Risso, 1810, Carassius gibelio
(Bloch, 1782), Cyprinus carpio (Linnaeus,
1758), Pseudorashbora parva (Temminck &
Schlegel, 1846), Sander lucioperca (Linnaeus,
1758) ve Tinca tinca (Linnaeus, 1758)) mensup
337 adet balik 6rneklenmistir. Ekim 2012-
Kasim 2013 tarihlerinde yuruttlen 5 6rnekleme
periyodundan sadece Ekim 2012 dénemine ait
calismada Orneklenen sazan baliklarinda stlik
paraziti bulunmustur. Geri kalan 4 6rnekleme
periyodunda incelenen baliklarda herhangi bir
sullik paraziti tespit edilememistir. Calismada
parazit incelemesi yapilan balik tdrleri, tor
bazinda incelenen birey sayilari ve parazit
dagihmi Tablo 1'de verilmistir.

Ekim 2012 doneminde incelenen 20 adet
sazan baliginin 7'sinde birer adet sullik paraziti
tespit edilmistir. Yapilan tir teshisinde para-
zitin Hemiclepsis marginata (OF Muller, 1774)
oldugu belirlenmistir. Parazit dorso-ventral
yasstlasmistir. Canli bireylerde hakim renk
hem dorsal hem de ventral bélgede yesildir.
Ancak %70'lik etanolde fikse edilen 6rneklerin
rengi kisa zamanda solgunlasmaktadir. Ortanca
segmentler turin mensup oldugu Glossip-
honidae familyasinin tipik (¢ halkah yapilan-
ma Ozelligindedir. Segmentlerdeki halka
yapist: 12 L H-1HIE: 2, IV-XXIV: 3, XXV
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2, XXVI-XXVII: 1. Dorsalde bir tanesi
ortanca, 3 cifti paramedian olmak Uzere
boylamasina 7 sari benek sirasi bulunmaktadir.
Beneklerin ortanca ve en kenardaki siralar a3,
digerleri ise a2 halkasinda konumlanmistir.
Erkek ve disi genital bosluklar arasinda 2 halka
bulunmaktadir (¢: X1a3/Xll al, ¢: Xl a2/a3).
Anterior ¢cekmen maksimum vicut
genisliginden daha dardir ve viicuttan belirgin
sekilde ayrilmistir. 3. halkada ilk, 4. ve 5.
halkalarda ikincisi yer almak tizere iki ¢ift gz
bulunmaktadir; bunlardan ilk ¢ift diger ciftten

daha kicuktdr. Posterior cekmen disk seklinde,
vucuttan belirgin sekilde ayrilmis, ventral
yonelimli, maksimum viicut genisliginden dar,
ancak anterior cekmenden daha genistir.
Posterior cekmenin dorsal ug kenarinda diizenli
araliklarla konumlanmis 14 adet sari nokta
bulunmaktadir. Anis XXVI-XXVII. seg-
mentler arasina konumlamistir. %70'lik eta-
nolde fikse edilmis olan H. marginata turiine ait
tanimlayici gorseller Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5 ve
Sekil 6'da verilmistir.

Dorsal Gorinum

Ventral Gordnim

Anteior Cekmen

"'-«..‘j/’ M?/‘_’

AN

Poserior Celmen

b

Sekil 3. H. marginata turtintin genel gérunimda (Bar: 1 mm).
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Dorsal Gérinim Ventral Goranim

| 1
|, g gifii
1. gha giful
I { |

Sekil 4. H. marginata tirlndn anterior gekmen gorinimu (Bar: 1 mm).

Dinrsal Garaniim Ventral Gorimim
I T 1
Amis '
N
Sar noktalar

Sekil 5. H. marginata ttrtinin posterior gekmen gorinum (Bar: 1 mm).

Anterior Bolge

Posterior Bilge

Sekil 6. H. marginata turiinin genital bosluk konumlari (Bar: 0.5 mm).
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Parazitlerin sazan baliklarinin pektoral
yuzgeg (n: 1), pelvik ylizge¢ kaidesi (n: 2), anal
yiizgec kaidesi (n: 1) ve abdominal bdlgede (n:
3) konumlandiklari belirlenmistir.

incelenen H. marginata bireylerinin
morfometrik 6zelliklerinin ortalama degerleri
ile ortalama agirliklari Tablo 2, agirlik ve
morfometrik Ozellikler arasindaki korelasyon
katsayilari Tablo 3.'de verilmistir.

incelenen C. gibelio bireylerinde her-
hangi bir sulltik parazitine rastlanmamis olma-
sina karsin, Lernaea sp. invazyonu, 2 cm gapa
ulasabilen ulseratif deri ve yizgeg lezyonlari,
hemoraji, ylzge¢, solungac kapadi, agiz ve
g6zde deformasyonlar tespit edilmistir.

Tartisma

Ulkemizdeki parazitolojik calismalarda
H. marginata tirinin konakgi olarak tercih
ettigi balik tirleri olarak C. carpio ve E. lucius

bildirilmistir (Arslan ve Oktener, 2012). Tir-
kiye disinda, parazitin konakgilari arasinda
Abramis brama, Anguilla japonica, Barbus
sharpeyi, Barbus xanthopterus, Capoeta
damascina, Carassius carassius, Carassius
gibelio, Clarias batrachus, Cottus gobio, C.
carpio, E. lucius, Gasterosteus aculeatus,
Gobio gobio, Labeo bata, Leuciscus idus,
Nemacheilus barbatus, Perca fluviatilis,
Rutilus rutilus, Scardinius erythropthalmus ve
T. tinca balik tarleri rapor edilmistir (Elliott ve
Mann, 1979; Khalifa, 1985; Sawyer, 1986;
Arthur ve Ahmed, 2002; Sobecka vd., 2004;
Morozinska-Gogol, 2006; Nagasawa ve
Miyakawa, 2006; Kirjusina ve Vismanis, 2007;
Jalali vd., 2012; Simkova vd., 2013). Bildi-
rimler dikkate alindiginda, parazitin birden
fazla familyaya mensup balik tarlerini konakgi
olarak tercih ettigi, spesifik bir konakgl
grubunun bulunmadigi anlagiimaktadir.

Tablo 2. H. marginata bireylerinin ortalama agirhik ve morfometrik 6zelliklerinin ortalama

degerleri (X£SE) (n: 7)

TL SL HL ASD ATW PUW MBW W
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mg)
8.73+0.7 7.48+0.6 0.65+0.0 0.80+0.0 1.40+0.1 0.63+0.0 0.81+0.1 1.68+0.2 4.07+1.0

Tablo 3. H. marginata bireylerinin agirlik ve morfometrik 6zellikler arasindaki korelasyon

katsayilari
TL HL SL ASD PSD ATW  PUW  MBW
HL 0.741
SL 0.998" 0.718
ASD 0.779°  0.9597 0.762"
PSD 0.792° 09117 0.790° 0.937"
ATW 0762 09707 0749 0984~ 0.975"
PUW 0670 09027 0653 0.969° 0.898" 0.951"
MBW 0733  0.882" 0.731 0.9407 0.977° 0.9637 0.950"
W 0.782°  0.834°  0.779° 0.946° 0.9407 09337 09377 0.956"

" p<0.05, " p<0.01
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Tablo 4. H. marginata enfeksiyonlarinda gorilen prevalans, abundans ve ortalama enfeksiyon

yogunluklari

Konakg1 Prevalans (%) Abundans Ort. Enf. Yog. Kaynak

C. carpio 16 - 5

B. sharpeyi 27.78 - 6.2 Khalifa (1985)

B. xanthopterus 40 - 3.6

L. idus 3.64 0.036 1.25 Sobecka vd. (2004)
Nagasawa ve Miyakawa

A. japonica 3.3 0.033 1
(2006)

C. gibelio 2.1 0 - Simkova vd. (2013)

C. carpio 35 0.35 1 Bu calisma

Ancak calismamizda H. marginata
tirdndn altr farkli bahk turtinden sadece C.
carpio turunden 6rneklenmesi dikkat gekicidir.
5 drnekleme doneminden sadece birinde sazan
baliklarinin (n: 20) 6rneklenebilmesinin, sazan
baliklarinin Egirdir veya Kovada Golleri orijinli
olmalari ve calisma sahasi olan Kovada
kanalina dénemsel olarak giris yapmalarindan
kaynaklanabilecegi dustinilmektedir.

H. marginata ile yapilmis olan bazi
parazitolojik calismalarda bildirilen prevalans,
abundans ve ortalama enfeksiyon yogunluklari
Tablo 4.'de verilmistir.

Tablo 4.'deki veriler incelendiginde,
bulmus oldugumuz prevalans ve abundans
degerlerinin ylksek (%35 ve 0.35), ortalama
enfeksiyon yogunlugunun ise disiik (1) oldugu
gorulmektedir. Calismamizda sadece tek 6rnek-
leme periyodunda yakalanan baliklarda para-
zitik sullik tespit edilmesinden dolayi prevalans,
abundans ve ortalama enfeksiyon degerlerinin
mevsimsel dagilimina iliskin analiz yapila-
mamistir.

H. marginata bireylerinin sazan balik-
larinin yuizgec ve abdomen bolgesinde konum-
lanmalarinda, konakginin dorsal ve lateral
bolgesinde yer alan sert yapili pullarin etkili
oldugu dustnilmektedir. Konakgisina tutun-
duktan sonra, parazitin hortumunu penetre

edecedi uygun bir bélge arama 0Ozelliginin
geregi olarak (Sawyer, 1986), sazan baliklarinin
yuzge¢ ve ventral bolgenin H. marginata
tlrindn karakteristigine uygun oldugu gorul-
mektedir.

H. marginata bireylerinde ASD ile PUW
ve HL ile ATW arasinda belirlenen birbirine
yakin sonuclar dikkat cekmektedir. Morfo-
metrik Ozelliklerden en yiksek korelasyonun
TL ve SL (r: 0.998), en disuk korelasyonun ise
SL ile PUW (r: 0.653) arasinda oldugu gorul-
mektedir.

TL ile agirlik arasindaki iliski istatistiki
olarak anlamli bulunsa da (p<0.05) her iki
parametre arasindaki korelasyonun nispeten
distk (r: 0.782) oldugu gorilmektedir. Agirhk
ile en yiksek korelasyon (r: 0.956) MBW ara-
sinda bulunmustur (p<0.01). Agirlik, morfo-
metrik Ozellikler ve birbirleri arasindaki kore-
lasyon dikkate alindiginda; anterior ¢ekmen
capinin posterior ¢cekmen capindan yaklasik
%43 oraninda daha kicuk oldugu, anterior
cekmen capinin posterior ¢cekmenin vicuttan
ayrildigr noktadaki cap ile benzer oldugu ve
agirhik artisinin (bytdmenin) maksimum viicut
genisliginde olusturdugu etkinin, incelenen
diger morfometrik 0Ozelliklere kiyasla daha
yuksek diizeyde oldugu anlasiimaktadir.
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Nagasawa ve Miyakawa (2006), Japon
yilan baliklarindan (A. japonica) 6rnekledikleri
iki adet H. marginata bireyinde TL, MBW,
ASD, PSD degerlerini sirasi ile 7.0-8.1 mm,
2.2-2.6 mm, 0.8-09 mm, 1.1-1.3 mm olarak
bildirmislerdir. S6z konusu c¢alismada belir-
lenen TL, ASD ve PSD degerlerinin calisma-
mizdaki ortalama degerler ile uyumlu oldugu
ancak, ortalama MBW degerimizin (1.68+0.21
mm) arastirmacilarin degerlerinden (2.2-2.6
mm) oldukca distk oldugu gorilmektedir.
Calismamizda agirhk ile en yuksek korelas-
yonun MBW arasinda bulunmasi (r: 0.956),
orneklenen suliklerin tokluk dizeylerinin bu
sonuca etki edebilecegi fikrini glclendir-
mektedir. Bununla birlikte bu farkliligin,
stliklerin anestezi ve fiksasyon esnasinda
gucli kastima-gevseme refleksi gostermeleri,
omurgasiz olmalari nedeniyle kasiima-gevse-
me refleksi sonrasinda vicut hatlarinin stabil
durmasinda yasanan sikintilarin (Ekingen,
1983) uzunluga dayali 6lgimlerde standardi-
zasyon sorununa neden olmasindan da kaynak-
lanabilecegi distnilmektedir.

Turkiye sulak alanlarinda yapilmis olan
H. marginata bildirimlerinin bati ve kuzey
cografyaile sinirli oldugu gorilmektedir (Sekil
1). Bu calisma H. marginata tirdindn tlkemiz
Akdeniz Bolgesi icin ilk kayit niteligindedir.
Ancak, Ulkemizde siluklere (Hirudinea)
yonelik calismalarin sayica azhgi ve calisan
arastirmacilarin galistiklari/ulasabildikleri bol-
gelerin dagihmi Hirudinea sinifina yonelik
bildirimlerin sinirli kalmasindaki en buyuk
etken olarak gortlmelidir. Hirudinea sinifini
hedefleyen arastirmaci sayisinin artisina bagh
olarak, Turkiye'nin de icerisinde bulundugu
Palearktik cografyada yaygin olarak bulunan
(Kaygorodova vd., 2013) H. marginata tlriine
yonelik bildirimlerin yeni konakgi ve lokasyon
bilgileri icerek sekilde artmasi beklenmelidir.

Sonug olarak, Kovada kanalinda mev-

simsel siklikta ydrutilen 5 6rnekleme done-
minde yakalanan 6 tiire ait 337 adet balik lze-
rinde yapilan incelemede, kanalda yasayan
sazan baliklari hari¢ diger balik tirleri
acisindan siliuk (Hirudinea) parazitleri yonun-
den risk bulunmadigi tespit edilmistir. Bu
calismada H. marginata enfeksiyonuna dair
verilen sonuglarin ve parazitin agirhk ve bazi
morfometrik dzelliklerden elde edilen ¢ikarim-
larin literatiire ve parazit tiirtine 6zgi ¢alisma-
lara katki saglamasi ve benzer galismalarin
artarak surdarulmesi temenni edilmektedir.
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