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Ozet: Bu c¢alismada potasyum, salisilik asit, ve humik asit uygulamalarmin domateste fide ¢ikis1 ve
Fusarium (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici) solgunluguna etkileri kontrollii kosullarda
arastirilmistir. Denemede patojen ile bulasik saksi topraklarina potasyum (K) (0 ve 200 ppm), salisilik asit
(SA) (0 ve 0.1 mmol) ve humik asit (HA)’in (0-200 ppm) farkli iki dozu uygulanmistir. Deneme sonunda
fusarium kontrol (F) uygulamasina gore en disiik hastalik siddeti sirasiyla SA (%.40.3) ve HA
uygulamalarinda (%40.7) elde edilmistir. Cimlenme oranlar1 en yiikksek HA, steril kontrol (C) ve SA
uygulamalarinda sirasiyla %80, %77.7 ve %71 olarak belirlenmistir. Cimlenme hiz1 ise en yiiksek SA,
Potasyum-Salisilik Asit (KSA) ve F uygulamalarinda sirasiyla 11.4, 8.17 ve 6.63 giin olarak bulunmustur.
Genel olarak SA ve HA uygulamalarmin F. oxysporum f. sp. lycopersici hastalik siddetini azalttigi,
domateste fide ¢ikisi ve gelisimine olumlu etkileri oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, Domates fidesi, Humik asit, Potasyum,
Salisilik asit

Effects of Potassium, Salicylic Acid and Humic Acid Applications on Seedling Emergence
and Fusarium Wilt (Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici) in Tomato

Abstract: In this study, effects of potassium, salicylic and humic acid applications on seedling emergence
and fusarium wilt (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici) in tomato were investigated under a controlled
growth condition. Two different doses of potassium (K) (0 and 200 ppm), salicylic acid (SA) (0 and 0.1
mmol) and humic acid (0 and 200 ppm) were applied into fusarium inoculated soil in pots. The lowest
disease severities were obtained from SA (40.3%) and HA (40.7%) treatments compared to Fusarium
control (F) plants. The highest germination rates of seedlings were determined in HA, sterile control (C)
and SA treatments as 80%, 77.7% and 71% respectively. Mean times of germination also were found in
SA, KSA and F treatments higher as 11.4, 8.17 and 6.63 day respectively. Generally SA and HA
treatments decreased the disease severity, and positively effected emergence and growth of seedling in
tomato.

Key words: Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, potassium, salicylic acid, humic acid, tomato
seedling

Giris

Domates (Lycorpersicon esculentum Mill.), diinyada gerek gida sanayindeki kullanimi gerekse sofralik
tiiketimi ile dnemli sebze tiirleri iginde yer almaktadir. Biinyesinde B B, A ve C vitaminlerini igeren bu
bitki tilkemiz ekonomisinde de 6nemli bir yere sahiptir (Sevgican 1999). Bu giine kadar yaklagik olarak
200 farkli hastalik etmeninin varligi tespit edilmis olan domates bitkisi, bir¢cok fungus, bakteri, viriis ve
benzeri mikroorganizma tarafindan tehdit edilmektedir (Jones et al. 1991). Toprak kaynakli patojenler
i¢inde 6nemli bir grup olan Fusarium tirleri tilkemizde de birgok iiriinde oldugu gibi domateste 6nemli
zararlara yol agmaktadir. Fusarium tiirleri iginde domateste en yaygin goriileni Fusarium oxysporum’dur.
Fusarium oxysporum’un domatesi hastalandiran Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (FOL) ve f. sp.
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radicis - lycopersici (FORL) olmak iizere iki ayr1 formu bulunmaktadir. FOL Fusarium solgunluguna,
FORL ise Fusarium kok ve kok bogazi ¢iirlimelerine neden olmaktadir (Attitalla et al. 2004).

Genel olarak toprak kaynakli patojenlerle ekonomik, g¢evresel ve uygulamadaki zorluklardan dolay:
miicadele giictiir. Dolayisi ile Fusarium solgunluklari ile miicadele bu anlamda olduke¢a zor yapilmaktadir
(Y1ldiz 1999). Etmene karst onerilen konvansiyonel miicadele yontemleri ¢ogu kez patojenin kontroliini
saglamada ve baskilanmasinda yetersiz kalmaktadir (Yiicel 1989). Bu nedenle son yillarda alternatif
miicadele yontemleri ve uygulamalar1 giindeme gelmistir (Ozgonen et al. 2001). Bu uygulamalar arasinda
yer alan potasyumun bitkilerde hastalik baskisini azalttig1, iirlin verim ve kalitesini artirdigi, potasyum
eksikliginin hastaliklara duyarliligi artirdig: bilinmektedir (Anonim 2004; Imas 2003). Yiiksek bitkiler ve
bazi mikroorganizmalar tarafindan sentezlenen salisilik asit (Raskin 1992) bitkilerde sinyal molekiilii
olarak gorevi yaparak patojenik enfeksiyonlara karsi sistemik kazanilmis direnci (SAR) uyarmakta ve
bazi bitkilerde nitrat rediiktaz aktivitesi ve kuru madde miktarini arttirmaktadir (Klessig et al. 2000).
Humik asit’in ise bitki gelisimi ve beslenmesi, agir metal ve tuzluluk stresi iizerine olumlu etkileri
yaninda, bitki fizyolojisini dogrudan ve dolayli yoldan etkileyerek, gesitli toprak kaynakli funguslarm
neden oldugu bitki hastaliklarinin kontroliinde etkili oldugu bilinmektedir (Litterick et al. 2004; Tifenkgi
ve ark. 2006; Giilser ve ark. 2008; Loffredo et al. 2007).

Bu ¢alismada potasyum, salisilik asit ve humik asit uygulamalarimin domateste, fide ¢ikist ve gelisimi,
fidelerin FOL solgunluguna dayaniklilig1 lizerine olan etkileri arastirilmustir.

Materyal ve Metot
Inokulum Hazirlanmas:

Calismada Adana Tarimsal Miicadele Aragtirma Enstitiisii Midiirliigii Laboratuvar stoklarinda mevcut
olan ve virulensinin yiiksek oldugu belirlenmis, Mersin (Erdemli)’den izole edilmis olan, FOL izolati
kullanilmis ve misir unlu kum kiiltiiriinde 20-24°C’deki inkiibatérde 6 hafta siire ile gelismeye
birakilmigtir (Turhan ve Turhan 1989).

Saksidaki Yetistirme Ortamlarinmin Bulagtirilmasi

Kum kiiltiiriinde ¢ogaltilan FOL izolati, %10 oraninda 500 g steril kum igeren yetistirme ortamlarma (F)
karigtirilmistir. Kontrol olarak kullanilan uygulamalarda ise sadece steril kum (Kt) kullanilmistir.
Denemede FOL ile bulasik saksilara 200 ppm potasyum (K), 0.1 mmol salisilik asit (SA) ve 2000 ppm
humik asit (HA)’in ikili ve Gi¢li kombinasyonlar1 uygulanmistir. Hazirlanan yetistirme ortamlarma FOL’
ye karst duyarli oldugu bildirilmis (Yildiz 1999) olan H2274 ¢esidine ait 15 adet domates tohumu
ekilmistir. Ekimden o6nce, tohumlar %0.5’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 2 dakika bekletilerek
yiizeysel olarak dezenfekte edildikten sonra steril su ile li¢ defa yitkanmistir (Martin and Lucas 1984).
Yetistirme ortamlari, 22+3°C sicaklik, %60+5 nem ve 12 saat aydinlik, 12 saat karanliga ayarlanmis
iklim odasina yerlestirilmistir.

Yetistirme Ortamlarinin Bazi Ozelliklerinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin nem degerleri kurutulan &rneklerde agirlik esasina gore
belirlenmigtir (Demiralay 1993). Ortam pH’s1 1:1 (ortam:su) oraninda elde edilen siispansiyonda
Ol¢iilmiistiir (Rowell 1994). Toplam tuz Richards (1954) tarafindan bildirilen sekilde, 1:1 (ortam:su)
karisgiminda elektriksel kondaktivimetre aleti ile tespit edilmistir. Her bir yetistirme ortaminda elektriksel
iletkenlik (EC) degeri 1:1 (ortam:su) karisgiminda elektriksel kondaktivitimetre aleti ile Ol¢ilmiistiir.
Farkli uygulamalara ait gelisme ortamlarinin osmotik basing (OB) degerleri, deneme anindaki nem
degerlerinin hesaplanmasi ve buna karsilik gelen elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin kullanilmasi ile,
Bohn et al. (1985) tarafindan bildirilen esitlikten [OB (atm) = 0.36 x EC (dS/m)] yararlanilarak
hesaplanmustir.
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Fide Cikuslarmmin Gozlenmesi

Tohum ekiminden sonra giinliik olarak gozlemler yapilarak ¢imlenme yiizdesi (¢imlenen bitki sayisinin
ortama ekilen tohum sayisina orani) ve ¢gimlenme hizi [(Cimlenme Hiz1 (giin) = [nxT;+n,xT,+...4nxT; |
/n, n: bitki sayisi, T:Siire (giin)] belirlenmistir.

Hastalik Siddetinin Belirlenmesi

Cikis yapan domates fidelerinde FOL’nin neden oldugu hastalik siddetini belirlemek i¢in, dort hafta sonra
solgun/6li bitki sayimi yapilmis ve bitkideki genel solgunluk belirtileri 0-4 skalasi (0: hastalik yok, 1:
Bitkinin % 25’1 ya da daha az1 solgun, 2: Bitkinin % 50’si solgun, 3: Bitkinin % 70’1 solgun, 4: Bitkiler
oli) kullanilarak degerlendirilmistir (Bora ve ark. 1994). Bitkilerde hastalik siddeti bu degerlendirme
sonuglarmin agagidaki esitlikte yerine konulmasiyla % olarak hesaplanmistir.

Hast. Sid. (%)=[Z(Skala deg.xfrekans);Jx100 / [Top. bitki sayist (n)xEn yiiksek skala deg.]
[

Istatistiksel Analizler

Elde edilen verilerin varyans analizinde TARIST paket programi kullanilmis ve etkileri énemli bulunan
ortalamalar LSD c¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma
Yetistirme Ortamlarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Potasyum, salisilik asit ve humik asit uygulamalarinin yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine etkileri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli uygulamalarda yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iliskin degerler

Uygulamalar Nem (%) pH EC (dS/m) Tuz (%) OB (atm)
Kontrol 12.8 9.05a 0.093d 0.011 ¢ 1.33cd
F 15.6 8.89ab  0.097d 0.013 be 1.16d
K 14.9 8.65bcd  0.282 abc 0.034 ab 3.49 ab
SA 16.7 8.88ab  0.112d 0.014 be 1.29cd
HA 15.4 898 a 0.150 cd 0.018 be 1.87 bed
HASA 18.5 8.87abc  0.202 bed 0.026 abc 2.05 bed
KHA 18.1 8.64cd  0.281 abc 0.035 ab 3.13 abc
KSA 16.5 8.57d 0.340 ab 0.042 a 3.96 a
KHASA 15.2 8.65bcd 0.371a 0.045 a 4.60 a
LSD 0.25** (.17 ** 0.022 ** 1.892 **

**ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak fark yoktur. (F: FOL inokule edilen,
K: Potasyum uygulanan, SA: Salisilik asit uygulanan, HA: Humik asit uygulanan, HASA: Humik asit ve salisilik asit
uygulanan, KHA: Potasyum ve humik asit uygulanan, KSA: Potasyum ve salisilik asit uygulanan, KHASA:
Potasyum, humik asit ve salisilik asit uygulanan ortamlar)

Cizelge 1°de goriildiigi gibi, uygulamalarda nem igerigi %12.8 - %18.5 degisim araliginda belirlenmistir.
Potasyum, SA ve HA’in tek baslarina ve bir arada uygulandigi kombinasyonlarda ortam pH’lar1 kontrol
uygulamasina gore azalmis, en diisik ortam pH’st 8.57 ile KSA uygulamasinda elde edilmis bunu
sirastyla KHA (8.64), K (8.65) ve KHASA (8.65) uygulamalari izlemistir. Elektriksel iletkenlik ve
tuzluluga iliskin en diisiik ortalamalar 0.093 dS/m ve % 0,011 olarak kontrolde; en yiiksek ortalamalar ise
0.371 dS/m ve % 0.045 olarak KHASA uygulamalarinda elde edilmislerdir. Farkli uygulamalarda
belirlenen osmotik basing degerleri 1.16 — 4.60 atm arasinda degismis (Cizelge 1), en diisiik ve en yiiksek
osmotik basing ortalamalarinin, FOL ile bulasik kontrol ve KHASA uygulamalarinda elde edildikleri
belirlenmigtir. LSD ¢oklu karsilastirma testine gore, kontrol ve FOL ile bulasik kontrol; elektriksel
iletkenlik, tuzluluk ve osmotik basing¢ ortalamalari bakimindan ayni grupta yer almiglardir. Caligmada
genellikle, yetistirme ortamlarma ilave olunan ¢6ziinmiis maddelerin kombinasyonundaki artisla birlikte,
anilan parametrelere iliskin ortamlarda artis gozlenmis ve en yiiksek degerler KHASA uygulamasinda
elde edilmistir. Bitki yetistirme ortamlarinda ¢6ziinmiis maddelerin artmasi ile ortamin elektriksel
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iletkenlik ve tuz igeriginin arttigi; topraklarin elektriksel iletkenlikleri ve tuz igerikleri ile osmotik
potansiyel arasinda dogrusal bir iligki oldugu diger arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Bernstein
and Kafkafi 2002; Munns 2002).

Farkly uygulamalarin fide ¢ikislart ve hastalik siddetine etkileri

Uygulamalarmm domates tohumlarmin ¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme hizi ve hastalik siddetine etkisine
Cizelge 2’te verilmistir.

Cizelge 2. Farkli uygulamalarda direkt tohum ekimi yapilan domates fidelerinde elde edilen bazi
parametreler (¢imlenme yiizdesi, ¢cimlenme hiz1) ve hastalik siddetine ait degerler

Uygulamalar  Cimlenme Yiizdesi (%) Cimlenme Hiz1 (giin) Hastalik Siddeti (%)
Kontrol 77.7 a 6.07b -

F 69.0 ab 6.63b 66.0 ab
K 49.0 abc 4.80b 68.3 ab
SA 71.0 ab 11.40 a 40.3b
HA 80.0 a 6.20b 40.7b
HASA 233¢ 425b 92.7a
KHA 38.0 be 5.10b 74.7 a
KSA 40.0 be 8.17b 71.7 ab
KHASA 33.0c 5.30b 97.7a
LSD 34.12* 4.06* 31.86*

*: ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde istatistiksel olarak fark yoktur. (F: FOL inokule edilen,
K: Potasyum uygulanan, SA: Salisilik asit uygulanan, HA: Humik asit uygulanan, HASA: Humik asit ve salisilik asit
uygulanan, KHA: Potasyum ve humik asit uygulanan, KSA: Potasyum ve salisilik asit uygulanan, KHASA:
Potasyum, humik asit ve salisilik asit uygulanan ortamlar)

En disiik ¢cimlenme yiizdesi %23.3 olarak HASA uygulamasinda elde edilmis ve bunu sirasiyla KHASA
(%33.0), KHA (%38.0) ve KSA (%40) uygulamalar1 takip etmistir. Bu uygulamalar, LSD c¢oklu
kargilagtirma testine gore ayni grupta yer almiglardir (Cizelge 2). En yiiksek ¢imlenme yiizdesi ise %80.0
olarak HA uygulamasinda elde edilmis ve bunu sirasiyla kontrol (%77.7), SA (%71.0), FOL ile bulasik
kontrol (%69.0) ve K (%49.0) uygulamalar1 izlemis, bu uygulamalar LSD ¢oklu karsilastirma testine
gore ayn1 grupta yer almislardir (Cizelge 2).

Tirkmen ve ark. (2004), humik asit uygulamalarinin domates bitkisinde ¢imlenme iizerine olumlu etki
yaptigini belirlemiglerdir. Korkmaz ve ark. (2005) ise tatli biberde salisilik asit uygulamasinin ¢imlenme
yiizdesini arttirdigini bildirmistir. Bu ¢alismada da 6zellikle salisilik asidin ¢imlenme hizint 6nemli
diizeyde arttirdigi gdzlenmistir (Cizelge 2).

Arastrmada, farkli uygulamalarda elde edilen ¢imlenme yiizdeleri ile osmotik basing degerleri
kargilastirildiginda (Cizelge 1 ve Cizelge 2) osmotik basinct yiiksek olan ortamlarda ¢imlenme yiizdesi
ortalamalarinin diisiikk oldugu dikkati ¢ekmektedir. Yetistirme ortammda osmotik basincin yiiksek
olmasinin ¢imlenmeyi olumsuz olarak etkiledigi Prakash et al. (1988) tarafindan da ifade edilmistir.

Calismada, potasyum ve K, HA ve SA kombinasyonlarinin uygulandigi ortamlarda elde edilen ¢gimlenme
yiizdelerinin FOL ile bulasik kontrolden daha diisiik olmasina bu ortamlarn yiiksek osmotik
basinglariin neden oldugu disiiniilmektedir. Benzer sekilde, FOL ile bulasik kontrol (F)’de elde edilen
¢imlenme yiizdesi ortalamalarinin, Kontrolde elde edilen saglikli bitkilere ait ¢imlenme yiizdesi
ortalamalari ile benzerlik gostermesinin, bu ortamin osmotik basincinin diisiik olmasindan kaynaklandig
tahmin edilmektedir.

Uygulamalarin ¢imlenme hizina etkileri istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 2).
Farkli uygulamalarda elde edilen ¢imlenme hizina iligkin ortalamalar incelendiginde (Cizelge 2),
¢imlenme hiz1 kontrol uygulamasida 6.07 giin’den FOL ile bulasik kontrolde 6.63 giine yiikselmistir.
HASA uygulamasi ¢imlenmeyi tegvik etmis ve en diisik c¢imlenme hizi 4.25 giin olarak HASA
uygulamasinda belirlenmistir. Potasyum uygulamasi da ¢imlenmeyi tesvik etmis, K (4.80 giin), KHA (5.1
giin) ve KHASA (5.30 giin) uygulamalarinda ¢imlenme hiz1 hastaliksiz ve hastalikli kontrollerden daha
diisiik bulunmugstur. Salisilik asit uygulamasi ise ¢imlenmeyi (11.40 giin) istatistiksel olarak diger
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uygulamalara gore onemli diizeyde geciktirmistir. Humik maddelerin, ¢imlenme siirecinde tohum
dokularindaki enzimatik aktiviteleri arttrmak suretiyle ¢esitli tiirlerin tohumlarinda ¢imlenmeyi tesvik
ettigi, ¢imlenme oranini, kok ve siirglin biiylimesini arttirdigi ve erkencilik sagladigi bildirilmistir
(Rauthan and Schnitzer 1981; Bujalski and Nienow 1991; Duman 2002). Bu ¢alismada da K ve HASA
uygulamalarinda ¢imlenmenin diger uygulamalara gore daha erken oldugu gézlenmistir.

Uygulamalarin ¢imlenen tohumlarda hastalik siddetine istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.05) diizeyde etki
yaptig1 belirlenmistir (Cizelge 2). Hastalik siddeti FOL ile bulasik kontrolde % 66.0 olarak belirlenirken,
HA ve SA uygulamalarinda sirast ile % 40.3 ve % 40.7 olarak belirlenmistir. Hastalik siddetinin sirasi ile
% 74.7, % 92.7 ve % 97.7 olarak belirlendigi KHA, HASA ve KHASA uygulamalar1 patojenin en etkili
oldugu yetistirme ortamlar1 olarak saptanmustir (Cizelge 2) .

Arastirmada SA ve HA uygulamalarmin ¢imlenen tohumlarda, FOL ile bulasik kontrole kiyasla hastalik
siddetini sirastyla %39 ve %38 oranlarinda azalttiklar1 belirlenmistir. Humik maddelerin toprak kaynakli
funguslarin kontroliinde etkili oldugunu farkli ¢alismalarda da ifade edilmis (Litterick et al. 2004;
Loffredo et al. 2007; 2008) ve humik maddelerin total asitlik, COOH grubu ve elementel bilesim igerigi
gibi baz1 kimyasal ve fonksiyonel 6zelliklerinden dolay: toprak kaynakli funguslarin kontroliinde etkili
oldugunu ve misel olusumunu engelledigi belirtilmistir (Loffredo et al. 2008).

Salisilik asit bitkilerde patojenik enfeksiyonlara karsi dayaniklilik kazandiran ve bitki biiylimesini
diizenleyen fenolik bir bilesik olmasmin yani sira bitkilerde patojenlere karsi sistemik kazanilmis direnci
(SAR) uyardigi belirtilmektedir (Raskin, 1992; Klessig et al. 2000). Nitekim salisilik asit uygulamasinin
domateste (Ozgonen et al. 2001) Fusarium solgunluguna kars1 etkili oldugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar mevcut ¢alisma sonuglari ile de rtiismektedir.

Potasyumun bitkide hastaliklara karst dayaniklilik kazandirdigi bildirilmekle beraber (Imas 2003) bu
calismada potasyum uygulamalarinin FOL tarafindan olusturulan hastalik siddetini azaltici etkileri
belirlenememistir. Bu durumun potasyum uygulanan yetistirme ortamlarindaki yiiksek osmotik basing
degerinden ve ortamin besin elementi dengesizliginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Anonim 1998).

Cimlenme Ortamlarinin Bazi Ozellikleri, Cimlenme Parametreleri ve Hastalik Siddeti Arasindaki Iliskiler

Hastalik siddeti ile ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde negatif
iligki, ortamlarin osmotik basing ve elektriksel iletkenlik degerleri arasinda ise istatistiki olarak 6nemli
diizeyde pozitif iligki tespit edilmistir (Cizelge 3). Ortamlarin EC degerlerindeki artis bitkilerdeki hastalik
siddetini artirirken, ¢imlenme yiizdesi degerleri ile yetistirme ortamlarinin OB ve EC degerleri arasinda
onemli diizeyde negatif iliski belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Hastalik siddeti, ¢imlenme parametreleri, osmotik basing ve EC degerleri arasindaki iliski

Ozellikler Cim. Yiizdesi Cim. Hiz1 OB EC
Hast. Siddeti -0.843%* -0.641%* 0.587** 0.577**
Cim. Yiizdesi 0.640%* -0.575%* -0.618**
Cim. Hiz1 -0.402 -0.378
OB -0.765%* -0.717%*
EC 0.941**

** Korelasyon 0.01 diizeyinde énemli (OB: Osmotik Basing, EC: Elektriksel Iletkenlik)

Yetistirme ortamlardaki tuzlulugun gdstergesi olan EC degerlerinin potasyum, SA ve HA kombinasyon
uygulamalarinda yiikselmesi bitkilerdeki hastalik siddetlerini arttirmistir. Yapilan bir arastirmada, sulama
suyunun tuz konsantrasyonundaki artisin ve mineral giibrelemenin FOL ile bulasik domates bitkisinde
hastalik siddetini 6nemli diizeyde arttirdigi bildirilmistir (Triky-Dotan et al. 2005). Ayrica tuzluluk
yetisme ortamlarinda su potansiyelini azaltarak bitkilerde osmotik strese neden olmakta ve su noksanligi
sonucu bitkide solgunluk siddeti de artmaktadir (Bernstein and Kafkafi 2002; Munns 2002). Bu ¢aligmada
da K ve KHASA uygulamalarindaki ¢imlenme yiizdelerinin FOL kontrol uygulamasimndan daha diisiik
olmasina, bu ortamlardaki yiiksek osmotik basing ve yiiksek tuz konsantrasyonlarina dayanabilen
FOL’nin bitkideki hastalik siddetini arttirmasinin sebep oldugu sdylenebilir.
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Tesekkiir

Bu ¢aligma, 15-18 Temmuz 2009 tarihinde Van’da diizenlenen III. Bitki Koruma Kongresi'nde sozlii
olarak sunulmus ve 6zet olarak basilmis yiiksek lisans tezi’nin bir kismidir.
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