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Ozet: Bu calisma, Van ekolojik kosullarinda farkli ekim zamam ve farkli giibre kaynaklari ile bakteri asilamanin
¢emen (Trigonella foenum-graecum L.) lizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 2008 ve 2009 yil1 yazlik yetistirme
doéneminde sulu kosullarda yiiriitiilmiistiir. Deneme Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda
Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede iki farkli ekim zamam (1 Nisan, 20 Nisan), bes farkli giibre kaynagi (kontrol, DAP (Diamonyum fosfat),
kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve ¢iftlik giibresi) ile bakteri asilama (bakterili-bakterisiz) uygulanmustir. Elde
edilen bulgulara gore, en yiiksek tohum verimi 2008 deneme yilinda 110.16 kg/da ile birinci ekim zamaninda (1
Nisan) bakteri asilamasinin yapildig: ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde edilirken, 2009 deneme yilinda en yiiksek
tohum verimi 105.19 kg/da ile birinci ekim zamaninda (1 Nisan) bakteri asilamanin yapildigi aritma ¢amuru
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik tohum verimi ise, her iki deneme yilinda sirasiyla, 57.26 kg/da ve 53.53
kg/da olarak ikinci ekim zamaninda kontrol parsellerinde tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, tohum verimi
iizerine deneme faktorlerinin etkileri her iki deneme yilinda da istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bakteri, Cemen, Ekim zamani, Giibre kaynaklari, Verim

The Effects of Various Fertilizer Sources, Sowing Dates and Bacteria Inoculation on the
Yield and Yield Components of Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) in Van
Ecological Conditions

Abstract: Theaim of this study is to determine the effects of various fertilizer sources, sowing dates and bacteria
inoculation on the yield and yield components of fenugreek (7Trigonella foenum-graecum L.) under irrigated
conditions in 2008 and 2009 spring periods. Field trials were conducted at randomized complete block, split-split plot
design with three replications on the experimental area of Yuzuncu Y1l University, Agricultural Faculty. As factorial
two different sowing times (01% April and 20" April), four different fertilizer sources (control, Diamonium
phosphate, sewage sludge, humic acid and farmyard manure), two bacteria application (control and inoculated).
According to data, as the highest seed yield (1101,6 kg/ha™) was obtained from the first sowing date (01%* April),
bacteria inoculated and fertilized with manure plots in 2008; the first sowing date (01 April), bacteria inoculated and
fertilized with sewage sludge plots gave the highest seed yield (1051,9 kg/ha™") in the second year. The lowest seed
yields (572,6 kg/ha™ in 2008 and 536,3 kg/ha” in 2009) were determined in the later sowing dates (20" April) and
control plots by means of bacteria inoculation and fertilization both experimental years. In conclusion, all the
experimental factors significantly affected the seed yield of fenugreek in the experimental years.
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Giris

Cemen (7rigonella foenum-graecum L.), Legiiminosae familyasinin Papilionaceae alt familyasina ait tek
yillik otsu bir bitkidir. Gen merkezi Giiney Avrupa ve iilkemizi de i¢ine alan Akdeniz havzasi ve Bati
Asya’ dir. Tohumunda 6nemli miktarda protein, mineral maddeler ve vitaminler bulunmaktadir. Cemen
tohumunun bilesiminde; % 27 protein, % 8 sabit yag, ugucu yag, azotlu bilesikler, fitin, kolin, rutin,
nikotin amid, kumarin, kiil (% 3-4), flavonoit, miisilaj (% 30), trigonellin (% 1), diosgenin (% 0.8-2.2) ve
Vitamin A, B ve C, kalsiyum, demir ve diger mineraller bulunur. Tohumun igerdigi saponin sebebiyle



istah acar, bronsiti ve bogaz agrilarini hafifletir, rahatlama saglar, balgam soktiiriir ve gégsii yumusatir.
Mide ve bagirsak gazlarini soktiiriir. Diyarenin tedavisinde yararlidir. Ayrica bedeni giiglendirici bir tonik
ozelliginde olup siit veren annelerde siitii arttirir. Gida sanayinde alkolsiiz igecekler, sekerlemeler, sucuk
yapiminda, ¢esni {iriinleri ve sekerli soslarin karisimlarida kullanilir.

Diinya ticaretinde 091099 koduyla yer alan ¢gemen ve benzeri baharatlar 440.711 dolarlik dis satim ve
404.572 dolarlik dis alim potansiyeline sahiptir (Anonim 2009). Tiirkiye’ de Konya, Isparta, Aksaray,
Karaman, Afyon, Kayseri, Gaziantep, Kahramanmaras, Sanliurfa, Hatay, Corum ve Ankara gibi illerde
yetistiriciligi yapiimaktadir. Tiirkiye {iretiminin yarisina yakini1 Konya ili’ ne aittir. Ulkemizde 2008 yil1
verilerine gore 188 ha’ lik bir ekilis alani, 195 ton {iretim ve 104 kg/da verim degeri ile 6nceki yillara
gore bir miktar azalmistir (Bayram ve ark. 2010).

Bu arastirmada deneme faktorleri arasinda bulunan toprak diizenleyici (humik asit) ve organik giibre
(¢iftlik giibresi ve aritma ¢amuru) uygulamalarinin 6zellikle tarimsal {iretimde hedeflenen en yiiksek
verimin saglanmasinin yani sira siirdiiriilebilir tarim sistemini koruma ile saglikli ve kaliteli {irin alinmasi
agisindan da son derece dnemlidir. Dolayisiyla yaptigimiz bu arastirmada organik giibreleme, ¢alismanin
onemli bir kismini teskil etmistir. Ozellikle yore ¢iftcisini tesvik etme amaci giidiilerek bu konu iizerinde
o6nemle durulmustur.

Bu calisma ile cemenden yiiksek kalitede tohum verimini saglamak amaciyla yore i¢in en uygun ekim
zamaninin belirlenmesi ve bakteri uygulamasi ile birlikte organik ve inorganik giibrelerin verim ve verim
ozellikleri tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada tohumluk materyali olarak Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’
nden temin edilen tescilli Giirarslan ¢emen ¢esidi kullanilmistir. Arastirmanin yapildigi Van ili’ nin 2008
yilina ait toplam yagis miktarinin 328.7 mm ile UYO’ nin (382.1 mm) altinda gerceklestigi, 2009 yilina
ait toplam diisen yagis miktarinin ise 449.7 mm ile UYO iizerinde gerceklestigi kaydedilmistir. Van ili’
nin uzun yillar ortalama sicaklik degeri 9.03 °C iken, arastrmanm yapildigi 2008 yilinda ortalama
sicaklik degeri (9.82 °C) UYO’ nin iizerinde seyrederken, 2009 yilinin ortalama sicaklik degerinin ise
(8.75 °C) UYO’ na yakin bir seyir izledigi tespit edilmistir. Van ili’ nin UYO’ na ait nisbi nem oran1 % 58
olarak belirlenmistir. Her iki deneme yilinda da ortalama nisbi nem oranlarmin (% 52.8 ve % 49) UYO’
na gore daha diisiik olmustur (Anonim 2008).

Toprak analiz sonuglarma gore, her iki arastirma yilinda da deneme alani topragi kiregli, tuzsuz, hafif
alkali reaksiyonlu, diisiik organik madde igerikli, potasyum icerigi bakimindan yeterli ve fosfor igerigi
bakimindan orta diizeyde bulunmustur

Yontem

Deneme, Tesadiif Bloklarinda Béliinen Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ ne gore 3 tekrarlamali olarak
yuriitilmiistir. Denemede, 2 ekim zamani (1 Nisan ve 20 Nisan), bakteri inokulasyonu (bakterili ve
bakterisiz) ve 5 giibre uygulamasi (kontrol, DAP (Diamonyum fosfat), kentsel aritma ¢amuru, humik asit
ve ciftlik giibresi) olmak tizere toplam ii¢ faktor ele alinmistir. Calismanin her iki yilinda da g¢emen
bitkisinde etkili nodozite bakterisi olan Rhizobium meliloti Ankara Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisiinden temin edilmistir. Denemede bakteri uygulamasi yapilacak olan parsellerde, tohumlar
ekimden kisa bir siire 6nce sekerli su ile slatilarak 100 kg tohuma 1 kg (R. meliloti) bakteri kiiltiirii
hesabiyla iyice karistirilmig (Cetintas ve Kog, 1993) ve giines 1sinlarinin bakteri {izerindeki olumsuz
etkilerinden kagmmmak icin sabah erken saatlerde ekim yapilarak tohumlarin iizeri hemen kapatilmustir.
Ekim islemi her iki deneme yilinda da belirlenen ekim zamanlarinda (1 Nisan ve 20 Nisan) markérle
agilan ¢izilere 2-3 cm derinliginde elle yapilmistir. Denemede inorganik giibre olan DAP (% 18 N, % 46
P) 15 kg/da, organik giibre kaynaklarindan yanmus giftlik giibresi 3 ton/da, humik asit 65 kg/da ve kentsel
aritma ¢amuru 3 ton/da olacak sekilde uygulanmistir. Giibre miktarlari, tiretici firmalarin ve bolgede
¢alisan arastirmacilarin tavsiye ettigi en uygun dozlar tespit edilerek uygulanmistir. Tohumluk miktari ise
3.5 kg/da (Tungtiirk ve Celen 2005) olarak kullanilmustir.
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Denemede ana parsellere bakteri uygulamasi, alt parsellere ekim zamanlar1 ve alt-alt parsellere ise giibre
uygulamalar1 gelecek sekilde her uygulama kendi bulundugu parsel grubu igerisinde sansa bagli olarak
dagitilmustir. Calismada parsel biiyiikliikleri 3 m x 2 m = 6 m?® dir. Denemede her parsel, 8 sira bitkiden
olusmustur. Sira arasi mesafe 25 cm olarak diizenlenmistir. Denemede islemler arasindaki fiziksel
etkilesimleri ortadan kaldirmak amaciyla bloklar arasinda 2 m, parseller arasinda 1 m mesafe
birakilmistir. Calismada tiim deneme alan1 toplam 767 m*’ dir. Hasatta ise parsel kenarlarindan birer sira,
baslardan ise 0.5 m kenar tesiri olarak atildiktan sonra, biitiin 6l¢lim ve gozlemler geriye kalan alan (2 m
x 1,5 m = 3 m?) iizerinden yapilmustir. Giibre uygulamalari ekim ile birlikte belirtilen dozlarda parsellere
serpilerek dagitilmig ve daha sonra tirmikla topraga karistirtlmigtir. Bitkinin yetistirme siiresi igerisinde
gerekli olan suyun yagislardan saglanamamasi ve topragin kumlu yapida olmasi nedeniyle her iki yilda da
9 kez sulama ve sulamadan sonra 4 kez ¢apalama iglemi yapilarak bitkinin saglikli bir sekilde biiyiime ve
gelisimi saglanmugtir.

Calismadan elde edilen veriler, Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ ne gore her iki yil ayr1 ayri
varyans analizine tabi tutulmustur. Verilerin analizi SAS Institute (1985) paket programinda Tekrarlanan
Olgiimler Yontemine gére yapilmistir. Ortalamalar arasmdaki farkliliklar “LSD (P<0.05) Onem Testine”
(Diizgiines ve ark., 1987) gore belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada ele alman ekim zamani, bakteri inokulasyonu ve degisik giibre kaynaklarmin incelenen
biitiin verim ve verim parametreleri tizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur. Ayrica, ¢aligmada incelenen
ozelliklerden bitki boyunda EZ x B, B x G ve EZ x B x G, ana dal sayisinda EZ x G, Bx G ve EZ x B x
G, bakla sayisinda B x G ve EZ x B x G, baklada tane sayisinda EZ x B, bin tane agirliginda B x G ve
protein oraninda EZ x G ve B x G interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur.

Bitki Boyu

Calismada bitki boyu yoniinden yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Arastirmanin birinci yilinda ortalama bitki boyu 34.46 cm ve ikinci yilinda ise ortalama bitki boyu 32.48
cm olmustur. Ekim zamani uygulamalarmin bitki boyu {izerine olan etkisi her iki deneme yil1 ve iki yilin
ortalamalarina gore istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Aragtirmanin ilk ve ikinci yili ile birlesik yillar
ortalamasinda en yiiksek bitki boyu degerleri sirasiyla; 35.47, 34.63, 35.05 cm ile birinci ekim zamaninda
oOl¢iiliirken, en diisiikk bitki boyu degerleri ise; 33.44, 30.33, 31.88 cm ile ikinci ekim zamanindan
Ol¢iilmiistir. Cemende yapilan bazi ekim zamani ¢alismalarinda; Karadag ve Biiyiikkburg (1999) ve
Tokbay (2007)° m yaptiklari ¢alismalarda ekim zamanlarinin bitki boyu iizerine etkisinin 6nemli
oldugunu ve ekim zamanlarindaki gecikmeyle bitki boyunun kisaldigini bildirmislerdir. Deneme
sonucunda elde edilen bulgular arastiricilarin tespitlerini dogrular niteliktedir.

Denemenin yiiriitildigii 2008 ve 2009 yillarinda bakteri uygulamalarinm bitki boyuna etkisi istatistiksel
olarak oOnemsiz, iki yillik ortalamalara goére 6nemli bulunmustur. Bakteri uygulamalar1 (bakterisiz,
bakterili) yoniinden parsellerden 6lgiilen bitki boyu ortalamalar1 sirastyla 2008 yilinda 34.20 ve 34.60 cm;
2009 yilinda 32.03 ve 32.93 cm, iki yillik birlestirilmis ortalamalarda ise bitki boylar1 33.13 ve 33.81 cm
olarak belirlenmistir. Thakur ve ark. (1999)’ nin yiiriittiikleri ¢aligmada da benzer sonuglar almmuistir.
Degisik giibre kaynaklar1 (kontrol, DAP, kentsel aritma c¢amuru, humik asit ve giftlik giibresi)
uygulamalarinda ortalama bitki boylar1 2008 deneme yilinda sirasiyla; 30.60 cm, 34.42 cm, 37.45 cm,
33.10 cm, ve 36.72 cm, 2009 deneme yilinda sirastyla; 29.85 cm, 31.50 cm, 35.19 ¢cm, 31.29 cm ve 34.55
cm olarak dlciilmiistiir. Iki y1llik ortalamalarda ise bitki boylar1 sirastyla; 30.23 cm, 32.96 cm, 36.32 cm,
32.18 cm ve 35.64 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Konu ile ilgili olarak, Mishra ve Mani (1994), aritma
camurunun bitkinin vejetatif aksamimnin gelisimini tesvik ederek bitki boyunun uzamasimi sagladigini,
Bozkurt ve ark. (2000), aritma ¢amuru ve humik asit uygulamalar1 ile misir bitkisinin toprak stii
aksaminda kontrole gére dnemli artis oldugunu bildirmislerdir.

Ana Dal Sayisi

Yapilan varyans analizi sonuglarma goére ana dal sayist bakimindan yillar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliligin olmadigi belirlenmistir. Aragtirmanin birinci yilinda ortalama ana dal sayisi 3.82 adet,
ikinci yilinda ise ortalama ana dal sayis1 3.83 adet olmustur.
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Her iki deneme yili ve iki yilin birlestirilmis ortalama verileri incelendiginde, 2008 yilinda ve iki yillik
ortalama degerlere gore ekim zamanlarmin dal sayisi lizerine olan etkisinin istatistiksel énemli, 2009
yilinda ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir. 2008 ve 2009 deneme yillarinda ve iki yillik ortalamalara
gore en yiiksek ana dal sayisi sirasiyla, 3.86, 3.85 ve 3.85 adet ile birinci ekim zamanindan, en diisiik ana
dal sayisi ise sirasiyla, 3.78, 3.81 ve 3.79 adet ile ikinci ekim zamaninda tespit edilmistir. Cemende
yapilan farkli ekim zamanmi ¢alismalarma bakildiginda; Yazlik ekimlerde (Tokbay, 2007) ekimin
gecikmesi ile ana dal sayisinda azalmanin oldugu belirtilerek bulgularimizi destekleyici sonuglar
alimustir.

Bakteri uygulamalarinin ana dal sayisina etkisi her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken,
birlesik yillar ortalamasinda énemli bulunmustur. Yillara ve birlesik yil ortalamalarina gore en fazla ana
dal sayis1 sirasiyla; 3.84, 3.85, 3.85 adet/bitki ile bakteri uygulamalarinin yapildigi parsellerden
sayilirken, en az dal sayisi ise; 3.79, 3.80, 3.79 adet/bitki olarak kontrolden sayilmistir. Chaudhary (1999)
tarafindan yapilan ¢alisma sonuglar1 bulgularimizla uyumludur. Denemenin birinci ve ikinci yillart ile iki
yilin birlestirilmis ortalamalarmin olusturdugu varyans analiz sonuglari incelendiginde farkli giibre
kaynaklarmin ana dal sayisi iizerindeki etkileri istatistiki olarak &nemli bulunmustur. Denemenin ilk
yilinda en yiiksek ana dal sayisi (4.35 adet) ciftlik giibresi uygulanan parsellerden, 2009 deneme yilinda
ve yillar ortalamasinda ise en yiiksek ortalama ana dal sayisi ise 4.36 ve 4.29 adet/bitki ile aritma
¢amurunun uygulandigr parsellerden elde edildigi goriilmektedir. Cemende yapilan bazi galismalarda,
Mishra ve Mani (1994) ve Patil ve ark. (2008), gemenin biitiin verim 6zellikleri tizerinde ¢iftlik giibresi ve
aritma ¢amuru uygulamalarinin iyi sonuglar verdigini belirtmiglerdir.

Bitkide Bakla Sayisi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bitkide bakla sayisi yoniinden yillar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Arastirmanin ilk yilinda ortalama bakla sayist 11.70 adet/bitki ve
ikinci yilinda ise ortalama bakla sayis1 11.48 adet/bitki olarak kaydedilmistir. Farkli zamanlarda yapilan
ekimlerin bitkinin bakla sayisi iizerine etkisi, deneme yillar1 ve iki yillik birlesik ortalama verilerin
analizlerine gore istatistiki olarak her iki deneme yil1 ve yillar ortalamasinda 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Cemende farkli ekim zamani ve giibre kaynaklari ile bakteri asilamanin bitki boyu, ana dalsayisi,
bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayis1 lizerine etkileri

Bitki boyu (cm) Ana dal sayisi Bitkide bakla sayis1 Baklada tane sayist
(adet) (adet) (adet)
Bakteri Uyg 2008 2009  Ort. 2008 2009 Ort. 2008 2009  Ort. 2008 2009 Ort.
Bo 3420 32.03 33.13 379 3.80 3.79 11.10 1094 11.02 12.19 11.51 11.85
Bl 3460 3293 3381 384 3.85 3.85 1230 12.03 12.16 13.18 12.12  12.65
LSDP<0.05 0.95 0.69 0.07  0.06 0.50 0.32 037 0.34
Ekim
Zamam Uyg.

I(1 Nisan) 3547 34.63 3505 386 3.85 3.85 1224 12.00 12.12 1298 12.17 12.57
II(20 Nisan)  33.44 30.33 31.88 3.78 3.81 3.79 11.16 10.96 11.06 12.38 11.47 11.82

LSD P<0.05 1.15 0.69 0.02  0.06 0.37 0.32 0.06  0.34

Giibre Uyg.

Kontrol 30.60 29.85 30.23 3.16 3.31 324 9.05 875 890 1148 1090 11.19
DAP 3442 3150 3296 3.81 356 3.69 11.0 11.04 11.05 12.10 11.17 11.63

Arttmacam. 3745 3519 3632 422 436 429 1340 1345 1342 1346 12.57 13.02
Humikasit 3.10 31.29 32.18 3.54 380 3.67 11.35 10.89 11.12 1235 11.56 11.96
C. giibresi 36.72 3455 35.64 435 410 422 13.65 1329 1347 14.02 1287 13.45

LSD P<0.05 0.52 1.10 0.13 0.11 0.50 0.51 0.58 0.54
Yil Ort. 3446 3248 3347 382 383 382 11.70 1148 11.60 12.68 11.82 12.25
LSD (P<0.05)

Calismanin ilk yilinda, birinci ve ikinci ekim zamanlarina gore bakla sayist ortalama degerleri sirasiyla,
12.24 ve 11.16 adet/bitki, ikinci yilinda sirastyla, 12.0 ve 10.96 adet/bitki, birlesik yillar ortalamasinda ise
sirastyla, 12.12 ve 11.06 adet/bitki olarak tespit edilmistir. 2008 ve 2009 yillarinda ve yillarin
birlestirilmis ortalamasinda en fazla bakla olusumu 1 Nisan ekimlerinden elde edilirken, en az bakla
sayist 20 Nisan ekimlerinden elde edilmistir. Bitkide bakla sayist iklim ve toprak gibi ¢evre kosullarina
bagl olarak degiskenlik gosteren bir 6zelliktir. Ayrica ekim zamani geciktikge artan sicakligin etkisiyle
bitkilerin kuraklik stresine girdiklerini ve bu durum karsisinda bitkilerin bakla, kapsiil, vb. kisimlarinin

115



R. TUNCTURK, V. CIFTCI

sayilarinda bir azalmanin goriildiigii Salisbury ve Ross (1992) tarafindan bildirilmistir. Konu ile ilgili
bir¢ok arastiricinin (Yilmaz ve Telci 1999; Tokbay 2007) bildirimleri ile arastirmadan elde edilen
sonuglar uyum icerisindedir. Bitkinin bakla sayisi iizerine 2008, 2009 yillar1 ve iki yilin birlestirildigi
ortalama verilerin varyans analizi incelendiginde bakteri uygulamalarmm etkisinin istatistiki olarak
onemli bulundugu belirlenmistir. Bakteri uygulamalarina gére her iki deneme yili ile yillar ortalamasinda
en yiiksek bakla sayisi degerleri sirasiyla, 12.30 adet/bitki, 12.03 adet/bitki ve 12.16 adet/bitki olarak
bakteri uygulanan parsellerden tespit edilirken, en az bakla sayisi degerleri ise sirasiyla, 11.10 adet/bitki,
10.94 adet/bitki ve 11.02 adet/bitki ile kontrol parsellerinde tespit edilmistir. Arastirma sonuglari, Yadav
ve Kumawat (2003)’ in ¢emende bakteri asilamasi ile bitkide bakla sayisinin kontrole goére arttigimi
bildirdikleri sonuglar ile uyumludur.

Hem deneme yillar1 hem de yillar ortalamasinda farkli giibre kaynaklarinin (kontrol, DAP, kentsel aritma
¢amuru, humik asit ve ¢iftlik giibresi) bitkinin bakla sayisi iizerindeki etkilerinin istatistiki olarak 6nemli
oldugu saptanmistir. Calismada uygulanan farkli giibre kaynaklarina gore, 2008 yili ve iki yillik birlesik
ortalamalardan elde edilen bitkide bakla sayisinin en yiiksek degerleri sirasiyla, 13.65 adet ve 13.47 adet
ile ¢iftlik giibresi uygulamalarindan tespit edilirken, en diisiik degerler sirasiyla, 9.05 adet ve 8.90 adet
olarak kontrol parsellerinden tespit edilmistir. 2009 yilinda ortalama en yiiksek bitkide bakla sayis1 degeri
13.45 adet ile aritma ¢amurundan, en diisiik deger 8.75 adet ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Calisma bulgularimizla uyumlu olarak, Patil ve ark. (2008), ¢emenin biitiin verim 6zelliklerinin ¢iftlik
giibresi uygulamalarindan olumlu etkilendigini bildirmislerdir.

Baklada Tane Sayisi

Deneme faktorlerinin baklada tane sayisina etkileri yillara gére dnemli farkliliklar gostermistir. Bakla
uzunlugu ile dogrudan iliskili olan baklada tane sayisi ortalama degerleri 2008 yilinda 12.68 adet, 2009
yilinda 11.82 adet ve yillar ortalamasinda 12.25 adet olarak gergeklesmistir.

Her iki deneme yili ile yillar ortalamasinda baklada tane sayisi degerleri incelendiginde ekim zamanlari
arasindaki farkliligin 6nemli bulundugu tespit edilmistir. Arastirmanin her iki yilinda ve iki yilin
birlestirilmis ortalamalarinda ekim zamanlarina gore en yiiksek baklada tane sayisi degerleri sirasiyla,
12.98 adet, 12.17 adet ve 12.57 adet olarak birinci ekim zamanindan, en diisiik baklada tane sayisi
degerleri ise sirasiyla, 12.38 adet, 11.47 adet ve 11.92 adet ile ikinci ekim zamani uygulamasindan
kaydedilmistir. Bulgularimiz ile benzer sekilde, Yilmaz ve Telci (1999) ve Tokbay (2007)’ in ¢emende
ekim zamanindaki gecikme ile birlikte baklada tane sayisinin azaldigini bildirmislerdir.

Bakteri uygulamalari bakimidan her iki deneme yili ve iki yilin birlesik ortalama degerleri
incelendiginde bakteri uygulamalarmin bakladaki tane sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak her iki
deneme yilinda ve yillar ortalamalarinda énemli bulunmustur. Bakterisiz ve bakterili uygulamaya gore
olusan bakladaki tane sayisi ortalamalari sirasiyla, 2008 yilinda 12.19 adet, 13.18 adet; 2009 yilinda 11.51
adet, 12.12 adet ve iki y1l birlestirilmis ortalamalarda ise 11.85 adet, 12.65 adet olarak belirlenmistir. Her
iki deneme yilinda ve yillar ortalamalarinda, baklada olusan tane sayisi lizerine bakteri asilmanin etkisi
arttirict yonde olup, en yiiksek degerler bakteri asilamasmin yapildigi parsellerden elde edilmistir.
Arastirma sonuglari, Yadav ve Kumawat (2003)’ m sonuglari ile uyumludur.

Farkli giibre kaynaklarmin, baklada tane sayisi iizerine etkisi 2008, 2009 ve iki yilin birlestirildigi
ortalamalarda istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Bakladaki en yiiksek tane sayisi degerleri sirasiyla;
14.02 adet, 12.87 adet ve 13.45 adet olarak ciftlik giibresinin uygulandigi parsellerden sayilirken en diigiik
degerler ise sirasiyla; 11.48 adet, 10.90 adet ve 11.19 adet olarak kontrol parsellerinde sayilmistir.
Calismada uygulanan giibrelerin  kontrole oranla baklada tane sayisi {izerinde artis sagladigi
belirlenmistir. Benzer sekilde; Patil ve ark. (2008), ¢emende ciftlik giibresi uygulamalarinin biitiin verim
ozelliklerini arttirdigini bildirmislerdir.

Bin Tane Agirlig

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére bin tane agirligi yoniinden yillar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Arastirmanin birinci yilinda ortalama bin tane agirligi 18.21 g ve ikinci
yilinda ise ortalama bin tane agirligi 17.94 g olmustur.
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Ekim zamani uygulamalarinin bin tane agirligi iizerine olan etkisi 2008 ve 2009 deneme yillar1 ile iki
yillik ortalamalarda énemli bulunmustur. En yiiksek bin tane agirlig1 sirasiyla; 18.74-18.30-18.52 g ile ilk
ekim zamanindan, en diisiik bin tane agirlig1 ise sirasiyla; 17.69-17.58-17.63 g ile ikinci ekim zamanindan
elde edilmigtir. Bulgularimiz, Yilmaz ve Telci (1999)’ nin ¢emende ekim zamanindaki gecikmeye bagli
olarak bin tane agirliginda diisiisiin olduguna dair bildirimde bulundugu sonuglar ile uyumludur.

Bakteri uygulamalarmin bin tane agirligina etkisi 2008 yilinda 6nemsiz iken, 2009 yilinda ve birlesik yil
ortalamalarinda 6nemli bulunmustur. Yillara gore; En yiiksek bin tane agirliklari sirasiyla; 18.34-18.15-
18.24 g ile bakteri uygulamanin yapildig1 parsellerden elde edilirken, en diisiik degerlerin sirasiyla; 18.09-
17.72-17.91 g ile kontrol parsellerinden elde edildigi belirlenmistir. Cemende bakteri uygulamalarinin
kontrole nazaran bin tane agirhiginda artiglara neden oldugu Abdelgani ve ark. (1999) tarafindan da
bildirilmektedir.

2008, 2009 ve iki yilin birlestirilmis ortalamalarinda farkli giibre kaynaklarinin bin tane agirlig:
iizerindeki etkisi istatistiksel olarak her iki yil ve yillarin birlestirilmis ortalamalarinda 6nemli oldugu
belirlenmistir. Farkli giibre kaynaklarindan elde edilen en yiiksek bin tane agirliklari 2008 ve 2009
deneme yillart ile iki yillik birlestirilmis ortalamalarda sirasiyla; 18.74-18.64-18.69 g ile kentsel aritma
camurunun uygulandigi parsellerden elde edilirken, en diisik bin tane agwhigi degerleri ise
sirastyla;17.84-17.61-17.72 g ile humik asitin uygulandigi parsellerden elde edilmistir. Elde edilen
arastirma sonuglari, Datta ve ark. (2000)’ nin bildirdigi sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Tohum Verimi

Calismada, tohum verimi bakimindan yillar arasinda meydana gelen farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Denemenin birinci yilinda elde edilen tohum verimi miktarinin (83.43 kg/da), denemenin
ikinci yilma oranla (79.53 kg/da) daha fazla oldugu kaydedilmistir. Bu galismada yillara gore olusan
farkliligin sebebi, tohum veriminin ve bununla olumlu ve 6nemli iliskisi bulunan verim 6zelliklerinin
iklim ve ¢evre faktorlerinden etkilenmesi sonucu tohum verimine yansidig1 sanilmaktadir.

Farkli ekim zamani uygulamalarina goére tohum verimi yoniinden 6nemli farkliliklar saptanmis ve
uygulanan ekim zamanlarinin tohum verimi iizerine olan etkisi her iki deneme yilinda ve iki yilin
birlestirildigi ortalamalarda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tablo 2 incelendiginde goriilebilecegi
gibi ekim zamani uygulamalar1 bakimindan elde edilen en yiiksek tohum verimi ortalamalar1 deneme
yillar1 ve yillar ortalamasina goére sirasiyla; 88.39-83.57-85.98 kg/da olarak birinci ekim zamanindan, en
diisiikk verimlerin ise sirasiyla; 78.46-75.50-76.98 kg/da olarak ikinci ekim zamanindan elde edilmistir.
Ikinci ekim zamaninda dekara tohum verimindeki diisiisiin nedeninin vejetasyon siiresinin kisalmasi ve
artan sicakligin etkisiyle bitkilerin vejetatif aksamlarinin tam olarak tesekkiil edemeden generatif doneme
gegisinden kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir. Calisma bulgularimiz, Kolodziej (1998) ve
Maletic ve Jevdjovic (2007)’ in bildirdikleri ile uyumludur.

Denemede bakteri uygulamalarmin dekara tohum verimine etkisi, istatistiksel olarak 2008 deneme yilinda
ve iki yilin birlestirilmis ortalamalarinda 6énemli, 2009 deneme yilinda ise dnemsiz bulunmustur. Bakteri
uygulamalarma gore olugan en yiiksek tohum verimi ortalamalar1 2008, 2009 yillar1 ve birlesik yillar
ortalamalarina gore sirasiyla 86.07, 80.49 ve 83.28 kg/da olarak bakteri uygulanan parsellerden elde
edilirken, en diisiik tohum veriminin yine sirasiyla; 80.78, 78.57 ve 79.68 kg/da ile kontrol parsellerinden
elde edildigi belirlenmistir. Cemende bakteri agilamay1 konu alan ¢alismalarda da (Parakhia ve ark., 2000;
Mathur ve ark., 2006) arastirma bulgularimiza benzer sekilde asilamaya paralel olarak tohum veriminde
artislarin oldugu bildirilmistir.

Uygulanan farkli giibre kaynaklarinin dekara tohum verimine etkisi her iki deneme yilinda ve yillarin
ortalamasinda istatistiksel olarak 6nemli bulundugu belirlenmistir. Farkli giibre kaynaklar1 bakimindan
elde edilen en yiiksek tohum verimi ortalamalari deneme yillar1 ve iki yilin birlestirilmis ortalamalarina
gore sirastyla; 101.79-96.72-99.25 kg/da olarak c¢iftlik giibresi uygulamalarindan tespit edilirken, en
diisiikk tohum veriminin sirasiyla; 62.0-57.68-59.84 kg/da olarak kontrol parsellerinden kaydedilmistir.
Aragtirma bulgularimiza benzer sekilde; Mathur ve ark. (2006), ciftlik giibresi uygulamalarmin kontrole
gore dekara tohum verimini arttirdig bildirilmistir.

117



R. TUNCTURK, V. CIFTCI

Ham Protein Oranm

Yapilan varyans analizi sonuglarma gore ham protein orani agisindan yillar arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. 2008 deneme yilinda ortalama ham protein oran1 % 25.0,
2009 yilinda % 24.7 olarak belirlenmistir. Uygulanan ekim zamanlarimin ham protein oranina etkisi her
iki deneme yilinda 6nemsiz bulunurken, iki yilin ortalamasinda onemli bulunmustur. Calismanm ilk
yilinda ekim zamanlarina (1 ve 20 Nisan) gore sirasiyla, ham protein oran1 degerleri % 24.97 ve % 25.04,
ikinci yilinda % 24.39 ve % 25.02 olarak saptanmis ve iki yilin birlestirilmis ortalamalarmda % 24.68 ve
% 25.03 olarak tespit edilmistir. Karadag ve Biiyiikburg (1999), en yiiksek protein oranint % 19.82 ile 4
Nisan tarihinde tespit ettiklerini belirterek yazlik ekimlerin ¢gemenin protein oranini arttirdigini, Rathore
ve Manohar (1990), yaptiklar1 ¢aligmada ise ekim zamanlarmin ¢gemenin protein oranmni etkilemedigini
ifade etmislerdir. Tablo 2’ de goriildiigii lizere ¢gemende bakteri uygulamalarinin ham protein oranina
etkisi 2008 ve 2009 yillarinda 6nemsiz, iki yilin birlikte degerlendirildigi analizlerde énemli olmustur.

Tablo 2. Cemende farkli ekim zaman1 ve giibre kaynaklari ile bakteri asilamanin bin tane agirligi, tohum
verimi, ham protein orani ve ham protein verimi iizerine etkileri

Bin tane agirlig (g) Tohum verimi (kg/da) Ham protein orani (%) Ham protein verimi
(kg/da)
Bakteri Uyg 2008 2009  Ort. 2008 2009  Ort. 2008 2009  Ort. 2008 2009  Ort.
Bo 18.09 17.72 1791 80.78  78.57 79.68 24.78 24.57 24.67 20.03 19.33 19.68
Bl 18.34 18.15 18.24 86.07 80.49 83.28 2523 24.84 25.03 21.75 20.02 20.88
LSD P<0.05 0.33  0.28 4.17 1.69 0.58 0.43 1.13  0.53
Ekim
Zamani Uyg

I(1 Nisan) 18.74 1830 18.52 88.39  83.57 8598 2497 2439 2468 2211 2045 21.28
II(20 Nisan)  17.69 17.58 17.63 78.46 7550 76.98 25.04 25.02 25.03 19.66 18.90 19.28

LSD P<0.05 049 0.28 4.48 1.69 036 0.43 149 0.53

Giibre Uyg.

Kontrol 18.16 17.62 17.89 62.00 57.68 59.84 24.63 2430 2447 1525 14.00 14.62
DAP 18.16 17.75 1795 76.48 7235 7441 2485 2453 2469 19.00 17.70 18.35

Aritmacam. 18.74 18.64 18.69 101.16 97.30 99.23 2528 2520 2524 2556 24.52 25.04
Humikasit 17.84 17.61 17.72 7570 73.62 74.66 25.13 2475 2494 19.04 1821 18.62
C. giibresi 18.17 18.06 18.12 101.79 96.72 99.25 25.12 2473 24.92 25.57 23.94 24.75

LSD P<0.05 0.47 0.45 2.72 2.67 0.53 0.68 0.80 0.84
Yil Ort. 1821 17.94 18.08 83.43 79.53 8148 2500 2470 24.86 20.89 19.67 20.28
LSD (P<0.05)

Protein oraninin en yiiksek degeri 2008 ve 2009 yillar1 ile birlesik yillar ortalamasinda sirasiyla; % 25.23,
24.84 ve 25.03 olarak bakteri uygulamalarindan, en diisiik protein degeri ise sirasiyla; % 24.78, 24.57,
24.67 olarak kontrol parsellerinden elde edilmistir. Arastirma sonuglari, Abdelgani ve ark. (1999)’ nin
¢emende yaptiklart ¢caligmalarda bakteri asilamanin protein oranmi arttirdigma iliskin arastirict bulgular
ile uyum igerisindedir.

Farkli giibre kaynaklarinin ham protein oranima etkisi 2008 ve 2009 deneme yillarinda 6nemsiz, iki yilin
birlestirilmis ortalamalarinda istatistiki 6nemli olmustur. Farkli giibre uygulamalar1 yoniinden, denemenin
ilk ve ikinci yili ile yillar ortalamasinda en yiiksek protein oranlar sirasiyla; % 25.28, 25.20 ve 25.24
olarak aritma ¢amurunun uygulandigi parsellerden elde edilirken, en diisiik ham protein oranlari ise
sirastyla % 24.63, 24.30 ve 24.47 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Ham Protein Verimi

Calismada ham protein verimi bakimindan yillar arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli
bulundugu belirlenmistir. 2008 yilinda ortalama ham protein verimi 20.89 kg/da ve 2009 yilinda 19.67
kg/da olarak hesaplanmustir.

Ham protein verimi tizerine ekim zamanlarmin etkisi denemenin ilk ve ikinci yili ile yillar ortalamasinda
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ekim zamani uygulamalar1 agisindan, 2008, 2009 deneme yillar1
ile iki yilin birlesik ortalamalarinda en yiiksek ham protein verimi degerleri sirasiyla, 22.11 kg/da, 20.45
kg/da ve 21.28 kg/da ile birinci ekim zamanindan (1 Nisan) elde edilirken, en diisiik ham protein verimi
degerleri ise sirastyla, 19.66 kg/da, 18.90 kg/da ve 19.28 kg/da ile ikinci ekim zamanindan (20 Nisan)
elde edilmistir. Protein verimi degerleri, tohum verimi ve protein oraninin birlikte degerlendirilmesi
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sonucu belirlenen bir deger oldugundan ekim zamanmin tohum verimi ve protein orani iizerinde yaptigi
etki dogrudan protein verimini de etkileyecektir. Buna bagli olarak geciken ekim zamaninda s6z konusu
parametrelerde azalmanin oldugu gozlenerek, protein veriminde de azalmanmn olmasi beklenilen bir
sonugtur.

Calismada bakteri uygulamalarimin protein verimine etkisinin 2008 yilinda ve iki yillik birlesik
ortalamalarda 6nemli, 2009 yilinda ise 6nemsiz bulunmustur. Bakteri uygulamalarina gére protein verimi
2008 yilinda sirastyla, 20.03 kg/da ve 21.75 kg/da; 2009 yilinda 19.33 kg/da ve 20.02 kg/da ve yillar
ortalamasinda ise 19.68 kg/da ve 20.88 kg/da olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla en yiiksek protein verimi
bakteri agilamanin yapildigi parsellerden elde edilmistir. Nitekim arastirma sonuglarindan farkli olarak,
Mut ve Giiliimser (2005)’ in nohutta yaptigi ¢alismada bakteri agilamanin protein verimini etkilemedigi
ortaya konulmaktadir. Sonug olarak protein verimi genotip, ekoloji, giibre uygulamalar1 ve yetistirme
tekniklerine bagl olarak degiskenlik gosteren, tohum verimi ve protein oranina bagl bir dzelliktir.

Tablo 2’ ye bakildiginda anlasilabilecegi gibi her iki deneme yil1 ve iki y1llik birlesik ortalamalarda, farkli
giibre kaynaklarinin ¢emenin protein verimine etkisinin istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir.
Giibre uygulamalar1 bakimmdan 2008 deneme yilinda en yiikksek deger 25.57 kg/da ile giftlik
giibresinden, 2009 yilinda ve birlesik yillar ortalamalarinda ise 24.52 ve 25.05 kg/da ile aritma
¢amurundan elde edilmistir. En diigiikk degerler ise sirasiyla; 15.25, 14.0 ve 14.62 kg/da ile kontrolden
elde edilmistir.

Sonugc ve Oneriler

Aragtirmada ele alinan faktorlerden farkli ekim zamanlar1 (1-20 Nisan), bakteri uygulamalar: (bakterisiz-
bakterili) ve farkli giibre kaynaklarmin (kontrol, DAP, kentsel aritma camuru, humik asit ve ciftlik
giibresi) incelenen biitiin karakterler iizerine etkisi 6nemli bulunmustur.

En yiiksek birim alan tohum verimleri 2008 yilinda 110.16 kg/da ile birinci ekim zamaninda bakteri
asilamanm yapildigr ¢iftlik giibresinin uygulandigi parsellerden, 2009 yilinda ve iki yillik birlesik
ortalamalarda ise sirasiyla, 105.10 kg/da ve 106.61 kg/da ile birinci ekim zamaninda bakteri agilamanin
yapildig1 aritma ¢amuru uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik degerler ise her iki deneme yilinda
ve iki yillik birlesik ortalamalarda sirasiyla, 57.26 kg/da, 53.53 kg/da ve 55.40 kg/da olarak ikinci ekim
zamaninda bakteri ve giibre uygulamalarmin yapilmadig: parsellerden alinmustir.

Sonug olarak, arastirmanin yiiriitildigli bolgede ¢emen yetistiriciligi i¢in en uygun ekim zamaninin
birinci ekim zamani olan 1 Nisan tarihinin oldugu ve bakteri asilamanin kontrol parsellerine gore
incelenen pek ¢ok karakter yoniinden olumlu sonuglar verdigi dikkate alinmalidir. Aragtirmada incelenen
tim karakterler iizerinde en iyi sonuglar ciftlik gilibresi ve aritma ¢amuru uygulamalarindan elde
edilmistir. Ozellikle ciftlik giibresi calisma alani topragi gibi diisiik organik madde igerikli, kiregli,
kaymak tabakasi sorunu bulunan topraklarda ¢emen yetistiriciligi i¢in Onerilebilir. Ancak aritma
¢amurunun ise tuzluluk, toksik elementler (Pb, Ni, Cr, Cd vb.) kalintis1 igerme olasilig1 gibi olumsuz bazi
ozellikleri nedeniyle analizi yapildiktan sonra ve birkag¢ yilda bir uygulanmasi onerilebilir. Bu ¢aligsma
farkli aritma ¢amurlar1 ve farkli dozlariyla bu konuda yapilabilecek benzer ¢aligmalara 1sik tutabilecek
niteliktedir.
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