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Oz: Bu arastirma, 2001 ve 2002 yillarinda Van kosullarinda tesis edilecek ¢im alanlari icin tohumluk miktarlarinin belirlenmesi
amactyla yiiriitilmiistiir. Calismada ¢ok yillik ¢im, rizomlu kirmizi yamak, ¢ayir salkim otu, rizomsuz kirmiz1 yumaktan olusan karisimda
(%40 Lolium perenne + %20 Festuca rubra var. rubra + %20 Poa pratensis + %20 Festuca rubra var. commutata) 10-100 g/m?
araliklartyla belirlenen tohumluk miktarlar1 karsilastirmali olarak denenmistir.

Calismada tohumluk miktarlarinin kaplama hizi, bitki boyu, yesil ot verimi, kaplama derecesi, renk, ¢im kalitesi ve kardes sayisi
iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma 10-100 g/m2 arasinda degisen tohumluk miktarlarinin tesis asamasinda kaplama hzini 6nemli
olciide etkiledigini gostermistir. Yiiksek tohumluk miktarlarinda ilk asamalarda daha sik bir bitki Ortiisii olusmustur. Diisiik tohumluk
miktarlar ilk gozlemlerde daha az yesil ot vermis, daha seyrek bitki ortiisii olusturmustur. Ekim isleminden iki ay sonra tohumluk
miktarlar1 arasinda incelenen karakterler agisindan bir farklilik bulunmamustir. Bununla beraber ¢im kalitesi degerleri agisindan en iyi
sonuglar 40, 50, 60 ve 70 g/m” tohumluk miktarlarmdan alinmustr.

Anahtar Kelimeler: Cim Bitkileri, Tohumluk Miktarlar
Determination of Proper Seeding Amounts for Established Turfgrass Field in Van Region

Abstract: This study was conducted to determine seeding amounts for established turfgrass fields in the Van conditions in 2001-
2002 years. In the experiment, seedingamounts determined with 10-100 g/m’ space were comparatively tested by using mixture of
perennial ryegrass (Lolium perenne), creeping red fescue (Festuca rubra var. rubra), kentucky bluegrass (Poa pratensis), chewing fescue
(Festuca rubra var. commutata), (40 % Lolium perenne + 20% Festuca rubra var. rubra + 20% Poa pratensis + 20% Festuca rubra
var. commutata).

In the experiment, the effects on plant cover rate, plant height, fresh grass yield, plant cover level, colour, turfgrass quality and
number of tiller of seeding amounts were investigated. The investigation has showed that seeding amounts (10-100 g/m?) significantly
affected covering rate during establishment. Higher seeding amounts resulted dense plant cover. During first period of experiment (two
months), in terms of investigated characters, differences among seeding amounts have been found none significant, however, according

to turfgrass quality values, the optimized results have taken from 40, 50, 60 and 70 g/m’ seeding amounts.
Keywords: Turfgrass, Seeding Amounts

Giris

Yesil alanlarin; arazilerin bakim ve 1slahinda, dogayi
koruma ve dogal giizellikleri gelistirme etkinliklerinde,
karayolu, demiryolu sevleri ve suyollarmm, hava
alanlarmin gereken bdliimlerinin bitki ile kaplanmasinda
yasamsal 6oneme sahip islevleri bulunmaktadir (Avcioglu ve
Barig, 1989; Avcioglu ve Soya, 1996). Yesil alan
olusturulmasinda birim alana kullanilmasi gereken tohum
miktar1, diger bir deyimle tohumluk miktar1 oldukca
degiskendir. Kural olarak birim alana atilacak tohumluk

miktar1 belirlenirken, iri tohumlu tiirlerde daha fazla, kii¢iik
tohumlu tiirlerde daha az kullanilmalidir. Cikis giicti yliksek
olan, hizli ¢cimlenen, ¢abuk gelisen tiirlerde daha az tohum,
buna karsilik siire ve ¢ikisin daha yavas oldugu tiirlerde
normalden biraz daha fazla tohum atilmasi Onerilebilir.
Ekimde ¢ok fazla tohum kullanimi ekonomik olmadigi gibi
¢im kapagmim ¢ok siki olmasma ve fidelerin ciliz kalarak
hastaliklara dayanimlarmin giiclesmesine sebep
olmaktadir.  Normalden az  tohum  kullanilmasi
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durumunda ise ¢im alaninin kaplanma siiresi uzayacagi
gibi, yer yer bosluklar da goriilebilir. Ayrica tohumluk
miktar1 bdlgenin iklim ve toprak yapisina, ekim ve bakim
niteliklerine gore de degisiklik gosterir. Siralanan bu
nedenlerden dolayr bolgenin iklim ve toprak o6zelliklerine
gore her karigimin optimum tohum miktarmin belirlenmesi
biiyiikk 6nem tagir (Madison, 1966; Oral ve A¢ikgéz, 1999).
Altm (1992)’a gore, ekim sekli, tohumlugun durumu,
tohum yatagmin durumu ve iklim sartlart kullanilacak
tohumluk miktarmi etkiler. Bunlar dikkate alinmadan ve bu
tiir bitkilerin ¢ok yillik olmasi nedeniyle kardeslenme ve
diger vejetatif yollarla alan1 kaplayacagi diislincesiyle az
tohum kullanilmasi durumunda, bosluklarm yabanci otlar
tarafindan kaplandig1 goriilmistiir. Yine sik bir bitki ortiisii
elde etmek amaciyla fazla tohumluk kullanmak israftan
baska bir sey degildir. Robinette (1983), nitelikli ve
ekonomik bir ¢im alan tesisi i¢in en uygun tohumluk
miktarlarint Agrostis stolonifera ve Agrostis tenuis’te 2.5-5
g/m’, Poa pratensis’te 5-1.5 g/m’, Festuca rubra var.
commutata ve Festuca rubra var. rubra’da 17.5-22.5 g/m’,
Festuca arundinacea ve Lolium perenne’de 35-45 g/m’
olarak  onermektedir.  Shildrick (1984) Ingiltere’de
Bingley’de Lolium perenne ile 10-100 g/m* tohumluk
miktarlari ile yapilan calismalarda ekimden 5 ay sonra dm*’
deki kardes sayisinin  125-500 arasinda  degistigi
bulunmustur. Yani tohum miktarmdaki 10 katlik fark, 5 ay
igerisinde kardes sikliginda 4 kat farka inmistir. Ayni
arastirictya gore ABD Kaliforniya’da Poa pratensis ile
yapilan ¢aligmalarda tohumluk miktarindaki 8 katlik fark, 8
ay sonra kardes sikliginda gozle gorilir bir fark
olusturmamustir. Oral ve Agikgdz (1999), Bursa’da yapmis
olduklar1 caligmada standart bir karigimdan 10’ar gram
araliklarla  10-100 g/m”> arasnda degisen tohumluk
miktarlar1 kullanmiglardir. Arastiricilar tarafindan tohumluk
miktarlarinin kaplama hizi iizerine etkisi ekimi izleyen 45
giin igerisinde yapilan gozlemlerde Onemli bulunmus,
tohum miktar1 ile birlikte kaplama hizinin da arttigi
gozlenmistir.

Bu arastirmada, Van ve benzeri ekolojilerde standart
bir ¢im karigiminda birim alana atilacak en uygun tohum
miktarmin ¢im alanlarmin tesisine, kisa ve uzun siireli ¢im
kalite 6zelliklerine etkilerinin incelenmesi amaglanmuistir.

Materyal ve Yontem
Arastrma Van merkezinde sahistan kiralanan bir

tarlada 2001-2002 yillarinda yiiriitilmiistiir. Caligmada ¢ok
yillik ¢imin (Lolium perenne) Ovation ¢esidi, rizomlu

kirmizi yaomagmn (Festuca rubra var. rubra) Diego c¢esidi,
cayir salkim otunun (Poa pratensis) Conni c¢esidi ve
rizomsuz kirmizi yaumagimn (Festuca rubra var. commutata)
Koket g¢esidinden olusan karisim kullanilmistir. Karigimi
olusturan tiirlerden ¢ok yillik ¢imin Ovation ¢esidi
Hollanda kokenli olup, orta-koyu yesil renkli, kisa ve
basilmaya dayanimi iyi, hizli gelisen, yatik ve sik ¢im
ortiisii olusturan bir g¢esittir. Rizomlu kirmizi yumagin
Diego ¢esidi Danimarka kokenli olup, yiiksek siirgiin
yogunluguna sahip, yavas biiylime oOzelliginde olan, yaz
boyunca yesil rengini muhafaza edebilen, sik bigime
dayanikli, rejenerasyon kabiliyeti yiiksek bir gesittir. Cayir
salkim otunun Conni ¢esidi Danimarka kdkenli olup,
cignenmeye dayanikli, serin bolgelerde gelisimi ideal olan,
koyu yesil renkli, hastaliklara dayanimi orta derecede olan,
rizomlar1 ile bosluklart hizla kapatabilen bir gesittir.
Rizomsuz kirmizi yumagin Koket cesidi Hollanda kokenli
olup, ¢abuk kardeslenmesi nedeniyle alani1 hizla kapatan,
dikey bir gelisme gosteren, yapraklari orta yesil renkte olan
bir ¢esittir.

Deneme tarlasinin topraklar1 kumlu-killi-tinli biinyeli
olup, organik madde miktar1 (%0.56) ve fosfor (%5.58
ppm) yoniinden fakir diizeyde iken potasyum igerigi
yoniinden (215 ppm) yeterli durumdadir. Toprak
reaksiyonu hafif alkali (pH: 7.9) olarak belirlenmistir.

Arastirmanin yapildigr yillarda genel olarak sicaklik
ortalamalar1 uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek
seyretmistir. Deneme yillarinin toplam yagis miktari,
birinci y1l uzun yillar ortalamasindan diisiik, ikinci yil ise
daha yiiksek kaydedilmistir. Oransal nem her iki yilda da
uzun yillar ortalamasi ile aym diizeylerde kaydedilmistir.
Denemenin yiiriitiildiigi yillarda karla kapli giin sayist uzun
yillar ortalamasinin ¢ok altinda kaydedilmistir (Cizelge 1).

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulmustur. Parsel alan1 1 m x 2 m = 2
m® olarak (Misia, 1991; Hunt ve Dunn, 1993)
kullanilmustir. Bloklar arasma 0.5 m, parseller arasina ise
0.3 m yol mesafesi birakilmistir. Denemede 10’ar gram
araliklarla 10-100 g/m* arasinda degisen 10 tohumluk
miktart uygulanmustir. Calismada genel park ve bahgelerde
stk kullanilan %40 Lolium perenne + %20 Festuca rubra
var. rubra + %20 Poa pratensis + %20 Festuca rubra var.
commutata karigimi kullanilmistir (Oral ve Agikgdz, 1999).

Deneme alaninin topragi sonbaharda 20-25 cm
derinlikte siiriilmistiir. Nisan aymnda yiizlek bir siiriim
yapilmistir. Bu siirimden bir hafta sonra diskaro ve
ardindan rototiller ¢ekilmistir. Kabartilan toprak ayni giin
merdane ile bastirilmistir. Ekimden 6nce son bir diizeltme
i¢in deneme alani elle tirmiklanmustir.
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Cizelge 1. Van ilinde uzun yillar, 2001 ve 2002 yillarina ait bazi iklim verileri*

Table 1. Some climate values belong to 2001 and 2002 years and the mean of long years in Van

Yagis (mm) Sicaklik ( °C) Oransal Nem (%) Karla Kaplt Giin S

Reinfall (mm) Temperature(0C) Relative Humidity (%) Day Covered with Snow
>
5 ;fe‘gfsr 2001 2002 ILJ;(AO 2001 2002 ILJ;(AO 2001 2002 ILJ;(AO 2001 2002 ILJ;(AO
Ocak/January 170  30.8 383 06 33 -4.0 76.1 68.1 70.0 9 15 27
Subat/February 282 7.7 334 03 08 3.6 740 717 70.0 12 10 30
Mart/March 462 34 45.1 63 34 0.7 704  68.6 69.0 1 27
Nisan/April 32.6 1074 544 9.6 6.9 7.2 652 695 63.0 6 24
Mayis/May 28.0 548 463 19.6 123 129  49.1 57.6 67.0 8
Haziran/June 4.5 20.4 18.4 19.6 179 17.8  49.1 49.5 50.0
Temmuz/July 6.8 3.1 5.1 23.1 22,6 220 526 464 44.0
Agustos/August 39 240 222 215 413 39.5 42.0
Eyliil/September 1.5 6.4 10.5 18.9 18.1 170  40.0 487 43.0
Ekim/October 56.2 588 454 114 128 10.3 570 634 59.0 1
Kasim/November 829 498 475 39 53 43 65.3 65.2 67.0 11 14
Aralik/December 51.3 729  32.1 12 26 -1.1 67.0  69.7 69.0 20 21 13
Toplam/Total 3552 4155 3804 114 9.7 8.8 58.9 59.8 59.4 53 55 144

* Van ili meteoroloji bolge midiirliigi kayitlar:

Ekimler saf ve canli tohumluk dikkate alinarak
yapilmistir. Bu nedenle ekim oOncesinde laboratuarda
tohumluklarin safiyet ve ¢imlenme oranlar1 tespit edilmis
ve tohumluk miktarlart belirlenmistir. Tohumluk miktarlar
Lolium perenne’de 40 g/m’, Festuca rubra var. rubra ve
Festuca rubra var. commutata’da 30 g/m® ve Poa
pratensis’de 20 g/m* saf ve canli tohum olarak almmuistir
(Oral ve Agikgéz, 1999). Ekim islemi 18 Nisan 2001
tarihinde gerceklestirilmistir. Onceden iyice karistirilarak
hazirlanan tohumlardan her parsele diisen tohum miktarlari
tartilmistir.  Ekimler elle yapilmistir. Ekim  islemi
sonrasinda parsellerin iizeri; 1.5-2 cm kalinhiginda yanmis
ve elenmis ahir giibresi, kum ve deneme topragi 1:1:1
oranindaki karisim ile kapatilarak iizerinden merdane
gecirilmistir.

Arastirma alani, ekim isleminden sonra biitiin parseller
¢ikis tamamlanincaya kadar yagmurlama sulama ile giin
asir1 sulanmistir. Daha sonraki haftalarda ihtiyaca gore 2-4
giinde bir olmak {izere bilyiime mevsimi boyunca sulamaya
devam edilmistir. Deneme alaninda ¢ogunlukla dar yaprakl
yabanci otlara rastlanmistir. Yabanci otlarin miicadelesi bag
bigaklari ile yapilmistir. Biitiin parsellere biiylime mevsimi
boyunca her ay 4 g/m’ saf azot hesabi ile azotlu giibre
(Amonyum nitrat) uygulanmistir.

Bigimler motorlu ¢im bigme makinesiyle bitkilerin
biiyiimeleri goz oniine alinarak yapilmistir. Bigimler Mayis
ayinda baslayip Ekim ay1 ortalarina kadar devam etmistir.
Denemede kaplama hizi, bitki boyu, yesil ot verimi,
kaplama derecesi, renk, ¢im Kkalitesi ve kardes sayisi
ozellikleri incelenmistir. Kaplama hizi ¢ikisin  hemen
sonrasinda 1-9 1skalasi ile 1: en koétii ve 9: en iyi olacak
sekilde degerlendirilmistir (Brede ve Duich, 1984). Cikis
yizdeleri her parselde ii¢ arastirici tarafindan tarlada
gozlem yolu ile ilk bicime kadar 10’ar giin ara ile
tekrarlanarak belirlenmistir. Bitki boyu her parselden bigim
oncesi tesadiifen secilen 10 noktada cetvel yardimiyla
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santimetre olarak ol¢iilmiistiir (Mulvali ve Okuyucu, 1999).
Bu islem ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak iizere yilda 3 kez
tekrarlanmistir. Her parselin bigilmesi ile elde edilen yesil
ot miktarlar1 posetlere konup hemen tartilmistir. iki yil
boyunca her bicimden sonra yesil ot agirliklar
belirlenmistir. Kaplama derecesi Olgiimleri 50x50 cm
boyutlarindaki c¢erceve (kuadrat) yardimiyla yapilmistir.
Cergeve her Olgiimde parseller igine iki kez rasgele
birakilmis, tistten bakilarak alandaki 25 em®’lik kiigiik bos
kareler sayillmis ve toplama oranlanarak yilizdesi
bulunmustur  (Avcioglu, 1983). Bitkilerin  yaprak
renklerinin belirlenmesi amaciyla renk goézlemleri iki
arastirict  tarafindan  ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde 1-9 1skalasi puan verilerek yapilmistir. Buna
gore 1 : sar1, 9 : koyu yesil renk tonunu simgelemis ve bu
sekilde yilin her mevsiminde vejetasyonlarin renk
ozellikleri saptanmistir (Spangenberg ve ark., 1996;
Goatley ve ark., 1994). Cim kalitesi degerleri, bigim sonrasi
her parselde gorsel olarak ¢im yeknesakligi, sikligi ve
yabanct otlardan temizligine gore 1-9 iskalasi kullanilarak
belirlenmistir. Buna gore 1 : en kétii, 9 : en iyi ¢im kalitesi
olarak puanlama yapilmistir (Sills ve Carrow, 1983; Mehall
ve ark., 1983). Kardes sayisi i¢in 10x10 cm boyutlarindaki
tahta gercevelerden yararlamilarak her parselden bir dm?’ lik
toprak pargasi, bitki ve bitki kokleri ile birlikte
cikartilmistir. Daha sonra tiir ayrimi yapilmadan tiim
kardesler sayilmistir. Bu islem 10.09.2002 tarihinde olmak
iizere bir kez yapilmistir. Birim alandaki kardes sayilarini
belirlemek amaciyla Yazgan ve ark. (1992) ve Ekiz ve ark.
(1995)’nmn uyguladiklart yontem kullanilmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore analiz edilmistir. Degerlendirmeler kareler
ortalamasi ve Duncan Coklu Karsilastirma sonuglarina goére
yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Kaplama Hiz

Farkli tohumluk miktarlarinin ekimden sonra 4 gézlem
tarihindeki kaplama hizlari, Duncan gruplandirmasi ve
kareler ortalamasi Cizelge 2’de verilmistir. Ekimden 23 giin
sonra 02.05.2001 tarihinde alinan ilk gézlemde en diisiik
kaplama hiz1 10 g/m? tohumluk miktarinda %11.33 olarak
Ol¢iilmiistiir. Bunu 10’ar gram araliklarla tohum atilan
parseller sirasiyla artarak izlemislerdir. En yiiksek kaplama
hizt degerine 100 g/m* tohumluk miktar1 %78.00 ile
ulagmistir. 10.05.2001 tarihinde alman ikinci gézlemde en
yitksek kaplama hizi 100 g/m” tohumluk miktarindan
%90.00 olarak elde edilmistir. En diisiik kaplama hizina ise
10 g/m® tohumluk miktar1 %41.00 degeri ile sahip
olmustur. Ugiincii gdzlem tarihinde 50-100 g/m’® tohumluk
miktarlar1 arasinda iastatistiki anlamda bir farklilik yoktur
ve degerler 87.00 ile 88.33 arasinda degismistir. En diisiikk
kaplama hizina ise 10 g/m” tohumluk miktarin %70.66 ile
sahip oldugu belirlenmistir. Dordiincii gézlemde en yiiksek
kaplama hizi degeri 60, 70 ve 90 g/m’> tohumluk
miktarlarindan %90.33 olarak, en diisik kaplama hizi 10
g/m” tohumluk miktarndan %76.00 olarak ol¢iilmiistiir.
Calismada yiiksek tohumluk miktari ile yapilan ekimlerde

¢ok hizli bir kaplama goriilmiis, diisiik tohumluk miktarlari
ile yapilan ekimlerde ise kaplama hizi yavas olarak
belirlenmistir. Bu durum, ekim isleminden 31, 41 ve 51 giin
sonra alman gozlemlerde devam etmistir. Ancak aradaki
farkin giderek azaldig: tespit edilmistir. 41 giin sonra alinan
gozlemlerde en diisiik kaplama hizi ile en yiiksek kaplama
hiz1 arasidaki farkin oldukga azaldigi, en yiiksek kaplama
hiz1 %88.33 iken en diisiik kaplama hizinin % 70.66 oldugu
belirlenmistir. lerleyen dénemde tohumluk miktarlar:
arasindaki farkin kapandigi, tohumluk miktarlarmin
etkisinin ¢ikistan sonra bir siire devam ettigi, belirli bir siire
sonra tohumluk miktarlar1 arasindaki farkin ihmal edilebilir
diizeye indigi bulunmustur. Shildrick (1984), tohumluk
miktar1 ne olursa olsun ¢im ortiisiiniin uygun sikligma kisa
sirede ulagtigmi bildirmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore az tohum kullanilmasi halinde toprak
yiizeyinin kaplanmasi gecikmektedir. Hizli bir kaplama
istendiginde ise yiiksek oranda tohum atilmasi gerektigi
diistiniilebilir. Nitekim Beard (1973), birim alanda fazla
tohum kullanilmasmin ilk ¢ikis esnasinda olumlu sonug

yarattigi bildirilmistir.

Cizelge 2. Farkli tohumluk miktar1 uygulamalarinin kaplama hizina ait ortalamalari (%), Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglar1 ve kareler ortalamasi'
Table 2. The mean values belong to plant cover rate of different seeding amounts applications (%), Duncan multiple comparisons results and mean

squares
Tohumluk miktarlar (g/m?) 02.05.2001 10.05.2001 20.05.2001 30.05.2001
Seeding amounts (g m™)
10 11.331 41.00 h 70.66 ¢ 76.00 e
20 25.00 h 48.33 g 78.66 d 83.33d
30 42.33 g 66.00 f 82.00 ¢ 85.00 ¢
40 50.00 f 71.00 ¢ 85.00b 87.66 b
50 5733 ¢ 78.66 d 87.00 a 88.00b
60 66.33d 79.00 d 87.33a 90.33 a
70 70.00 ¢ 81.66 ¢ 88.33a 90.33 a
80 75.33b 85.66 b 88.00 a 88.66 a-b
90 76.33 a-b 86.33b 87.66 a 90.33a
100 78.00 a 90.00 a 88.33a 88.66 a-b
Tek. KO/Rep.MS 0.90 1.03 0.30 0.03
Kar. KO/Mix.MS 1582.75%* 818.44** 99.14** 59.50%%*
Hata KO/Err.MS 1.56 1.18 0.74 0.81

** % 1’e gore 6nemlidir./[t is important according to 1%.

! Ay harfi tastyan ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir/No difference between averages belong to same character(P < 0.05).

Bitki Boyu

Farkli tohumluk miktarlarina ait bitki boylar1 2001 ve
2002 yillarinda ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak iizere 3
donemde Olgiilmistiir. Birinci yil ilk 6l¢limiin yapildigi
tarihte bitki boyu degerleri 6.83 cm ile 5.90 cm arasinda
degismistir . Ikinci 6lgiim tarihi olan yaz doneminde en
yitksek deger 60 g/m’ tohumluk miktarmdan 7.63 cm
olarak, en diisiik degerler ise 70 ve 40 g/m® tohumluk

olgiilmiistiir. Ugiincii gozlem tarihinde bitki boylar1 7.50 cm
ile 7.00 cm arasinda degismistir. 2002 yilinda yapilan ilk
ol¢timde bitki boylar1 8.20 cm ile 7.56 cm, ikinci gézlemde
7.36 cm ile 6.93 cm arasinda degismistir. Ugiincii gozlem
doneminde en yiiksek bitki boyuna 70 g/m’ tohumluk
miktarin 8.36 cm ile ulastigi, en diisiik bitki boyuna ise 60
g/m” tohumluk miktarmin 7.56 cm ile ulastigi saptanmistir
(Cizelge 3).
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Cizelge 3 Farkli tohumluk miktar1 uygulamalarinin 2001 ve 2002 yillarina ait bitki boyu ortalamalari (cm), Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglari ve

1
kareler ortalamasi

Table 3. The mean values of plant height belong to 2001-2002 years of different seeding amounts applications (cm), Duncan multiple comparisons results

and mean squares

Tohumluk miktarlari (g/m?) 15.06.2001 25.07.2001  03.09.2001 07.05.2002 18.07.2002 01.09.2002
Seeding amounts (g/m’)

10 5.90 6.76 c-d 7.33 7.90 7.36 8.13 a-b
20 6.26 7.00 b-c 7.13 7.70 7.33 7.93 b-d
30 6.16 7.30 a-b 7.16 7.56 7.26 7.70 c-d
40 6.43 6.63d 7.50 8.20 6.93 7.76 b-d
50 6.36 7.23b 7.03 8.13 6.93 7.86 b-d
60 6.83 7.63 a 7.06 7.66 7.26 7.56 d
70 6.53 6.50d 7.10 7.80 6.96 8.36 a
80 6.83 7.23b 7.36 7.96 7.20 7.83 b-d
90 6.16 7.16 b 7.06 7.76 7.13 7.66 c-d
100 6.00 7.36 a-b 7.00 7.63 7.16 8.03 ac
Tek. KO/Rep.MS 0.00 0.04 0.18 0.01 0.04 0.12
Kar. KO/Mix.MS 0.30 0.37%* 0.08 0.13 0.07 0.17%*
Hata KO/Err.MS 0.14 0.04 0.06 0.11 0.03 0.03

** % 1’e gore 6nemlidir./[t is important according to 1%.

! Aym1 harfi tastyan ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir/No difference between averages belong to same character(P < 0.05).

Arastrmada uygulanan tohumluk miktarlarinmn bitki
boyu degerleri iizerine etkisi genelde 6nemsiz bulunmus,
ancak birinci yil ikinci goézlem ve ikinci yil {glincii
gozlemde 6nemli bir fark tespit edilmistir. Oral ve Acikgdz
(1999), Bursa sartlarinda tohumluk miktarlar1 iizerine
yapmig olduklar1 ¢alismada, bitki boyu lizerine tohumluk

miktarlarinin onemli bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir.
Yesil Ot Verimi

Arastrmada 2001 yilinda birinci bigimde en yiiksek
yesil ot verimi 90 g/m’ ve 100 g/m’ tohumluk
miktarlarindan, en diisiik verim ise 10 g/m’® tohumluk

miktarmdan alinmistir. kinci bigim tarihinden 90 ve 100
g/m* tohumluk miktarlar1 en yiiksek, 10 g/m’ tohumluk
miktar1 ise en diisiik yesil ot verimine ulasmistir. Ugiincii
bigimde tohumluk miktarlarinin etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmus, verimler 300.66 g/m’ ile 198.36 g/m’
arasinda degismistir. Dordiincii bigimde 60 g/m” tohumluk
miktar1 en diisikk degere, diger tohumluk miktarlar1 525.70
g/m?*-599.26 g/m® arasinda degisen degerlere sahip
olduklar1 saptanmigtir. Besinci bigimde yesil ot verimleri
468.60 g/m’ ile 551.93 g/m” arasinda degismistir (Cizelge

4).

ikinci

yil

bulunmustur (Cizelge 5).

biitin  bigim doénemlerinde tohumluk
miktarlarmin yesil ot verimi iizerine etkisi

Onemsiz

Cizelge 4. Farklh tohumluk miktarlarinm 2001 yilina ait yesil ot verimi ortalamalar1 (g/m?), Duncan ¢oklu karsilagtirma sonuglari ve kareler ortalamas:'
Table 4. The mean values of green herbage yield belong to 2001 year of different seeding amounts applications (g/m’), Duncan multiple comparisons

results and mean squares

Tohumluk miktarlari (g/m?) 21.05.2001 28.06.2001 01.08.2001 05.09.2001 09.10.2001
Seeding amounts (g/m°)

10 23.63¢ 300.73 d 227.63 52570 a 486.13
20 96.63 c-d 344.10 cd 300.66 562.80 a 474.23
30 62.50 d-e 419.66 a-c 225.43 576.13 a 502.33
40 123.03 ¢ 394.63 b-d 206.00 580.26 a 551.93
50 123.56 ¢ 384.53 bd 198.36 59330 a 501.30
60 185.1b 464.33 a-b 256.30 437.36 b 468.60
70 170.93 b 386.96 b-d 232.56 534.66 a 500.86
80 184.00 b 309.06 d 276.93 599.26 a 511.86
90 24233 a 51593 a 251.03 575.76 a 506.93
100 257.73 a 510.13 a 292.20 54923 a 497.30
Tek. KO/Rep.MS 490.04 789.73 7697.07 275.92 742.44
Kar. KO/Mix.MS 16921.2%* 17230.09%** 3671.93 6707.43%* 1581.02
Hata KO/Err.MS 566.61 3017.16 3834.92 1419.61 699.97

** % 1’e gore 6nemlidir./[t is important according to 1%.

! Aym1 harfi tastyan ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir/No difference between averages belong to same character(P < 0.05).
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Ekim isleminden sonra alinan ilk bigimde en yiiksek
yesil ot verimi, en diisiik yesil ot veriminin yaklagik 11 kati
iken, ikinci bi¢imde bu fark 2 katina kadar inmistir. Daha
sonraki bigimlerde tohumluk miktarlari ile yesil ot verimleri
arasinda belirgin bir iliski kurulamamistir. Arastirmanin
birinci yilinda yapilan ilk bigcimlerde yiiksek tohumluk

miktartyla ekilen parsellerden daha fazla yesil ot verimi
alinmasi, bu parsellerin hizli tesis olmasiyla iliskilidir.
Cikigin tamamen saglanmasi ile bu fark kapatilmis ve yesil
ot verimlerinin neredeyse esit hale geldigi saptanmistir.
Benzer bulgulari Oral ve Agikgdz (1999) tarafindan da
bildirilmistir.

Cizelge 5. Farklh tohumluk miktarlarinm 2002 yilina ait yesil ot verimi ortalamalar1 (g/m?), Duncan ¢oklu karsilagtirma sonuglari ve kareler ortalamas:'
Table 5. The mean values of green herbage yield belong to 2002 year of different seeding amounts applications (g/m’), Duncan multiple comparisons

results and mean squares

Tohumluk miktarlar1 (g/m?) 15.05.2002 25.06.2002 28.07.2002 02.09.2002 07.10.2002
Seeding amounts (g/m’)

10 73.93 75.13 129.13 142.46 100.96
20 62.46 49.20 127.43 155.26 108.23
30 69.86 55.53 152.13 135.00 105.83
40 57.46 55.20 132.16 146.86 108.96
50 53.86 51.10 133.76 154.90 109.76
60 70.50 54.76 114.43 138.70 104.93
70 62.63 55.06 143.06 127.23 111.96
80 60.73 63.83 158.60 133.23 111.40
90 63.10 57.70 127.30 138.46 101.56
100 55.10 50.53 106.56 149.26 110.06
Tek. KO/Rep.MS 928.36* 10.35 1913.07 63.51 30481.28
Kar. KO/Mix.MS 134.98 175.73 747.67 262.06 33276.29
Hata KO/Err.MS 243.82 86.25 758.78 425.50 33599.28

** % 5’e gore onemlidir./[¢ is important according to 5%.

! Ay harfi tastyan ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir/No difference between averages belong to same character(P < 0.05).

Kaplama Derecesi

Farkli tohumluk miktarlarina ait kaplama dereceleri
ilkbahar, yaz ve sonbahar donemlerinde dlglilmiistiir. 2001
yilinda 3, 2002 yilinda 3 olmak {izere toplam 6 ol¢iim
yapilmistir. {lk yil birinci &lgiim déneminde en yiiksek
kaplama derecesi 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 g/m2 tohumluk
miktarlarindan, en diisik deger 10 ve 20 g/m* tohumluk
miktarlarmdan sirastyla % almmustir. Ikinci 6lgiim yaz
déneminde yapilmis ve en yiiksek kaplama derecesine 60,
80, 90 ve 100 g/m” tohumluk miktarlarinim sahip oldugu, en

diisiik degere ise 10 g/m” tohumluk miktarin sahip oldugu
saptanmustir. Ugtincii 6l¢iim déneminde 60, 80 ve 100 g/m?
tohumluk miktarlarmin en yiiksek kaplama derecesine
ulasmis, en diisik deger ise 20 ve 10 g/m* tohumluk
miktarlarindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda
yapilan ii¢ goézlem doneminde de tohumluk miktarlarmin
kaplama derecesi lizerine etkisi isatistiki olarak Gnemsiz
bulunmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli tohumluk miktarlarinin 2001 ve 2002 yilina ait kaplama derecesi ortalamalari (%), Duncan ¢oklu karsilagtirma sonuglart ve kareler

1
ortalamast

Table 6. The mean values of plant cover level belong to 2001-2002 years of different seeding amounts applications (%), Duncan multiple comparisons

results and mean squares

Tohumluk miktarlari (g/m?) 29.06.2001 05.08.2001 11.09.2001 17.05.2002 29.07.2002 08.09.2002
Seeding amounts (g/m°)

10 63.83 ¢ 79.66 d 87.00 ¢ 93.00 92.00 92.33
20 67.00 ¢ 84.33 ¢ 86.66 ¢ 98.00 94.00 94.66
30 80.33 b 90.66 b 94.33 a-b 95.66 96.33 96.00
40 80.83 b 90.66 b 92.33b 88.33 95.00 95.33
50 88.66 a 91.33b 94.66 a-b 96.00 93.66 94.00
60 87.66 a 96.66 a 99.33 a 97.00 97.00 96.33
70 8733 a 94.66 a-b 95.66 a-b 91.33 98.00 97.66
80 87.66 a 96.00 a 99.00 a 94.33 98.66 98.33
90 8833 a 95.66 a 97.66 a-b 95.33 95.00 95.00
100 89.66 a 98.00 a 9833 a 91.00 98.33 97.66
Tek. KO/Rep.MS 11.23 9.43 37.30* 46.90 36.40* 25.43*
Kar. KO/Mix.MS 264.99%* 102.89%** 64.01%* 27.62 14.90 10.35
Hata KO/Err.MS 8.64 5.02 8.37 1441 8.32 6.87

* %1, ** % 5’e gore onemlidir./It is important according to 1%, 5%.

! Ay harfi tastyan ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir/No difference between averages belong to same character(P < 0.05).
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Aragtirmanin ilk yilinda yiiksek tohumluk miktar: ile
ekilen parsellerde kaplama derecesi yiiksek, diisiik
tohumluk miktar1 ile yapilan ekimlerde ise kaplama
derecesi diisiikk bulunmustur. Bu durum kaplama hizi ile
yakindan ilgilidir. Digiik tohumluk miktarlariyla yapilan
ekimlerde kaplama hizi baglangigta yavas oldugu igin
kaplama derecesi diisiik ¢ikmistir. Denemenin ikinci
yilindan itibaren kaplama derecesi ile tohumluk miktarlari
arasinda bir iliski kurulamamistir. Elde edilen bulgular

Beard (1973), Schildrick (1984) ve Oral ve Acgikgdz
(1999)’in bulgulari ile uyum igerisindedir.

Renk

Farkli tohumluk miktarlar1 uygulamalarmm renk
degerlerine ait 2001 ve 2002 yillarinda ilkbahar, yaz ve
sonbahar donemlerinde olmak iizere yilda 3, toplam 6
gozlem almmis ve sonuglar Cizelge 7’de verilmistir

Cizelge 7. Farkli tohumluk miktar1 uygulamalarinin 2001 ve 2002 yillarina ait renk ortalamalari (puan)
Table 7. The mean values of color belong to 2001-2002 years of different seeding amounts applications (puan)

Tohumluk miktarlari (g/m?) 29.06.2001 05.08.2001 11.09.2001 17.05.2002 29.07.2002 08.09.2002
Seeding amounts (g/m°)

10 7.50 4.83 8.33 6.33 4.66 6.66
20 7.66 5.66 8.00 5.33 5.33 7.00
30 7.00 5.33 8.00 6.33 5.33 7.33
40 6.33 5.00 8.33 6.33 5.00 6.33
50 6.66 5.33 7.66 6.66 6.66 7.33
60 6.83 5.50 7.66 5.66 6.33 7.33
70 6.66 5.33 8.00 6.33 6.66 6.66
80 6.50 5.66 8.33 5.66 6.66 6.33
90 7.16 4.83 8.33 5.33 5.66 6.66
100 6.66 5.50 8.33 6.00 6.33 7.33

2001 yil1 birinci gézlemde en yiiksek renk degeri 7.66
puanla 20 g/m* tohumluk miktarindan, 40 g/m* tohumluk
miktarindan ise 6.33 puanla en diisik renk degeri
olgiilmiistiir. Ikinci gozlem déneminde en yiiksek renk
degeri 20 ve 80 g/m? tohumluk miktarlarindan 5.66 puanla,
en diisiik renk degeri ise 10 g/m” tohumluk miktarmdan
4.83 puan olarak alinmigtir. Sonbahar déneminde alinan
liclincii gozlemde ise en yiiksek renk degeri 10, 40, 80, 90
ve 100 g/m” tohumluk miktarlarindan 8.33 puanla alinmis,
en diisik deger ise 50 g/m® tohumluk miktarmdan 7.66
puan olarak alinmistir. fkinci yil ilk gézlem déneminde en
yitksek renk degerine 50 g/m’® tohumluk miktar1 6.66
puanla, en disik degere ise 20 ve 90 g/m* tohumluk

yapilan gézlemde 50, 70 ve 80 g/m* tohumluk miktarlarmin
6.66 puanla en yiiksek renk degerini, 10 g/m’ tohumluk
miktarm ise 4.66 puanla en diisiik renk degerini elde ettigi
saptanmustir. Ugiincii gozlem déneminde en yiiksek renk
degerine 30, 50, 60 ve 100 numarali tohumluk
miktarlarmin, 7.33 puanla, en diisiik degere ise 40 ve 80
numarali tohumluk miktarlarinin 6.33 puanla sahip oldugu
gdzlenmistir.

Cim Kalitesi

Cim kalitesi degerleri her bigimin ardindan almmustir.
Denemenin yapildigi 2001 yilinda 5, 2002 yilinda 5 olmak
iizere toplam 10 gozlem almmis ve bu gozlem sonuglar

miktarlart 5.33 puanla sahip olmustur. Yaz doneminde Cizelge 8 ve Cizelge 9’da verilmistir
Cizelge 8. Farkli tohumluk miktar1 uygulamalarinin 2001 yilina ait ¢im kalitesi ortalamalar (%)

Table 8. The mean values of turfgrass quality belong to 2001 year of different seeding amounts applications (%)

Tohumluk miktarlart (g/mz) 23.05.2001 30.06.2001 03.08.2001 07.09.2001 13.10.2001
Seeding amounts (g/m”)

10 4.50 5.00 6.33 6.66 7.33
20 4.50 5.16 6.66 6.33 7.00
30 5.50 6.66 7.33 7.66 7.33
40 5.83 6.83 7.66 7.00 7.66
50 6.16 6.83 7.33 7.66 8.00
60 7.00 6.83 8.33 8.66 7.66
70 6.16 7.83 8.00 8.33 8.33
80 6.00 7.50 7.33 7.66 8.00
90 6.66 8.33 8.33 8.33 8.66
100 8.16 8.00 8.33 8.66 8.66
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2001 yilinda alinan birinci gézlem tarihinde en yiiksek
¢im kalitesine 100 g/m” tohumluk miktarinin 8.16 puanla
sahip oldugu, en diisiik degere ise 10 ve 20 g/m* tohumluk
miktarlarmin 4.55 puanla sahip oldugu bulunmustur. ikinci
gozlemde en yiiksek deger 8.33 puanla 90 g/m® tohumluk
miktarindan alinmus, en disik deger ise 5.00 puanla 10
g/m” tohumluk miktarindan almmustir. Ugiincii gézlemde en
yiiksek degere 8.33 puanla 60, 90 ve 100 g/m” tohumluk
miktarlart ulasmis, en diisiik ¢im Kkalitesi degeri ise 6.33
puanla 10 g/m’ tohumluk miktarindan belirlenmistir.
Dordiincii gozlemde en yiiksek degere 8.66 puanla 60 ve
100 g/m* tohumluk miktarlari, en diisiik degere ise 6.33
puanla 20 g/m’ tohumluk miktar1 ulasmstir. Besinci
gozlemde ise en yiiksek ¢im kalitesi 90 ve 100 g/m’
tohumluk miktarlarindan 8.66 puan olarak almmis, en
diisiik deger ise 20 g/m* tohumluk miktarindan 7.00 puan
olarak almmistir (Cizelge 8). 2002 yilinda alinan ilk

gozlemde en yiksek ¢im kalitesi 100 g/m* tohumluk
miktarindan 6.66 puanla alinmis, en diisiik deger ise 10
g/m* tohumluk miktarndan 4.50 puanla kaydedilmistir.
Ikinci gozlemde en yiiksek deger 8.50 puanla 80 g/m’
tohumluk miktarindan elde edilmis, en diigiikk deger ise 6.66
puanla 40 g/m? tohumluk miktarna ait bulunmustur.
Ugtincii gozlemde 8.33 puanla 60, 70 ve 80 g/m? tohumluk
miktarlarmin en yiiksek degere ulastigi, en diisiik degeri ise
6.83 puanla 40 g/m? tohumluk miktarmin aldig1
bulunmugtur. Dordiincii gozlem tarihinde en yiiksek ¢im
kalitesi 8.33 puanla 70, 80 ve 90 g/m’ tohumluk
miktarlarindan, en diisiik deger ise 7.00 puanla 40 g/m’
tohumluk miktarindan alinmistir. Besinci gozlem tarihinde
70 g/m® tohumluk miktarmm 8.66 puanla en yiiksek ¢im
kalitesi degerine ulastigi, en diisik degere ise 40 g/m’
tohumluk miktarmin 7.33 puanla ulasgtigi saptanmistir
(Cizelge 9).

Cizelge 9 Farkli tohumluk miktar: uygulamalarmim 2002 yilina ait ¢im kalitesi ortalamalart (%)
Table 9. The mean values of turfgrass quality belong to 2002 year of different seeding amounts applications (%)

Tohumluk miktarlari (g/mz) 15.05.2002 25.06.2002 28.07.2002 04.09.2002 08.10.2002
Seeding amounts (g/m”)

10 4.50 7.33 7.33 7.66 7.66
20 5.16 8.16 8.00 8.16 8.00
30 5.66 8.16 8.16 8.00 8.16
4 5.66 6.66 6.83 7.00 7.33
50 5.66 8.00 7.66 7.83 8.16
60 6.33 8.33 8.33 8.16 8.50
70 6.50 8.33 8.33 8.33 8.66
80 6.33 8.50 8.33 8.33 8.33
90 6.33 8.00 8.16 8.33 8.50
100 6.66 7.33 7.66 8.00 8.00

Cim kalitesi degerleri liniform bir goriintii, yabanci
otlardan temizlik ve siklik gbéz oOniinde bulundurularak
gozlemlenmistir. Alinan ilk gozlemlerde, yiiksek oranlarla
ekilen parsellerde alan1 kaplama daha hizli olmus ve
bundan dolayt yabanci otlarin  ortami  kaplamasi
engellenmis, daha tiniform bir goriinti elde edilmistir.
Calismanin ikinci yilindan itibaren sik ekilen parsellerde
bitkiler arasi rekabetten dolayr bozulma goézlenmis ve orta
siklikta ekilen parsellerden daha tiniform bir goriintii
alimmustir.  Arastirmada, tohumluk miktarinm yiiksek
olmasinin baslangicta ¢im kalitesini olumlu etkilemis, daha
sonraki donemlerde ise bitkiler arasi rekabetten dolayl ¢im
kalitesinde diigiis goriilmiis, diisiik tohumluk miktarlarinda
ise yabanci otlarla savagma acisindan bir problem
yasanmistir. Orta diizeyde tohum kullanilarak yapilan
ekimlerde ise tesisten sonra daha iyi ¢im kalitesi elde
edildigi saptanmustir. Bulunan sonuglar Beard (1973) ve
Avcioglu (1997)’nun bulgular ile uyum igerisindedir. Oral
ve Agikgdz (1999)’lin bulgular ile gelismektedir.

Kardes Sayis1

Tohumluk miktarlarinin birim alandaki kardes sayisi
2002 yilmin Eylil ayinda sayilmistir. En yiiksek kardes
sayisina 90 g/m? tohumluk miktarmin ulastig1 ve bunu 100,
80, 60, 70 ve 50 g/m* tohumluk miktarlarinin sirasiyla takip
ettigi saptanmustir. En diisik kardes sayisma ise 10 g/m’
tohumluk miktarmm sahip oldugu bulunmustur (Cizelge
10). Tohumluk miktarlarmin kardes sayisi {izerine etkisi
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fakat
degerlere genel olarak bakildiginda 90 ile 100 g/m’
tohumluk miktarinda kardes sayismnin 300 kardes/dm’
dolayinda oldugu, 80, 70, 60, 50, 40 g/m2 tohumluk
miktarlarinda 297,00 ile 262,66 kardes/ dm’ arasinda
degistigi belirlenmistir. Veriler bu tohumluk miktarlar
arsinda kardes sayilari agisindan ¢ok Onemli bir fark
olmadigmi gosteriyor. Fakat daha diisiik tohumluk
miktarlarinda aradaki farkin giderek arttigi saptanmistir.
Elde edilen bulgular Shildrick (1984) ve Oral ve Acikgoz

(1999)’lin bildirdikleri ile kismen uyum igerisindedir.

23



S.Z.CELEBI, N.ANDIC, . H.YILMAZ

Cizelge 10. Farkli tohumluk miktar1 uygulamalarinin kardes sayisina ait
ortalamalari (adet/dm?), Duncan goklu karsilagtirma sonuglari ve
kareler ortalamas1'

Table 10. The mean values belong to number of tiller of different seeding
amounts  applications  (number/dm’),  Duncan  multiple
comparisons results and mean squares

Tohumluk miktarlar (g/m’) 25.09.2002
Seeding amounts (g/m’)

10 18233 f
20 22233 ¢
30 225.00d
40 262.66 c-d
50 265.00 c-d
60 283.33 b-c
70 268.00 c-d
80 297.00 a-b
90 308.33 a
100 302.00 a-b
Tek. KO/Rep.MS 75.70

Kar. KO/Mix.MS 4457.98**
Hata KO/Err.MS 126.99

*% o4 1’e gore onemlidir./It is important according to 1%." Aym harfi
tagiyan ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir/No difference between
averages belong to same character(P < 0.05).
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Sonug

Tohumluk miktarlar1 agisindan literatiirlerde ¢ok biiyiik
farkliliklar goriilmektedir. Tohumluk miktari, kullanilan
tirlerin tohum iriliklerine, tohum yatagmin durumuna,
iklim sartlarma ve ekilecek bitkinin biiylime formuna gore
degisiklikler gostermektedir (Acikgdz, 1994; Altin, 1992).
Yapilan arastirmalarda kiiciik tohumlu tiirlerde tohumluk
miktarinin 2.5-5 g/m’, iri tohumlu tiirlerde ise 20-70 g/m’
arasinda degisebilecegi belirtilmistir (Beard, 1973; Hope,
1978; Robinette, 1983; Avcioglu, 1997). Calismadan elde
edilen sonuglara gore, kullanilan karigimda tohumluk
miktarmm 30-40 g/m? arasinda uygulanmasi ile uygun bir
bitki ortiisii elde edilebilecegi tespit edilmistir. Bu konuda
bolgede farkli bitki tiirleri ve bunlarmn karisimlar: ile
calisilmasi gerekmektedir
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