“

TURKIYE KIYILARINDA ISTILACI ZEHIRLI BALON BALIGI
(Lagocephalus sceleratus Gmelin, 1789)

Invasive Toxic Pufferfish (Lagocephalus sceleratus Gmelin, 1789) in Turkish Coasts

14 $‘A"§‘K'M

)

Aralik 2021
Yil: 4 Say:: 8
Sayfalar: 35-46

Figen Esin BATCA KAYHAN*
Prof.Dr.
Marmara Universitesi, Fen - Edebiyat

Fakultesi

Biyoloji Bolimi, Hidrobiyoloji

Anabilim Dal
Goztepe Kampusl 34722
Kadikéy/istanbul
ORCID: 0000-0001-7754-1356

fekayhan@marmara.edu.tr

Nazan Deniz YON ERTUG
Prof.Dr.

Sakarya Universitesi, ABSTRACT

Fe";;’;g;\i/gt;g:!tes' Among the fish species arriving in the Mediterranean via the Suez Canal, the

54187 Esentepe/Sakarya species that causes the most damage to the fishing industry is Lagocephalus
ORCID: 0000-0002-6830-8971 . -

- dvon@sakarva edu tr sceleratus, known as the puffer fish. The puffer fish is the most destructive

and aggressive species for both fisheries and habitats. It contains Tetrodo-

*Sorumlu yazar . . .
toxin (TTX), a very strong poison that poses a great risk to human health

Anahtar kelimeler when consumed. In addition, Lagocephalus sceleratus causes economic los-

Balon baligi, Lagocephalus ses for fishermen by destroying fishing nets and fishing lines. The purpose of

sceleratus, istilaci tirler this review is to examine the current status, health risks and distribution of
Keywords Lagocephalus sceleratus in the Mediterranean and near seas.
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Balon baligi, Samandag, Hatay, 2016. © E.Tagkin.

GIRIS

Globallesen diinyada deniz ulasiminin ve tica-
retin artmasi nedeniyle bir¢ok sucul organizma
farkli ekosistemlere pasif olarak tasinabilmek-
tedir. Ayrica, kiiresel iklim degisikligi sonucu
sularin 1sinmas1 nedeniyle indo-pasifik ve tro-
pik tiirler biraz daha serin sulara dogru zorun-
lu olarak gb¢ etmektedir. Yeni tiirlerin gelmesi
sonucu yerel tiirler ya baskin olmaya ¢aligmak-
ta ya da yok olmaktadirlar (Ali ve digerleri, 2011;
Katsanevakis ve digerleri, 2014). Tiirlerin gittikleri
ekosistemde yerel tiir olma ihtimalleri yiiksek-
tir. Istilact bir tiir, gittigi bolgede uzun zaman
sonunda dominant tiir haline gelebilir. “Yaban-
c1 tir” kendi dogal yasam alan1 disinda yeni
bir bolgede yasamini siirdiiriip, iireyen ve hizla

cogalan tiir olarak adlandirilir (Solino ve diger-
leri, 2021; Unal ve digerleri, 2015; Katsanevakis

ve digerleri, 2009; Ozdemir ve Ceylan, 2007). En
cok istilaya ugrayan deniz Akdeniz ikliminin
hakim oldugu alanlardir. Kiiresel iklim degisik-
ligi, ve okyanuslarin 1sinmasi, okyanus akintila-
rindaki degisiklikler, canlilarin habitat kayiplari,
besin arama stratejileri, denizlerin kirlenmesi,
akvaryum ve yetistirme havuzlarindan dogaya
kacan tiirler gibi farkl yollarla istilaci tiirler yeni
yasam alanlarina tagindilar. Dogu Akdeniz’de
dagilim gosteren ¢ok sayidaki denizlerin Lesep-
siyen balik tiirlerinden biri olarak kabul edilen
Lagocephalus sceleratus 0Ozellikle istila giicii
yiiksek yayilmaci tiirlerden biri olarak bildiril-

mistir (Bedry ve digerleri, 2021; Filiz ve Er, 2004; Be-
koz ve digerleri, 2013; Torcu Kog ve digerleri, 2011;
Tarker-Cakir ve digerleri, 2009; Tuncer ve digerleri,

2008). Bu baliklar 6zellikle Hint-Pasifik ve Kizil
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Deniz kokenlidir. Siiveys Kanali’nin 1869 yilinda agilmasindan sonra balon baliklar1 yavas yavas Akdeniz’e
gb¢ etmiglerdir. Bu tiirler yasam alanlarini terk etmeden dnce ekolojik bir denge i¢inde yasamaktaydilar.
Akdeniz’e gegtikten sonra balon baliklarinin yasamini tehdit eden biiyiik ve yirtic tiirler olmadigi igin pre-
datdr (avel) konumuna gegmislerdir (EastMed, 2010). Ulkemiz sularinda gériilen en yayilimei ve istilact tiir
olan balon baliklarinin, hizl1 adaptasyonlari, yiiksek lireme ve biiylime iireme yetenekleri, zehirli oldugu
icin iizerinde herhangi bir av baskisinin olmamasi, dogal avcilariin eksikligi ve ticari tiirler tizerindeki
asir1 aveilik gibi etkenler sebebi ile Ege Denizi ve Marmara Denizi’ne kadar yayilmis durumda oldugu bi-
linmektedir (Katikou ve digerleri, 2009; Bek6z ve digerleri, 2013; Irmak ve Altinagag, 2015; Acar ve digerleri, 2017).

BALON BALIGI’NIN (Lagocephalus sceleratus) BIYOLOJIK OZELLIKLERI

Tetraodontidae familyasi, stres altinda iken viicutlarinin ventral 6n kismini su veya hava ile sisirebilen balik
tiirlerine sahiptir. Bu nedenle Tetraodontinae alt familyasina ait olan bu tiir “Balon balig1” olarak da adlan-
dirilir. Tetraodontidae familyasina ait birkag¢ kirpi balig: tiirii su anda Akdeniz’de bulunmaktadir. Tiirkiye
deniz sularinda Tetraondontidae familyasina ait balon balig1, Lagocephalus lagocephalus, L. sceleratus, L.
spadiceus, L. suezensis, L. guentheri, Sphoeroides pachygaster, Torquigener flavimaculosus ve Tylerius spi-

nosissimus olmak tizere 8 tiir ile temsil edilmektedir (Ergiden ve digerleri, 2020; Guardone ve digerleri, 2018;
Tuncer ve digerleri, 2016; Bilecenoglu ve digerleri, 2016; Zenetos ve digerleri, 2012; Aydin, 2011; Katsanevakis ve

digerleri, 2009; Katikou ve digerleri, 2009). Genel olarak, bu tiir, denizlerde 100 metreye ulasan derinliklerde
s1g mercan resiflerinin yakininda kumlu veya ¢amurlu substrat alanlarinda yasar. Kizildeniz’de 250 metre
derinlikte bile bulunmustur (Bedry ve digerleri, 2021; Ali ve digerleri, 2011). Lagocephalus sceleratus; Hint-
Pasifik kokenlidir ve 1lik-sicak tropik sulari tercih eder. Yiiz metreye kadar kumlu ¢amurlu derinliklerde
yasar. L. sceleratus Siiveys Kanali’ndan girmis ve hizla Dogu Akdeniz’1 igsgal ederek havzanin bati kismina
ulagmistir (Yagloglu ve digerleri, 2011). Bu tiirlin yavrulari i¢in kumlu diplerin ¢ok énemli oldugu, erginlerin
ise Posidonia oceanica cayirlarinda daha yaygin oldugu tespit edilmistir (Matsuura ve digerleri, 2011).

Lagocephalus sceleratus ; picture (Lasce u0.gif) by Chu, E. , Sea Around Us Lagocephalus sceleratus ; picture (Lasce_ud jpg) by Justine, J.-L.

Sekil 1. Lagocephalus sceleratus (Balon bahgi) (Fishbase).

Tetraodontidae familyasinin bireyleri pulsuzdur. Baz: tiirlerin viicutlarinda kisa dikenler bulunmasi nede-
niyle hafif piiriizlii yapidadir. Dikenler viicutlarinin dorsal ve ventral kisminda bulunur ve u¢ kisimlar1 deri-
den firlamis gibi goriiniir (Akyol ve digerleri, 2005). Boylar1 110 cm civarindadir. Derilerinin dorsal kisminda
alacali renklenme ile birlikte beneklenme goriiliir. Buna karsin bazilarinda ventralde pigment bulunmazken
bazilarinda dorsal ve lateral bolgeler renkli olabilir. Balon baliklarinin iireme donemleri ilkbaharin sonu/
yaz ortasi olarak bildirilmistir (Sabrah ve digerleri, 2006; Aydin ve digerleri, 2017; Aydin, 2011, Kalogirou, 2013).
Balon baliklari, yumurtalarini yuvalarina dokerler. Baz: tiirlerde yuva bakimi ve koruma vardir. Bu famil-
yanin Uyeleri omnivor ve herbivor olabilir. Bu tiirler hemen herseyi tiiketirler ancak baz tiirler sadece
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algleri, omurgasizlar1 (karides, yengec, yumusakca, slinger, mercan, gastropod, ekinoderm) ve baliklar
tercih ederler (Kulbicki ve digerleri, 2005). Bu baliklarin bazilar1 halk arasinda kirpi baligi, giimiis yanakl
kirpi balig1, kurbaga baligi, kiire baligi, ciice balon balig1 ve benekli balon balig1 isimleriyle de bilinmek-
tedir. Bu tiirler tehdit ve stres altindayken viicutlarini su veya hava ile sisirirler. Bu sayede predatorlerine
oldugundan daha biiytik goriiniirler. Bu bir hayatta kalma stratejisidir (Sabrah ve digerleri, 2006). Akdeniz’de
nispeten hizli yayilmasi, bu baligin yeni habitatlara kolayca uyum saglayabildigini gostermektedir (EastMed
2010; Kalogirou, 2013). Bu baligin hizl1 biiylimesi, erken yasta iiremesi, adaptasyon yetenegi, yirtici ve/veya
rakip bulunmamasi ve balik¢ilik i¢cin hedeflenen bir tiir olmamasi1 gibi nedenlerle kendini basarili bir sekilde
Akdeniz’e adapte edebildigi goriilmektedir.

YABANCI TURLERIN HABITAT ISTILASI VE YASAM STRATEJILERI

Istilacr tiirler, gittikleri ekosistemde zamanla yerel tiirlerin yasamlarini tehlikeye sokar ve nesillerinin yok
olmasina sebep olurlar (Kalogirou, 2013; Guardone ve digerleri, 2018). Balon baliklarinin tehlike aninda si-
serek biiyiimeleri avci tiirlerin ortamdan kagmalarina sebep olur. Ayn1 zamanda sahip olduklar1 kuvvetli
tetrodotoksin zehiri sayesinde istenmeyen besin sayilmalari bu tiirlerin yayginlagsmasini kolaylastirmistir.
Tetrodotoksin, protein yapisinda olmayan bir ndrotoksindir. Istya dayaniklidir, dolayisiyla pisirme ile kay-
bolmaz. Siyaniirden bin ikiyiiz kat daha kuvvetlidir (Boustany ve digerleri, 2015). Bu zehir nedeniyle ortamda
higbir avci tiir, balon baligin1 avlayamaz. Bu avantaj sayesinde, gittikleri yeni habitatta balon baliklar
hizla tireyerek, ¢ogalmiglardir. Yerel tiirlerin besin kaynaklarina baskin ¢ikmislardir. Hem ekolojik hem de
ekonomik zararlar1 nedeniyle “Istilaci tiirler” olarak iinlenmislerdir (Katsanevakis ve digerleri, 2014). Istilac1
tiirlerin ortak 6zelligi ekonomik degeri olan balik ve su iirlinlerini (istakoz, kalamar, ahtapot) avlayarak
populasyonlarini tehlikeye sokmalaridir. Balik¢ilik faaliyetlerine 6nemli zararlar verirler (Solino ve digerleri,
2021). Bunedenle egzotik tiirlerin biyolojik istilalar1 diinya ¢apinda giderek artan bir endise konusudur (Kat-
sanevakis ve digerleri, 2013). Tklim degisikligi ve antropojenik etkiler bu tiirlerinin ve patojen organizmalarin
yayilmasini hizlandirmis ve ekosistemde degisiklikler yasanmasina sebep olmustur. Bu degisiklikler hem
biyogesitliligi tehdit etmekte hem de gida glivenligini olumsuz etkilemektedir (Kalogirou, 2013; Andaloro ve
digerleri, 2016; Ben Souissi ve digerleri, 2014; Katsanevakis ve digerleri, 2012). Balon baliklarinin insanlar tara-
findan besin olarak tiiketilmesi biinyelerindeki tetrodotoksin (TTX) nedeniyle son derece tehlikelidir (Ka-
tikou ve Vlamis, 2017; Kosker ve digerleri, 2019). Balon baligi’nin yiiksek toksisitesinden Tetrodotoksin’lerin
sorumlu oldugu bildirilmekle birlikte (Barrientos ve digerleri, 2019; Noguch ve Arakawa, 2008) bazi balon balig1
tiirlerinin karacigerlerinde, bagirsaklarinda, gonadlarinda, kaslarinda ve derilerinde Saksitoksinler’e (STX)
rastlanildig1 da bildirilmektedir (Jang ve Yotsu-Yamashita, 2007; Nakashima ve digerleri, 2004). Akdeniz’de en
yaygin balon balig1 tiirii Lagocephalus sceleratus olmasina ragmen, Bat1 Hint Okyanusu kokenli Torquige-
ner flavimaculosus (sar1 benekli kirpi balig1) popiilasyonu da 6zellikle Dogu Akdeniz’de son yillarda biiyiik
Olctlide artmistir (Ergtiden ve digerleri, 2020; Sabour ve digerleri, 2014).
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BALON BALIGI (Lagocephalus sceleratus) ISTILASININ AKDENiZ’DE GUNCEL DURUMU

Bir ekosistemde bulunan canlilar siirekli olarak birbirleriyle etkilesim halindedir. Bu canlilardan besin zin-
cirinin ayni halkasinda yer alanlar arasinda besin temin etme ya da yurt edinme yoniinden devamli bir
yarig vardir (Avsar ve Cigek, 1999). Lagocephalus sceleratus, Akdeniz’in dogu havzasini istila eden Lesep-
siyen tiirlerinden biridir. Tiirkiye’de ilk olarak 2003 yilinda Gokova Koérfezi’nde kaydedilmistir. L. scele-
ratus, hizla dominant hale gelerek Dogu Akdeniz’de yeni bolgeleri yasam alanlari olarak tutmustur. Bu
hizl1 genisleme, baligin Tiirkiye’de ilk kez 2003 yilinda rapor edilmesinden ii¢ y1l sonra, 2006 yilinda Ege
Denizi’ne ulagmasiyla kolaylikla gézlemlenebilmektedir (Késker ve digerleri, 2016; Bilecenoglu ve digerleri,
2006; Kasapidis ve digerleri, 2007; Carpentieri ve digerleri, 2009; Pancucci-Papadopoulou ve digerleri, 2005b). Bu-
giin, ¢cevredeki ekosistem ve balik¢ilik sektorii tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olan Akdeniz’deki en kotii
istilaci tiirler arasinda kabul edilmektedir (Bedry ve digerleri, 2021; Ergliden ve digerleri, 2020; Barrientos ve
digerleri, 2019; Zenetos ve digerleri, 2016; Peristeraki ve digerleri, 2006; Ozdemir ve Ceylan, 2007).

Akdeniz’de bine yakin sayida yayilimci tiir oldugu bildirilmistir. Ayrica 2011 ve 2012 yillar1 arasinda sade-
ce iki haftada yeni bir tiiriin Akdeniz’e gectigi rapor edilmistir (Zenetos ve digerleri, 2016). Buna ek olarak,
Stiveys Kanali’ndan her y1l 2-3 makrofit, yumusakga ve poliket, 3-4 krustase ve 6 balik tiiriiniin giris yap-
181 bildirilmistir. Bu girisi izleyen zamanlarda Akdeniz’in yerel tiirlerinden bazilarinin daha derin sulara
veya Ege Denizi’ne dogru kagtig1 varsayilmaktadir. Ornegin; Saurida lessepsianus istilaci tiiriiniin gogiin-
den sonra kendi dogal dagilim alanindan daha derin sulara kacan Berlam balig1 (Merluccius merluccius)
kendine yeni yasam alani bulmak zorunda kalmistir (Russel ve digerleri, 2015). Lagocephalus sceleratus
ilk defa 2003 yilinda Gokova Korfezi’nde (Akyol ve digerleri, 2005) rapor edilmesinden sonra hizli yayilim
gdsteren bu tiir 2014 yilinda Ispanya kiyilarina kadar ulasmustir. Kuzeyde ise Ege Denizi’nde ve Marmara
Denizi’nde varligi bildirilmistir (Irmak ve Altinagag, 2015).

2015 yilinda Italyan pazarindan toplanan yerel deniz iiriinleri iizerinde yapilan molekiiler bir ¢alismada,
Lagocephalus spp. tiirlerinin sahtecilik yapilarak “kalamar” olarak etiketlendigi tespit edilmistir (Armani
ve digerleri, 2015a; Cohen ve digerleri, 2009). Sahte isimle etiketlenen bu su {iriinii Cin menselidir. Halkin
tilkketimine acik market ve pazarlarda yakalanan zehirli Lesepsiyen tiirlerin yanlishkla veya kasten gida
zincirine girmesi durumunda ¢ok sayida tiiketici risk altinda olabilir. Aslinda, son on bes yilda Misir, Israil
ve Liibnan’da yerel olarak avlanan toksik L. sceleratus’un habersiz tiikketimine bagl zehirlenme vakalar
bildirilmistir (Galil ve digerleri, 2020; Guardone ve digerleri, 2018). Tetraodontidae tiirleri Avrupa iilkelerin-
de kiiltiirel nedenlerle ¢ok az tiiketilir ayrica tiiketimi de yasaklanmistir. Bu Onleyici tedbirlere ragmen,
Avrupa’da, esas olarak Lesepsiyen istilact tiir olan Lagochephalus seceleratus’un yasadisi sahte etiketleme
nedeniyle Gadus, Kefal veya Morina balig1 gibi gosterilerek tiiketimi sonucu zehirlenme vakalart meydana
gelmistir (European Union Commission, 2004a; European Union Commission, 2004b; Kheifets ve digerleri, 2012).
Her Lagocephalus tiiriiniin kendine 6zgli morfolojik 6zellikleri olmasina ragmen, bazilarini tanimlamak
zor olabilir (Matsuura ve digerleri, 2011). Ornegin, Akdeniz sularinda yasayan ve taksonomik siiflandirma-
st bile hala tam olarak belirlenmemis L. spadiceus ve L. guentheri’nin bazen karistirildigi kanitlanmistir
(Tuney, 2016). DNA temelli yontemler giinlimiizde deniz {iriinlerinin tanimlanmasi i¢in yanilma pay1 ¢ok
az olan ve en ¢ok uygulanan tekniklerdir (Acar ve digerleri, 2017; Farrag ve digerleri, 2016; Bilecenoglu ve di-
gerleri, 2006). Su anda Italyan denizlerinde sadece ii¢ tiir balon balig1 bulunmaktadir: L. sceleratus (Giimiis
yanakli kara kurbagas1 veya Giimiis kirpi balig1 veya Silverstripe blaasop), L. lagocephalus (Okyanus kir-
pi balig1) ve S. pachygaster (Balon balig1). Bunlar arasinda baslica endise kaynagi olan tiir, 2003 yilinda
Kizildeniz’den Akdeniz havzasina gelen oldukea istilact ve toksik bir Lesepsiyen tiir olan L. sceleratus’tur
(Akyol ve digerleri, 2005). Bu tiiriin tiiketimine bagli zehirlenmeler Dogu Akdeniz iilkelerinde ¢ok fazla mey-
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dana gelmistir (Bekoz ve digerleri, 2013; Bentur ve digerleri, 2008; Chamandi ve digerleri, 2009; Kheifets ve diger-
leri, 2012). Akdeniz’de, bu istilaci tiir, nispeten 6nemli sayilarda yan av olarak yakalanmaktadir, gercek bir
ekonomik degeri yoktur ve bu nedenle dogrudan denize geri atilmaktadir (EastMed 2010). Son zamanlarda,
Akdeniz’de ¢esitli caligmalar, balik¢ilik sektorii tizerindeki olumsuz etkisi nedeniyle bu tiirii hedef almak-
tadir. Akdeniz’e kiyisi olan tiim iilkelerde balon baligi tiirlerinin tiiketimini 6nlemeye yonelik miidahaleler
ve yasaklamalar gittikce artan bir onem kazanmaktadir (Andaloro ve digerleri, 2016; Tuncer ve Onal, 2014;
Kalogirou, 2013; Ali ve digerleri, 2011).

HALK SAGLIGI RiSKiNIN DEGERLENDIRILMESI

Bu tiirli 6n plana ¢ikaran ilk 6zelligi, kaslarinda ve i¢ organlarinda bulunan norotoksinden dolayi, insan
yasami i¢in tehdit olusturmasidir. Yeni girdigi ekosistemde taninmamasindan kaynakli riskler endise yarat-
mustir. Balikgilik faaliyetleri sirasinda yakalanmasi, dogrudan tiiketilmesi veya pazarlama stireglerine dahil
olmas1 durumunda bir¢ok insanin yasami i¢in tehdit olusturma ihtimali {izerinde durulmustur. Ulkemizde
bu konu ile yasal diizenlemelerin 6tesinde, toplum bilinglendirilmesi ile ilgili etkili ¢alismalar yapilmistir
ve bu gline kadar herhangi bir 6liim vakas1 kaydi olmamistir (Bilecenoglu, 2016). Ancak farkl iilkelerde
balon balig1 nedeniyle meydana gelen 6liim vakalar1 kaydedilmistir. Japonya Saglik Bakanligi doksanl
yillarda balon balig1 karacigeri satmay1 yasaklamis, ancak buna ragmen Japonya’da balon balig1 zehirlen-
mesinden kaynaklanan 6liimler devam etmistir (Noguchi ve Arakawa, 2008). Bu balik Akdeniz’de bulunan
en zehirli ve tehlikeli tiirdiir. Balon balig1 toksini tetrodotoksin (TTX), 1909 yilinda Japon arastirmaci
Yoshizumi Tahara tarafindan kesfedilen, diisiik molekiiler agirlikli (kimyasal formiil C11H17N30O8 ve mo-
lekiiler kiitle 319,1 g/M) suda ¢oziinebilen, heterosiklik guanidin bilesigidir (Madejska ve digerleri, 2019).
Zehir organizmaya girince etkisini, sodyum kanallarini se¢ici olarak bloke ederek sinir ve kaslar1 (diyafram
ve interkostal kaslar dahil) felg ederek gosterir (Kosker ve digerleri, 2015; Narahashi, 2001). Tetrodotoksin
ve 20 analogu dort ailede kategorize edilir. Kimyasal yapilarina gore ¢esitli derecelerde etki gosteren bu
toksinler, gastropodlar, semenderler, yengecler, kurbagalar, deniz siimiiklii bocekleri, denizyildizlari, mavi
halkal1 ahtapotlar, serit solucanlar ve bakteriler gibi ¢esitli deniz ve kara hayvanlarinda da bulunur (Russell
ve digerleri, 2015; Bane ve digerleri, 2014). Suda ¢0zilinen ve 1s1tya dayanikli olan toksinler, esas olarak Pseudo-
alteromonas, Pseudomonas ve Vibrio cinslerinden simbiyotik bakteri tlirleri tarafindan iiretilir. Zehirlenme
belirtileri balik yenildikten 5-30 dakika sonra ortaya ¢ikmakta ve yilizde karincalanma, ignelenme, batma
ve uyusukluk ile baslayip bas agrisi, ekstremitelerde uyusma, ataksi, bulanti, kusma, ardindan nefes darligi,

bradipne, solunum durmasi ve 6liime yol agan gevsek felg olarak etkisini devam ettirmektedir (Froese ve
Pauly, 2020; Bilecenoglu ve digerleri, 2006).

Insanlar tarafindan besin olarak tiiketilmeleri kesinlikle tehlikelidir ¢iinkii cok az bir miktarda yenilmesi
durumunda bile potansiyel olarak oldiiriicii olan ve termostabil (1stya dayanikli) ndrotoksinin etkileri
goriiliir (Barrientos ve digerleri, 2019). Buna ragmen, Fugu gibi bazi balon balig: tiirlerinin, Asya iilkele-
rinde, 6zellikle Japonya’da, baslar1 dikkatle kesilerek ve baligin zehrinin tipik olarak yogunlastigi tehlike
iceren kistmlarimi (karaciger, yumurtaliklar, bagirsak ve deri) ¢ikartarak tiiketimine izin verilmektedir (Jang
ve Yotsu-Yamashita, 2007; Noguchi ve digerleri, 2011). Japonya’da kirpi balig1 hazirlamak i¢in 6zel bir egitim
gerekliyken, diger iilkelerde toksik olmayan tiirler genellikle bu tiir bir egitim olmaksizin serbestce tiiketi-
lebilir (Kheifets ve digerleri, 2012). Ornegin; Tayvan’da sadece Lagocephalus gloveri ve Lagocephalus whe-
eleri pazarlanabilir ve tiiketilebilir. Cin’de de taze balon balig1 satis1 yasaklanmistir (Galil ve digerleri, 2020;
Mougquan, 2015; Ningning, 2017). Amerika Birlesik Devletleri’nde, belli sartlarla diizenlenmis olarak yalnizca
Japonya’dan 7. rubripes ithalatina izin verilirken, diger balon balig1 tiirlerinin ithalatina izin verilmemekte-
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dir. Buna karsin, Avrupa Birligi Ulkelerinde, Tetraodontidae familyasinin tiirlerini kapsayan su iiriinlerinin
piyasaya siiriilmesi kesinlikle yasaklanmistir (European Union Commission, 2004a). TTX zehirlenmeleri esas
olarak Asya kiy1 bolgelerinde yaygin olmakla birlikte (Golani ve Levy, 2005; Islam ve digerleri, 2011), Avrupa
ve ABD’de genellikle Kaliforniya ve Hawaii’de yasadisi olarak ticareti yapilan ithal balon balig1 tiirleri
nedeniyle zehirlenmeler olmaktadir (Cohen ve digerleri, 2009).

SONUC VE ONERILER

Akdeniz bolgesi, deniz tatili amaciyla tiim diinyadan 330 milyondan fazla turisti agirlayan acik ara baglica
seyahat destinasyonlarindan biridir. Stiveys Kanali araciligiyla termofilik Kizildeniz tiirlerinin Akdeniz’e
akis1 baz1 zehirli deniz tiirlerinin neden oldugu saglik riskleri konusunda bilim adamlari, saglik personeli
ve halk arasinda farkindalik ve endise yaratmaktadir. Endise duyulan ana tiirler, zehirli Lagocephalus sce-
leratus ve zehirli Plotosus lineatus, Siganus luridus, Siganus rivulatus, Pterois miles, Synancea verrucosa,
Rhopilema nomadica, Macrorhynchia philippina ve Diadema setosum’dur.

Kizildeniz biyotasinin Akdeniz’e girigini ve yayilmasini saglayan ana faktor olan Siiveys Kanali balik akisi
ve deniz suyu 1sisinin artacagini ve uluslararasi turist gelislerinin de 2030°da yaklasik olarak 500 milyo-
na ulagacaginin tahmin edildigini kabul ederek, yabanci deniz tiirleri tarafindan zehirlenmelerde bir artis
goriilmesi slirpriz olmayacaktir (Bedry ve digerleri, 2021). Yasanabilecek olumsuz durumlara kars1 6nceden
hazirlikli olunmasi ve gerekli onlemleri almak adina ongériilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Akdeniz’in
baz1 bolgeleri 6zellikle dogusu bir¢ok indo-pasifik kokenli sucul tiirlerin basarili bir sekilde hayata tutun-
dugu, kalic1 populasyonlar olusturdugu ve yeni tiirlerin katilimi ile biyolojik cesitliligin arttig1 hareketli
bir ekosistemdir. Maalesef bu istenmeyen biyolojik artis beraberinde ekolojik ve ekonomik bazi sorunlari
da getirmigstir. Ticari gemilerin balast ve sintine sular1 ile farkli denizlerde yasayan patojen organizma-
lar, dinoflagellat ve Rhopilema nomadica gibi mediiz tiirleri pasif olarak farkli denizlere tasinmaktadir.
Karadeniz’de goriilen ve aslinda Kuzey Amerika orjinli bir mediiz tiiri olan Mnemiopsis leidyi bu degisime
bir drnektir (Develi ve digerleri, 2011). Ustelik bu tiir ihtiyoplankton ile beslendiginden hamsinin iireme po-
tansiyeline ciddi bir darbe vurmustur. Monako akvaryumundan kazara denize kacirilan Caulerpa taxifolia
ise ¢ok hizli bir sekilde yayilmisg, habitat kayiplarina neden olmus ve halen Akdeniz’in bentik bolgesinde
varligim siirdiirmektedir (Gallucci ve digerleri, 2012; Glasby, 2013). Rapana venosa her ne kadar egzotik ve
ekonomik degeri olan bir tiir olsa da 1940’larda girdigi Karadeniz’deki midye ve istiridye yataklarina zarar
vermistir (Saglam ve digerleri, 2009). Bu 6rnekler zamanla hizla ¢ogalmaya devam edebilir. L. sceleratus,
[UCN (International Union for Conservation of Nature) tarafindan en tehlikeli 18 istilaci balik tiirlinden
biri olarak kara listeye alinmistir (Otero ve digerleri, 2013). Bu tiir ayn1 zamanda pasif av araclarina zarar
vererek ekonomik kayiplara neden olur. Akdeniz’den ¢ikarak Atlantik Okyanusu’na yayilmasi kuvvetle
muhtemeldir. Gittigi denizlerde avlanarak besin zincirine katilma riski yiiksektir. Bu nedenlerle balon balig:
populasyonu kontrollii olarak azaltilmahdir. L. sceleratus’un kayit altina alindig1 bolgeler dikkate alindi-
ginda, L. sceleratus sorununun artik sadece Dogu Akdeniz’in degil, tim Akdeniz ekosisteminin ve Atlantik
Okyanusu’nun da sorunu oldugu goriilmektedir. Bu tiirtin Akdenizdeki olumsuz etkilerini takip etmek ve
Akdeniz’e kiyis1 bulunan tiim iilkelerin gelecek on yillarda ortak bir plan dahilinde davranmas1 gerekliligi
bulunmaktadir.
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