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Abstract

This study aims to determine the trends in the field of
biotechnology education by analyzing scientific articles
published in the field of biotechnology education in terms of
bibliometric indicators. In this context, 81 articles on
biotechnology education published between 1998-2021
were analyzed bibliometrically, and trends in the field were
revealed. The data on the bibliometric analysis of the
publications were obtained by scanning the keywords
“biotechnology”, “genetic engineering”,  “genetically
modified organisms”, “cloning”, and “biotechnology
education” in the Web of Science (WoS) database. Studies
were examined bibliometrically, and the trends in this field
were revealed. In the study which was carried out to
determine the current situation in the field of biotechnology
education, the number of publications by years, the
distribution of publications according to journals, the five
most active journals publishing, the number of citations to
articles by years, the five most cited studies, the first 20
countries with the most publications in biotechnology
education, network mapping of bibliographic matching
based on countries and documents, network mapping of
citations based on authors, documents and universities,
network mapping of studies based on cited sources in terms
of co-citation, network mapping based on authors and
universities in terms of co-authorship of studies, and
network mapping of citations based on countries were
examined. It was thought that the use of bibliometric
analysis in the study would describe the studies on Received
biotechnology education, provide a perspective on scientific 06.11.2021
production and determine the trends in the field.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The multidisciplinary and complex nature of biotechnology poses difficulties for the
society trying to learn this discipline and for science educators trying to teach it. In addition, with
the rapid development of this technology, different benefits and risks are emerging day by day,
and the information and discussions on this subject gain more importance in our lives. In line
with these developments and difficulties, the necessity and importance of providing
biotechnology education in schools arise (Hanegan & Bigler 2009; Steele & Aubusson 2004).
People's perceptions, attitudes, and understandings of biotechnology applications and impacts
increase as they become more knowledgeable about developments involving modern
biotechnology applications such as genetic engineering, genetically modified foods, and cloning.
To this end, biotechnology is now included in school curricula in many countries (Koofrehh et
al., 2021).

The education that societies receive in the field of biotechnology, their knowledge, and
their academic studies will determine whether they will have a say in shaping this area of the
future world. In this context, it is of most importance to determine whether the education
provided in this field, whether the status of the field is sufficient or not, and the problems in
education (Sicaker & Ozaydin, 2015). The wide range of studies on biotechnology education in
terms of subject context and the continuous increase in the number of studies make it difficult
to follow the literature. When domain-specific literature is analyzed, it has not been found that
there is any study in which studies conducted in the field of biotechnology education are
bibliometric analyzed comparatively.

Bibliometric analysis, which is defined as the statistical analysis of scientific research,
various findings are obtained by analyzing the works according to their specific characteristics
(author names, keywords, methods used, citations, etc.) (Al & Costur, 2007). In this way, the
performance of authors, institutions, and countries can be evaluated. The structure and
dynamics of the investigated areas can be statistically visualized by data mapping. In this
context, bibliometric analysis studies enable the determination of trends in studies by
qguantifying field-specific literature (Kasemodel et al., 2016; Kdseoglu, 2016). Social Science
Citation Index (SSCI), Science Citation Index (SCI), Emerging Science Citation Index (ESCI), and
Art & Humanities Citation Index (A&HCI) are the leading international citation indexes that can
be accessed through the Web of Science Core Collection database (Guzeller & Celiker, 2017).

Purpose

This study aims to make a bibliometric analysis of the studies on “biotechnology
education” published between 1998 and 2021 and indexed in the Web of Science (WoS)
database. The bibliometric findings obtained in the present study are believed to be important
for new researchers to establish scientific cooperation and communication as they contribute
to the determination of countries, institutions, journals, and authors considered to be most
productive in the publications made in the field of Biotechnology Education.

Method

The study employed the case study design, a qualitative research design. Case study is a
methodological approach that uses more than one form of data collection to systematically
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gather information about how a limited system works and allows in-depth investigation of such
a limited system (Chmiliar, 2010). The WoS database was used in the data collection phase of
the study. The keywords Biotechnology”, “Genetic Engineering”, “Genetically Modified
Organisms”, “Clonning”, and “Biotechnology Education was searched in research topics in the
educational research category in the WoS database. "Document title", "abstract", and
"keyword" were chosen as search criteria. In this context, the data obtained through the
bibliometric analysis of 81 articles on biotechnology education published between 1998-2021
were examined and the trends in this field were tried to be revealed. The main focus was put on
the research question, “What are the bibliometric features of the publications about
“biotechnology education (BE)” scanned in the WoS database?”. The sub-research questions
constructed based on the abovementioned main research question by using bibliometric
indicators are given below.

1. What is the network map of bibliographic mapping of studies based on countries and
documents?

2. What is the network map of citations based on authors, documents, universities, and
countries?

3. What is the network map of the studies based on the cited sources in terms of common
citations?

4. How is the network mapping of studies based on authors and universities in terms of co-
authorship?

Findings

When the distribution of studies in the field of biotechnology is examined by years, it
was seen that the number of articles published in 2020 peaked, there was a decrease in 2014,
and the density of publications increased, especially since 2015. When the distribution of
journals according to the number of publications was examined, it was seen that the source of
"Biochemistry and Molecular Biology Education" was the source that directs the field. As a result
of the analysis of their work by authors in terms of co-authorship, it was concluded that the co-
authorship bond between Carson and Miller, Biamans and Mulder was strong. As a result of the
bibliometric analysis of the citations according to the documents, it was understood that the
author with the highest link strength was Prokop (2007), and as a result of the analysis of the
bibliographic matching according to the sources, the strongest bibliographic matching was the
source of "Biochemistry and Molecular Biology Education".

Discussion & Conclusion

With the bibliometric analyzes made using the WoS database, the study conducted
within the scope of biotechnology provides a perspective on determining the trends based on
years, authors, journals, and universities in the field and focusing on the countries, universities,
journals, and authors that lead the field in this context. As a result of the analysis, it was seen
that there was an increasing interest in studies on biotechnology education, especially in the last
six years, but it has been concluded that the increase in the number of publications in the field
in 2021 was low. The low number of publications can be explained in terms of the fact that 2020
coincides with the pandemic process. In addition, it has been observed that there is very little
cooperation between authors and countries in the field. America is one of the leading countries
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in the field. In this context, it can be suggested that researchers who want to conduct studies on
the subject should follow leading countries, universities, and journals in this field. The most
important limitation of the study is that the search was done in the WoS database, and the
literature review of other databases such as Scopus, EBSCO, and ERIC was not done. However,
qualitative and quantitative comparisons can be made by analyzing these databases.
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Biyoteknoloji Egitimi Alanindaki Makalelerin Web of Science Veri
Tabanina Dayali Bibliyometrik Analizi

Giilsah GURKAN, Malatya Turgut Ozal Universitesi, 0000-0003-0297-3060
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0z

Bu ¢alismada, biyoteknoloji egitimi alaninda yayinlanan
bilimsel makalelerin bibliyometrik gdéstergeler agisindan
analizi  yapilarak alandaki  egilimlerin  belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla biyoteknoloji egitimi alaninda
yapilan bibliyometrik analiz ile 1998-2021 yillari arasinda
yayinlanan 81 makaledeki egilimler ortaya konmustur. Web
of Science (WoS) veri tabaninda “biotechnology”, “genetic
engineering” modified organisms”,  “cloning” and
“biotechnology education” anahtar kelime gruplarn
kullanilarak tarama yapilmistir. Calismada verileri analiz
etmek amaciyla VOSviewer programi kullanilarak yillara
gore yayin sayilari, yayinlarin dergilere gére dagilimi, yayin
yapan en aktif bes dergi, yillara gére makalelere yapilan atif
sayisi, en fazla atif alan bes calisma, biyoteknoloji egitiminde
en fazla yayin yapan ilk 20 iilke, bibliyografik eslestirmenin
ilkelere ve dokiimanlara dayali a§ haritalamasi, atiflarin
yazarlara, dokiimanlara ve (liniversitelere dayali ag
haritalamasi, ¢alismalarin ortak atif bakimindan alinti
yapilan kaynaklara dayali ag haritalamasi, ¢alismalarin
ortak yazarhk bakimindan yazarlara ve liniversitelere dayali
ag haritalamasi ve atiflarin iilkelere dayali ag haritalamasi
incelenmistir.  Yapilan ¢alismada bibliyometrik analiz
kullaniimasinin  biyoteknoloji egitimi ile ilgili yapilan
calismalari betimleyeceginden bilimsel (lretime bir bakis
acisi  saglayacagi ve alandaki egilimleri belirleyecegi
diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: bibliyometrik analiz, biyoteknoloji
education, VOSviewer

Onerilen Atif

inéni Universitesi
Egitim Fakultesi Dergisi
Cilt 22, Sayi1 3, 2021
ss. 2460-2483
DOI:10.17679/inuefd.1020116

Makale Tiri
Arastirma Makalesi

Gonderim Tarihi
06.11.2021

Kabul Tarihi
17.12.2021

Gurkan, G., & Kahraman, S. (2021). Biyoteknoloji egitimi alanindaki makalelerin Web of Science veri tabanina dayal bibliyometrik
analizi. inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22(3), 2460-2483. DOI:10.17679/inuefd.1020116



2465

Biyoteknoloji Egitimi Alanindaki Makalelerin Web of Science Veri Tabanina Dayali
Bibliyometrik Analizi
Biyoteknoloji 21. ylzyilin ilk ¢eyregine damga vuracak tarzda hayatimizin her alaninda
etkilerini hissettigimiz dnemli bir bilim alani olma yolunda hizla ilerlemektedir. Son yirmi yilda
tarimsal alandan saglik alanina kadar pek ¢ok yenilige yol agan biyoteknoloji kavramini en
basitlestirilmis haliyle; canli organizmalarin bir kisminin ya da tamaminin insanhgin yararina tiriin
ve hizmet elde etmek amaciyla kullanilmasi, degistiriimesi ve iyilestirilmesi seklinde
tanimlayabiliriz. Biyoteknoloji Urlnlerinin daha gevreci ve doga dostu olmasi ve saglk
hizmetlerini iyilestirmesinin yani sira etik bazi sorunlarin ve kabul edilebilir risklerin ortaya
cikmasina da yol acacagl endiseleri ortaya ¢cikmaktadir (Sicaker & Ozaydin, 2015). Bu nedenle
glinimiizde biyoteknolojinin uygulamalarina maruz kalan ve (riinlerini kullanan vatandaslarin
nitelikli bir biyoteknoloji egitimi almasi 6nem kazanmistir.

Biyoteknolojinin ¢ok disiplinli ve karmasik yapisi bu bilim dalini 6grenmeye galisan
toplum ve 6gretmeye calisan fen egitimcileri icin zorluklar olusturmaktadir. Biyoteknoloji ile ilgili
gelismeler ve uygulamalar farklh fayda ve riskleri de beraberinde getirerek konuyla ilgili
tartismalar hayatimizi yonlendirme baglaminda 6nem kazanmistir (Hanegan & Bigler 2009;
Steele & Aubusson 2004). Biyoteknoloji ile ilgili gelismelerin dogru bir sekilde 6gretilmesinin
yolunun egitim kurumlarindan ve formal egitimden gegctigi bilinen bir gercek iken (Sinan, 2015),
Tlrkiye’de gorev yapan 6gretmenlerle yiritilen ¢alisma sayisi oldukga sinirlidir. Bu ¢alismalarda
O0gretmenlerin; biyoteknoloji ve uygulamalari, Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO) gibi
kavramlarin tanimlarina yonelik yeterli bilgiye sahip olduklari gérilmektedir. Buna karsin sahip
olduklari bilgilerle biyoteknoloji UGrinlerin faydalari ve riskleri konusunda yeterli ve tutarh
donanima sahip olmadiklari tespit edilmistir (Aksoy, 2006; Cicekgi, 2008; Demirci, 2008; Glrkan
ve Kahraman, 2019; Mohapatra ve ark., 2010; Senler ve ark., 2006).

Biyoteknoloji konularinin sirekli glincellenmesi, soyut ve karmasik olmasinin yaninda
ogretmenlerin bu konu hakkindaki bilgi ve beceri boyutundaki eksiklikleri diistintldigiinde,
O0grenciler icin konu daha da anlasiimaz hale gelmekte ve hatali o6grenmeler
gerceklesebilmektedir (Kidman 2009; Turan & Kog¢ 2012). Uluslararasi alanyazinda da benzer
sonuglariiceren ¢alismalar mevcuttur. Bu ¢alismalarin sonuglarina gore; biyoteknoloji derslerine
O0gretmenlerin yeterli zaman ayirmadiklari (Fonseca ve ark., 2011; Steele & Aubusson, 2004),
biyoteknoloji konularinin zor anlasildigina iliskin 6grenci 6n yargilari (Steele & Aubusson, 2004)
ve bu konulari 6grenmede 6grenme isteksizlikleri bulundugu tespit edilmistir (Kidman, 2009).
Nitekim France (2007)'e gbre 6gretmenlerin biyoteknolojiye dair olumsuz algi ve inanislari
vardir. Lamanauskas ve Makarskaite Petkeviciené (2008) ise ¢alismalarinda biyoteknolojiyle ilgili
O0gretmen adaylarinin bilgi dizeylerinin disik oldugu, GDO'lu Urlnlerin kullanimina iliskin
olumsuz tutumlara sahip olduklari ve 6gretmen adaylarinin DNA'da yapilan manipilasyonlarin
etik acidan uygun olmadigina inandiklarini géstermistir.

Toplumlarin bugilin biyoteknoloji alaninda aldigi egitimler, sahip olduklar bilgiler ve
yaptiklar akademik ¢alismalar, onlarin gelecekte biyoteknoloji endistrisi alaninda ne kadar s6z
sahibi olacaklarini ve toplumsal refah dlzeylerine yansimasini etkileyecektir. Bu nedenle,
biyoteknoloji alandaki egitimin niteligi dnem arz etmektedir (Sicaker & Ozaydin, 2015). Konu
baglami acisindan biyoteknoloji egitiminin genis bir dagilimi olmasi alanyazini takip etmeyi
zorlastirmaktadir. ilgili alanyazin incelendiginde, biyoteknoloji egitimi ve dgretiminde icerik
analizinin (Hin ve ark., 2019; Nordqvist & Aronsson, 2019; Toman, 2019; Wells & Kwon, 2009),
biyoteknoloji egitiminde sanal laboratuvarlarin kullanimina yonelik derleme calismalarinin
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(Sypsas & Kalles, 2018) sinirli sayida oldugu gorilmistir. Tirkiye'de biyoteknoloji egitimi
alaninda yayinlanan makalelerin incelendigi tematik icerik analizinde biyoteknoloji egitimi
konusunu ele alan yeterli sayida ¢alismanin olmadigi (Toman, 2019), biyoteknoloji egitiminde
sadece bilgi veya tutum gibi degiskenlere odaklanmaktan ziyade 0Ogretme, 6grenme ve
motivasyon degiskenlerine yonelimin gerektigi (Nordqvist & Aronsson, 2019) vurgulanmistir.

Bu baglamda WoS veri tabaninda yayinlanan makaleler ile konuya genis bir agidan ve
bitincil olarak bakabilmek, biyoteknoloji egitimi ve uygulamalarinin mevcut durumuyla ilgili
tanimlayici ve yol gosterici bilgiler sunabilmek alana ilgi duyan arastirmacilara yon vererek alan
yazinda ne tir ¢alismalarin yapildigi ve egilimlerin ne yonde oldugu konusunda detayli bilgiler
sunmayi gerektirmektedir. Biyoteknoloji egitimi konusunda ¢ok sayida bilgi kaynagina erismek
muimkindir. Bilgi kaynaklarinin analiz edilmesi, o alandaki arastirma egilimleri hakkinda ¢ok sey
ortaya cikarabilir (Papadimitriou & Kidman, 2012). Akademik yayinlarin gesitli analizler ve
istatistikler yardimiyla incelenmesi bibliyometri ile yapilir. Bibliyometrik ¢alismalar, bilimsel
arastirmalarin  verimliligini kurumlar, vyazarlar, {Ulkeler, dergiler ve atiflar agisindan
degerlendirmek icgin istatistiksel endeksleri kullanir. Nitel ve nicel teknikleri kullanarak
sistematik analizler yapar (Zyoud ve ark., 2017).

Calismada biyoteknoloji egitimi alaninda ulusal ve uluslararasi alanyazinda yapilan
¢alismalarin bibliyometrik verileri (yillara gore yayin sayilari, yayinlarin dergilere gére dagilimi,
yayin yapan en aktif bes dergi, yillara gére makalelere yapilan atif sayisi, en fazla atif alan bes
calisma, biyoteknoloji egitiminde en fazla yayin yapan ilk 20 dlke) sunularak, alana ilgi duyan
arastirmacilara yol gosterici olmasi beklenmektedir. Bu baglamda calismanin, biyoteknoloji
egitimi ile ilgili egilimi belirleyerek alanda eksik ya da c¢alisiimamis noktalar hakkinda
arastirmacilarda farkindalik olusturacagi disliniilmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Yasadigimiz yizyihin en 6nemli bilimsel gelismelerinden biri olma yolunda hizla ilerleyen
biyoteknoloji alanindaki gelismeler glinlik hayattaki yasami kolaylastirmak amaciyla ya da tam
tersi olarak yasama miidahale amaciyla kullanilmasi distnildiginde, alandaki bazi temel
bilgilerin 6grenilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu baglamda fen egitiminde biyoteknoloji
egitimi ve 0Ogretiminin 6nemi daha belirgin hale getirmistir. Bu noktada alanyazinda
biyoteknoloji egitiminde yasanan degisim ve gelismelerle ilgili arastirma ve inceleme yapan ¢ok
sayida bilimsel calisma yiritilmektedir (Crne-Hladnik et al., 2012; Erjavec et al. 2013; Ganiere
et al., 2006; Sorgo & Ambrozi¢-Dolinek, 2009). Bilimsel calisma sayilarindaki artis bu calismalar
sonucunda olusan bilgi ve bulgularin birikimli bir sekilde yorumlanmasini ve 6zetlenmesini
gerektirmektedir. Biyoteknoloji egitimi alaninda yiritllen calismalarin sinirli olmasi ve alandaki
farkindalik ile egilimin belirlenmesi bibliyometrik arastirmalara olan ihtiyaci ortaya koymaktadir.
Buradan hareketle bu calismanin amaci, biyoteknoloji egitimi alaninda yapilmis olan bilimsel
arastirmalarin Web of Science (WoS) araciligla tespit edilip, bibliyometrik 6zelliklerinin
incelenerek degerlendirilmesiyle alana katki sunmak, yapilan calismalarin birbirinin tekrari
durumunda olmasinin 6niline gegebilmek ve alandaki arastirmacilara yiratilen calismalarla ilgili
1stk tutarak bir yol haritasi olusturmalarina yardimci olmaktir. Belirlenen amag dogrultusunda,
calismada asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Calismalarin bibliyografik eslestirmesinin tlkelere ve dokiimanlara dayali ag haritasi
nasildir?
2. Atiflarin yazarlara, dokiimanlara, tniversitelere ve llkelere dayali ag haritasi nasildir?
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3. Calismalarin ortak atif bakimindan alinti yapilan kaynaklara dayali ag haritasi nasildir?
4. Calismalarin ortak yazarlk bakimindan yazarlara ve Uiniversitelere dayali ag haritasi
nasildir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bibliyometrik analiz yontemiyle mevcut durumun tespit edilmesi amaciyla yiritilen
calismada betimsel arastirma modeli kullanilmistir. Betimsel arastirma modelinde, var olan bir
olayin ya da durumun var oldugu sekliyle belirlenmesi amaglanmaktadir (Karasar, 2009).
Betimsel arastirmalar veri setinin temel o6zelliklerinin kolay bir sekilde anlasilabilmesi
saglamaktadir (Christensen ve ark., 2014). Bu baglamda bibliyometrik yaklasimla biyoteknoloji
egitiminde yayinlanan makaleler incelenmistir. Arastirilan ilgili konuya iliskin sezgisel veri ve
modeller saglayabilen ve arastirma konulariyla ilgili bazi 6nemli bilgileri kesfetmelerini
kolaylastiran bibliyometri araciligiyla bilimsel literatiir bibliyografyasi gorsellestirilebildiginden
(Ye ve ark., 2019), WoS veri tabanindan elde edilen veriler izerinde nicel analizler yapilarak
biyoteknoloji alaninda egitim c¢alismalarinin gincelligini ve ana konularini kesfetmek
amagclanmustir.

Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada, bibliyometrik analiz icin kullanilan veriler, Social Sciences Citation Index
(SSCl), Science Citation Index Expanded (SCI-E) ve Emerging Sciences Citation Index (ESCI) dahil
olmak tizere WoS'un gekirdek koleksiyonundan elde edilmistir. SSCI ve SCI-E ve ESCI beseri ve
sosyal bilimlerde ve doga bilimlerinde yaygin olarak kullanilan ve WoS platformunda bulunan
yetkili atif indeksi veri tabanlaridir. Yiksek kalite standartlarina sahip olmasi (Merigé ve ark.,
2015), yayinlanma yili-dili, dokiiman tipi, atif dizini gibi kriterlere gére arama yapilabilmesi ve
verilerin kolaylikla indirilebilmesinden dolayi WoS veri tabani kullaniimistir. Mevcut ¢alismada
makalelerin betimsel analizi yapildigi icin etik kurul izni alinmasini gerektiren calismalar
grubunda yer almamaktadir. Bu nedenle “Etik Kurul izni” beyan edilmemistir. Biyoteknoloji
egitimi ile ilgili yapilan bilimsel yayinlar Tablo 1'de verilen arama kriterleri kullanilarak
toplanmustir.

Tablo 1

Biyoteknoloji egitimi alaninda yapilan yayinlari arama kriterleri

Arama Kriterleri

Arama terimleri “Biotechnology”, “Genetic Engineering”, “Genetically Modified
(Baslik-Ozet-Anahtar Kelime) Organisms”, “Clonning” ve “Biotechnology Education”

Belge Turu Article

Yayin Dili English

Arastirma Alanlari Education Educational Research

Zaman Araligi 1998-2021

indeks| Science Citation Index Expanded (SCI-E), Social Sciences Citation
ndeksler
Index (SSCI), Emerging Sources Citation Index (ESCI)
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Bibliyometrik analiz icin arama 23.10.2021'de WoS'ta fitreleme yapilarak toplam 81
yayin kaydi elde edilmistir. Arama bashk, Ozet ve anahtar kelimeler basliklarinda
“biotechnology”, “genetic engineering”, “genetically modified organisms”, “clonning” ve
“biotechnology education” kelime gruplari kullanilarak egitim arastirmalarn konu alanina dahil
edilmis ve siniflandirimistir. WoS'ta filtreledigimiz arama kriterlerine gore biyoteknoloji egitimi
ile ilgili ilk yayin 1998 yilinda yapildigi icin zaman araligi alt siniri olarak 1998 yili alinmistir.
Taranan calismalarda yayin yillari, basliklari, yazar adlari, yazar tlkeleri, atif sayilar, 6zet, anahtar
kelimeler ve kaynakga bilgilerine ulasiimistir. Elde edilen veriler, biyoloji egitimi ve fen egitimi
alaninda uzman iki arastirmaci tarafindan karsilastirilarak %2100 fikir birligine ulasiimistir.

Verilerin Analizi

Veri toplama siireci sonunda; elde edilen galismalarin yillara gére dagilimi, yayinlarin
dergilere gére dagilimi, yayin yapan en aktif dergiler ve en fazla atif alan galismalar incelenmistir.
Daha sonra atif analizi yapilarak 81 ¢alismanin kag¢ kaynaga atifta bulundugu, WoS veri tabaninda
taranan c¢alismalarca aldiklar atiflar ve bu atiflarin yillara gore dagilimi degerlendirilerek
biyoteknoloji alaninda ortak galismalar yapan Ulkelerin is birliktelikleri, dergi, yazar ve yayin
ortak atif agi ile kavram-konu egilimleri belirlenmistir.

Bulgular

Bulgularda yer alan tablo ve grafikler WoS veri tabanindan elde edilerek
olusturulmustur. Calismaya dahil edilen 81 arastirmanin yillara gére dagilimi incelenerek frekans
ve ylizde degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Biyoteknoloji egitimi alaninda yillara gére yayin sayilari

Yayin Yili Frekans (N) Ylzde (%)
1998 1 1,2
2002 2 2,5
2003 3 3,7
2004 2 2,5
2007 3 3,7
2008 3 3,7
2009 2 2,5
2010 3 3,7
2011 4 49
2012 4 49
2013 3 3,7
2014 1 1,2
2015 4 49
2016 6 7,4
2017 9 11,1
2018 9 11,1
2019 6 7,4
2020 10 12,3
2021 6 7,4
Total 81 100,0
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Egitim alaninda yapilan biyoteknoloji c¢alismalarinin yillar iginde dalgalanmalar
sergiledigi gortlmekle birlikte ¢alismalarin 2020 yilinda zirve yaptig ve 2014 yilinda ise ciddi
disus sergiledigi gorilmustir (Tablo 2). Yayinlarin yillara gore frekans dagilimini veren siitun
grafigi Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1

Yillara gére yayin sayisi

Al

1995 1959 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

1 rublications

Sekil 1’e gore, makalelerin yillik bilimsel Uretimi temel olarak bes asamaya ayrilabilir.
Yillar bazinda yayin dagilimi ilk olarak, 2002'ye kadar biyoteknoloji ile ilgili ¢alismalarin
yapiimadigi donem, 2002’den 2004'e kadar, arastirma makalelerinin yapilmaya baslandigi yillar,
2005’ten 2007’ye kadar arastirma makalesinin yapilmadigi duragan dénem, 2007'den 2014’e
kadar arastirma makalelerinin yapilmaya baslandigi donem ve 6zellikle, 2015 yilindan 2021’e
kadar biyoteknoloji egitimi ile ilgili yapilan yayinlarin hizli bir sekilde blyumesini strdirdigi
donem olarak siniflandirilabilir. Alanda yapilan makalelerin dergilere gore dagilimi Tablo 3'te
verilmistir.

Tablo 3

Biyoteknoloji egitimi alaninda yayinlarin dergilere gére dagilimi

Dergi Adi N %
1. American Biology Teacher 5 6.17
2. International Journal of Science Education 9 11.11
3. International Journal of Stem Education 3 3.70
4. Problems of Education in the 21st Century 1 1.23
5. Phi Delta Kappan 1 1.23
6. Interactive Learning Environments 1 1.23
7. International Journal of Instruction 4 4.93
8. Advances in Physiology Education 1 1.23
9. Studies In Higher Education 1 1.23
10. Journal of Qualitative Research in Education 1 1.23
11. Journal of Biological Education 2 2.46
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12. Cbe-Life Sciences Education 4 4.93
13. Biochemistry and Molecular Biology Education 32 39.50
14. Education Sciences 2 2.46
15. Education for Chemical Engineers 1 1.23
16. Journal of Further and Higher Education 1 1.23
17. Journal of Teaching English for Specific and Academic Purposes 1 1.23
18. Eurasia Journal of Mathematics Science and Technology Education 2 2.46
19. Jurnal Penelitian Dan Pembelajaran Ipa 1 1.23
20. Multidisciplinary Journal for Education Social and Technological Sciences 1 1.23
21. Case Studies in the Environment 1 1.23
22. International Journal of Game-Based Learning 1 1.23
23. International Review of Research in Open and Distributed Learning 1 1.23
24. Etd Educacao Tematica Digital 1 1.23
25. Journal of Microbiology & Biology Education 1 1.23
26. Journal of Science Education and Technology 1 1.23
27. Naturwissenschaften 1 1.23
Toplam 81 100

Calismalarin yayinlandigi dergilere gore dagilimi incelendiginde yayin sayisi bakimindan
ilk siralarda “Biochemistry and Molecular Biology Education” (n=32), “International Journal of
Science Education” (n=9) ve “American Biology Teacher” (n= 5) dergileri yer almaktadir (Tablo
3). Bu baglamda alanda en aktif yayin yapan bes dergi ve konu alanlari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Biyoteknoloji egitimi alaninda en aktif yayin yapan bes dergi ve konu alanlari

Dergi Adi Konu alani N

1. Biochemistry and Molecular Biology Biochemistry & Molecular Biology; 32
Education Education & Educational Research

2. International Journal of Science Education Education & Educational Research 9

Life Sciences & Biomedicine - Other

3. American Biology Teacher Topics; Education & Educational 5
Research

4. International Journal of Instruction Education & Educational Research 4

5. Cbe-Life Sciences Education Education & Educational Research 4

Alanda en aktif yayin yapan bes derginin konu alanlarina gére dagilimina bakildiginda ilk
sirada Biochemistry & Molecular Biology; Education & Educational Research konu alaninin
oldugu goriulmustir. Biyoteknoloji egitimi alaninda WoS’ta yayinlanan makalelere yillar bazinda
atif sayisi Sekil 2’de verilmistir.
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sekil 2

Yillara gére makalelere yapilan atif sayisi
90
80
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49
50
37
40 32 33
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2 15 14
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0 - . —

atif
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1998-2020 yillari arasinda yayinlara yapilan 455 atiftan yayinlarin kendine yapilan atiflari
¢ikarildiginda toplamda 422 atif yapildigi gérilmustir. Yayinlara yapilan atif sayilarinin son on
yillik dagilimlarina bakildiginda alanda 2021 yilinda en fazla atifin alindigi (n=84) ve en fazla atif
artisinin ise 2020 (n=61) yilindan 2021 (n=84) yilina gegiste oldugu gorilmektedir. Yayinlarin
aldiklari atif sayilarina gére dagilimi Sekil 3'te verilmistir.

Sekil 3

Yayinlarin aldigi atiflara gére dagilimi
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Atif sayisinin yillara gore dalgalanmali bir sekilde stirekli artis gosterdigi ve en yiksek atif
sayllarinin yayin sayilarinin da arttigi yillarda oldugu gérilmuastir (Sekil 3). Biyoteknoloji egitimi
alaninda en ¢ok atif alan bes ¢alismaya ait yazar bilgisi, yayin yili ve toplam atif sayisi Tablo 5’te
sunulmustur.

suonelg
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En Fazla Atif Alan Bes Calisma
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Yayin Toplam
Yayin Adi Yazar Vil atif
. , . (Pavol Prokop; Andrea
1. Slovakl.an students' knowledge of and attitudes Leskova; Milan Kubiatko; 2007 84
toward biotechnology .
Carla Diran)
2. An exploration of attitudes towards modern Tania Klob ve Sabine
biotechnology: A study among Dutch secondary school J . P 2007 49
Severiens

students
3. Models of Micro-Organisms: Children's knowledge
and understanding of micro-organisms from 7 to 14 Jenny Byrne 2011 28
years old
4. Knowlege of, Attitudes Toward, and Acceptance of
Genetically Modified Organisms Among Prospective Andrej Sorgo ve Jana

. . vix S 2020 23
Teachers of Biology, Home Economics, and Grade Ambrozi¢-Dolinsek
School in Slovenia

. John D. Loike; Brittany S.
. L L

5. Lessons Learned from Undergraduate Students in Rush: Adam Schweber ve 2013 19

Designing a Science-Based Course in Bioethics

Ruth L. Fischbach

En fazla atif alan ¢alismanin 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgi ve tutumlarinin

arastinldigi makale oldugu goérilmektedir (n=84). Diger en ¢ok atif alan makalelere bakildiginda

yine Ogrencilerin modern biyoteknolojiye yonelik tutumlarinin,

genetigi

degistirilmis

organizmalara karsi 6gretmen adaylarinin tutum ve bilgi diizeylerinin incelendigi gorilmustir

(Tablo 5). Biyoteknoloiji egitimi alaninda en fazla yayin lreten Universitelerin dagilimi Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6

Biyoteknoloji egitiminde en fazla yayin yapan ilk 20 lilke

Ulke N %

1. ABD 27 33.333
2. Hollanda 6 7.407
3. Tirkiye 6 7.407
4. Endonezya 5 6.173
5. Avustralya 4 4.938
6. ingiltere 4 4.938
7. iran 4 4.938
8. Cin 4 4,938
9. lsrail 3 3.704
10. Danimarka 2 2.469
11. italya 2 2.469
12. Malezya 2 2.469
13. Slovenya 2 2.469
14. ispanya 2 2.469
15. isveg 2 2.469
16. Brezilya 1 1.235
17. Kibris 1 1.235
18. Finlandiya 1 1.235
19. Hindistan 1 1.235
20. irlanda 1 1.235



https://www.webofscience.com/wos/author/record/1601906
https://www.webofscience.com/wos/author/record/30195222
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sorgo+A&cauthor_id=21567816
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ambro%C5%BEi%C4%8D-Dolin%C5%A1ek+J&cauthor_id=21567816
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ambro%C5%BEi%C4%8D-Dolin%C5%A1ek+J&cauthor_id=21567816
https://www.lifescied.org/doi/10.1187/cbe.13-01-0012
https://www.lifescied.org/doi/10.1187/cbe.13-01-0012
https://www.lifescied.org/doi/10.1187/cbe.13-01-0012
https://www.lifescied.org/doi/10.1187/cbe.13-01-0012
https://www.lifescied.org/doi/10.1187/cbe.13-01-0012
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Biyoteknoloji egitiminde bilimsel makale tretimi acisindan alana en fazla katki sunan (¢
Ulkenin sirasiyla ABD, Hollanda ve Tirkiye oldugu gorilmistir (Tablo 6). Yapilan analizler
sonucunda biyoteknoloji egitimi lzerine yapilan ¢alismalara iliskin bibliyografik eslestirmelerin,
yayin yapilan Ulkelere gore dagilim ag haritasi Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4

Calismalarin bibliyografik eslestirmesinin (ilkelere dayali ag haritalamasi

netheglands

tuey’ indomesia

[,5%3 VOSviewer

Calismalarin  bibliyografik eslestirmesinin llkelere gore haritasina bakildiginda
bibliyografik eslestirme bagi en glicll olan tilkenin ABD oldugu goérilmustir. Turkiye, Hollanda
ve Endenozya’nin bibliyografik eslestirme acisindan zayif oldugu goriilmistir. Biyoteknoloji
egitimi konusunda yayinlanan g¢alismalara iliskin atiflarin, yazarlara iliskin ag haritasi Sekil 5’te

verilmistir.
Sekil 5

Yayinlara yapilan atiflarin yazarlara gére ag haritalamasi

muld@nartin

dah@s, as

sahin, nurettin

‘ g& VOSviewer carso@Psusan

| ] ‘

1 1
2012 2014 2016 2018

Sekil 5 incelendiginde biyoteknoloji egitimi ile ilgili yayinlara yapilan atiflarin yil bazinda
yazarlara iliskin ag haritasi verilmistir. Atiflarin yazarlara goére dagilimina bakildiginda aciga ¢ikan
renk uyumlarindaki farkliliklar alanda 6nde gelen yazarlarin arasinda baglanti olmadigini
gostermektedir (Saka & inaltekin, 2021). Bu baglamda atif bakimindan 2012’ye kadar Witherow,
Carson, Susan ve Dahms’in, 2018 sonrasinda ise Sahin, Mulder ve Noroozi'nin alanda 6nde gelen
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yazarlar oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Biyoteknoloji egitimi konusundaki yayinlara yapilan

atiflarin, dokiimanlara iliskin haritasi Sekil 6’da verilmistir.
Sekil 6

Yayinlara yapilan atiflarin dokiimanlara iliskin ag haritasi

i (2017)

Lrarye (2020)

[]d,rlg‘u(2003"_ chiarello (2016) saruan (2015)

borne ‘2014) herskoec (2002)
™ mayngf2012)
sakamoto (2021) noroozi (2020)
christian (20210, . .. (2021) byrns_“?,O‘l 1)
schust@p(2008) ©uyangl2007),
hott {2021) Srionioi0
sawant(2018) aditomo (2018)
P klopBRiRl om0 srougiii2013)
pro 007)
edwards (2017)
shaffes{2013) 18) .
kafai (2020)
urgue(2021)

edmondston (2010}
@ chuckg2011)  constantinou (2018)

Biyoteknoloji egitimi konusunda makalelere yapilan atiflarin dokiimanlara gore ag
haritasina bakildiginda, 6ne ¢ikan renk kiimelenmelerinde baglanti glicl yiksek yazarlara iliskin
bilgilere ulasilmaktadir. Baglanti glicii en yiksek yazarlarin Prokop (2007) ve Bryne (2011) oldugu
aciga cikmistir. Ozellikle Prokop’un (2007) alandaki diger yazarlari daha ¢ok besleyen bir yapida
oldugu gorilmistiir. Baglanti glicliniin daha ¢ok olmasi yazarin diger yazarlara goére daha ¢ok atif
aldigini géstermektedir. Sekil 7’de biyoteknoloji egitimi konusunda makalelere yapilan atiflarin

Universitelere gore ag haritasi verilmistir.
Sekil 7

Atiflarin liniversitelere dayali ag haritalamasi

n carolinagtate univ tarbiat mg_gares univ

hacettepe univ univ jember

erasr@ univ univ gothenburg

. mugla sitki kocman univ
» VOSviewer
_72012 2014 2016

2020_}
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Biyoteknoloji egitimi konusunda makalelere yapilan atiflarin Gniversitelere gore ag
haritasina bakildiginda farkh renkte kiimelenmelerin oldugu gorilmustiir. Ag haritasinda yer
alan Universitelerin tamaminin biyoteknoloji egitimi konusunda ayri galistiklari gorilmustar.
Biyoteknoloji konusundaki galismalarin bibliyografik eslestirmesinin dokiimanlara iliskin haritasi
Sekil 8'de verilmistir.

Sekil 8

Yayinlara iliskin bibliyografik eslestirmelerin dokiimanlara iliskin ag haritalamasi

matza-poges (2017)

srolgilf2013)

noroqzi(2020) potten(2017)

noroozi (2016) li2017)
% _chrigtiang2021)
loike,(zgp?"
-
bielilg.(201 6) simon(2016)

. sorgo. (2010)
P(2007)

é% VOSviewer byrne(2011)

Biyoteknoloji konusundaki calismalarin bibliyografik eslestirmesinin dokiimanlara gore
ag haritasi incelendiginde karmasik iliskilerin oldugu gortlmustir. Haritadaki yedi farkh renk
kiimesi doklimanlar arasindaki iliskiyi géstermektedir. Mavi renkle temsil edilen dokiimanlara
ait bibliyografik eslestirme aginin daha kuvvetli oldugu sonucuna ulasiimaktadir. En kuvvetli
bibliyografik eslestirmelerin 6zellikle Prokop (2007), Sorgo (2010), Bryne (2011), Loike (2013) ve
Noroozi (2020) dokiimanlarinda oldugu gorilmektedir. Biyoteknoloji egitimi konusundaki
yayinlara yapilan ortak atifin, kaynaklara iliskin ag haritasi Sekil 9'da verilmistir.



Sekil 9
Yayinlarin ortak atif agisindan alinti yapilan kaynaklara iliskin a§ haritalamasi

__cbe- d
sa@ce cbe-life@rireduc

res s@educ
[/
biochem I bloLedu
/ A
public @derst sci .‘
"’ Jres Weéch =
Intj J€cpeduc

/

&VOSviewer ) j sa edd@p techno
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Ortak atif bakimindan yayinlarin kaynaklara dayali ag haritasina bakildiginda iki farkh

renkte olusan kiimelenmenin icerisinde “International Journal of Science Education”,
“Biochemistry and Molecular Biology Education”, “Journal of Biological Education”, “Science
Education” ve “Journal of Research in Science Teaching” kaynaklarinda ortak atif sikhiginin diger
kaynaklara goére daha yiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 9). Alanda ortak yazarligin, yazarlara

iliskin ag haritasi Sekil 10’da verilmistir.
Sekil 10

Calismalarin ortak yazarlik bakimindan yazarlara dayal ag haritalamasi
noroQzi,jomid

@
mulde@martin

dahdqgs, as sahin, nurettin

~ carsoisusan

{ g%b VOSviewer withero@ d. scott
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Calismalarin ortak yazarlik bakimindan yazarlara gore ag haritasina bakildiginda ortak
yazarlik bakimindan Carson ve Witherow ile Noroozi ve Mulder arasindaki bagin glicli oldugunu
gorilmektedir. Ayrica biyoteknoloji egitimi baglaminda 6ne gikan diger yazarlarin ortak yazarlk
acisindan baglarinin zayif oldugu goérilmistir (Sekil 10). Yayinlanan g¢alismalara iliskin
bibliyometrik analizler sonucunda ortak atifin, kaynaklara iliskin ag haritasi Sekil 11'de
verilmistir.

Sekil 11

Calismalarin ortak atif bakimindan alinti yapilan kaynaklara dayali ag haritalamasi

sadler td, 2004 sci educ, v88

dawson v, 20@3) j biol educ, v

chen sy, 1999,j biol educ, v3

6% VOSviewer  prokop p, 20QZ, Int j sci educ

Calismalarin ortak atif bakimindan kaynaklara gore ag haritasinda iki farkli renkte olusan
kiimelenmelere bakildiginda “Journal of Biological Education” kaynaginin diger kaynaklarla ortak
gosterim sikhginin yiksek oldugu gortlmustir (Sekil 11). Calismalarin ortak yazarlik agisindan
Gniversitelere gore ag haritasi Sekil 12’de verilmistir.

Sekil 12

Yayinlarin ortak yazarlik agisindan tiniversitelere dayali ag haritalamasi
n carolin@@tate univ tarbiat rr@ares univ
hacettepe univ univ jgmber

erasnfgs univ univ gothenburg

{ VOSviewer mugla sitki§pcman univ
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Sekil 12’de, galismalarin ortak yazarlik bakimindan Universitelere dayali ag haritasina
bakildiginda ortak yazarlik bakimindan Universiteler arasinda gigli baglantilarin olmadigi
gorilmustir. Atiflarin Glkelere dayali ag haritalamasi Sekil 13’te verilmistir.

Sekil 13

Atiflarin iilkelere dayali a§ haritalamasi

indonesia

turkey

- ) P ( -
£, VOsviewer netherlands NI, 1
_ J \‘72012 2014 2016 2018 20207

Atiflarin Ulkelere gore ag haritasi incelendiginde biyoteknoloji egitimine en ¢ok katki
saglayan ulkelerin Hollanda ve ABD merkezli oldugu anlasilmaktadir. Ayrica bu Glkeler arasinda
baglanti olmadigl gorilmektedir. Haritaya bakildiginda yayin yapan dlkelerin yillara gore atif
sayilarinda degisim goriilmektedir. Ozellikle 2012-2014 arasi ABD, 2014-2016 arasi Hollanda,
2018 yilinda Turkiye kokenli yayinlarin 6ne ¢iktigl anlasiimaktadir (Sekil 13).

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calisma Web of Science veri tabaninda biyoteknoloji egitimi alaninda 1998-2021
yillari arasinda yayinlanmis calismalarin bibliyometrik analizini sunmaktadir. Biyoteknoloji
egitimi alaninda mevcut durumun tespit edilmesi amaciyla yiritllen calismada yillara gére
yayin sayilari, yayinlarin dergilere gére dagilimi, yayin yapan en aktif bes dergi, yillara gore
makalelere yapilan atif sayisi, en fazla atif alan bes ¢alisma, biyoteknoloji egitiminde en fazla
yayin yapan ilk 20 iilke, bibliyografik eslestirmenin (lkelere ve dokimanlara dayal ag
haritalamasi, atiflarin yazarlara, dokimanlara ve (niversitelere dayali ag haritalamasi,
calismalarin ortak atif agisindan alinti yapilan kaynaklara iliskin ag haritalamasi, calismalarin
ortak yazarlik bakimindan yazarlara ve liniversitelere dayali ag haritalamasi ve atiflarin Glkelere
dayali ag haritalamasi sunulmustur.

Yapilan analizler ile biyoteknoloji egitimi alaninda yapilan calismalarin yillara gore
dagilimi incelendiginde 2020 yilinda yayinlanan makale sayisinin zirve yaptigl, 2005 ve 2006
yillarinda biyoteknoloji alaninda hi¢ yayin yapilmadigi, 2014 yilinda disUs yasandigi ve bu yildan
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sonra tekrardan yayin sayisinda artis yasandigi goriilmustir. Bu bilgiler baglaminda son yillarda
uluslararasi diizeyde biyoteknoloji egitimi alaninda bir ¢alisma egiliminin oldugunu
gortlmektedir. Yayin sayisina gore dergi dagilimlari incelendiginde “Biochemistry and Molecular
Biology Education” (n=32), “International Journal of Science Education” (n=9) ve “American
Biology Teacher” (n= 5) dergilerinin alana yon veren kaynaklar oldugu gorilmustir. Ayrica
yayinlara en fazla atifin 2021 yilinda gergeklestirildigi (n=84) ve en fazla atif artisinin ise 2020
(n=61) yilindan 2021 (n=84) yilina geciste oldugu gortlmistir. Mevcut calismada biyoteknoloji
egitimi alanindaki ¢alisma sayisinin sinirli oldugu sonucuna ulasiimis olmakla birilkte bu sonug
Toman (2019)’un biyoteknoloji egitimi lizerine yaptigi icerik analizi ¢alismanin sonuglariyla
tutarlihk gostermektedir. Yayinlanan ve okunan makale sayisinin artisina paralel olarak atif
sayisinin da son yillarda arttig1 sdylenebilir.

Biyoteknoloji egitimi ile ilgili ylrutiilen galismalarin genellikle Amerika kékenli oldugu ve
alanda yapilan yayinlarin analizinde en ¢ok atif alan yazarin Mulder ve Noroozi oldugu
gorilmistiir. Bu baglamda biyoteknoloji egitimi alanina diinya genelinde tlkelerin daha ¢ok katki
saglamasi gerektigi soylenebilir. Yayinlara yapilan atiflarin dokiimanlara iliskin bibliyometrik
analizi sonucunda en yiiksek baglantiya sahip yazarin Prokop oldugu ve atiflarin kaynaklara gére
analizi sonucunda kaynaklar arasinda besleyici iliskilerin olmadigi gorilmustir. Yine atiflarin
niversitelere gére analizi sonucunda Tarbiat Modares Universitesinin atif sayisi bakimindan en
cok sayiya sahip Universite oldugu ortaya ¢ikmistir. Calismalarinin ortak yazarlik bakimindan
yazarlara gore analizi sonucunda Carson ve Miller, Biamans ve Mulder arasindaki ortak yazarlk
baginin gicli oldugu sonucuna ulasiimistir. Biyoteknoloji egitimi bakimindan bircok yazarin
ortak yazarlik ¢alismasi agisindan ¢ok zayif oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu durum genellikle
bireysel calismalarin yapilmasindan ya da tlkelerin kendi baglamlarinda ¢alismalar yapmasindan
kaynakli olabilir. Bibliyografik eslestirmenin dokiimanlara dayali analizi sonucunda en glgli
bibliyografik eslestirmenin Prokop (2007) dokiimanina ait oldugu gorilmustir. Yayinlara ait
bibliyografik eslestirmenin kaynaklarailiskin analizi sonucunda bibliyografik eslestirme agisindan
en glcli kaynagin “Biochemistry and Molecular Biology Education” kaynagi oldugu anlasiimistir.

WoS veri tabani kullanilarak yapilan bibliyometrik analizler ile biyoteknoloji egitimi
kapsaminda ydiritilen g¢alisma ile alandaki yillar, yazarlar, dergiler, lniversiteler bazinda
egilimleri belirlemek ve bu baglamda alana 6nciliik eden lke, niversite, dergi ve yazarlara
odaklanma konusunda bir bakis acisi kazandirmak amaclanmistir. Yapilan analiz sonucunda
biyoteknoloji egitimi Gzerine yapilan calismalara 6zellikle son 6 yilda artan ilgi oldugu gérilmekle
birlikte 2021 yilinda alandaki yayin sayisinda artisin az oldugu sonucuna ulasiimistir. Yayin
sayisinin 2020 yilinda disiklGginiin nedenlerinden birinin de pandemi sirecinden kaynakli
oldugu soylenebilir. Ayrica alanda yazar ve Ulke is birliklerinin ¢ok az oldugu gorilmistir. Alana
yon veren Ulkelerin basinda Amerika gelmektedir. Bu baglamda konuyla ilgili calismalar yapmak
isteyen arastirmacilara bu alanda onde gelen (lke, Universite ve dergileri takip etmeleri
onerilebilir. Calismadaki en énemli sinirlilik; aramanin WoS veri tabaninda yapilarak Scopus,
EBSCO ve ERIC gibi diger veri tabanlarinin taramasinin yapilmamis olmasi gosterilebilir. Bu
calismada elde edilen bulgular, belirlenen veri tabanlarindaki dizinlerde taranan makalelerin
incelenmesi ile Uretilmistir. Daha blyik ve kapsaml veri tabanlari taranarak farkl arastirma
bulgularina ulasilabilir.
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Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yayinlanmasina iliskin herhangi bir
potansiyel ¢ikar catismasi beyan etmemistir.

Destek/Finansman Bilgileri

Yazarlar, bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve / veya yayinlanmasi icin herhangi bir
finansal destek almamistir

Etik Kurul Karari

Calisma bibliyometrik analiz calismasi oldugu igin Etik Kurul izni alinmasini gerektiren
calismalar grubunda yer almamaktadir. Bu nedenle Etik Kurul izni beyan edilmemistir.
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