|I]|/

....:KENT AKADEMISiI |

Volume: 15 Issue: 3 - 2022]| Cilt: 15 Sayi 3 - 2022

Research Article | |/Arastirma Makalesi
Submission Date | Génderilme Tarihi: 13.11.2021
Admission Date | Kabul Tarihi: [21.08.2022

Sanatcl, Aktas, G. Ve Bilgili, A. (2022). Gevre Teknolojisi Patentleri ve Yenilenebilir Enerjinin Ekolojik Ayak izi Uzerindeki Etkilerine iliskin Ampirik Bir Galisma
Kent Akademisi Dergisi, 15(3):1052-1068. https://doi.org/10.35674/kent 1023069

Cevre Teknolojisi Patentleri ve Yenilenebilir Enerjinin
Ekolojik Ayak izi Uzerindeki Etkilerine iliskin Ampirik Bir

Calisma
An Empirical Study Regarding the Effects of Environmental Technology
Patents and Renewable Energy on Ecological Footprint\

Gaye Sanatci Aktas® “=, Alper Bilgili?

6z

Kiiresel bir kriz olan iklim degisikligi ile miicadelede ¢evresel siirdiiriilebilirligin élgtlebilir kiinmasi 6nemlidir. Bu hususta basta tim diinyada
olmak lizere bélgesel, ulusal, yerel, kurum ve birey élgceginde niceliksel géstergeler sunan ekolojik ayak izi hesaplamalarina ciddi gérevler
diismektedir. Bu dogrultuda arastirmanin problemi, “cevre teknolojileriyle ilgili alinan patentler ve yenilenebilir enerji alaninda yasanan
ilerlemelerin kisi basina diisen ekolojik ayak izi oraninin (blyiikligiinin) azaltiimasina katki sunmakta midir?” seklinde belirlenmistir.
Arastirmanin amaci ise, diinya niifusunun %60’ini, kiiresel gayrisafi yurtici hasilanin %80’ini ve kiiresel ihracatin %75’ini olusturan G-20 lyesi
tlkelerin 1994-2017 yillari araliginda kisi basina diisen ekolojik ayak izi oranlari arasinda anlamli bir farkhlik olup olmadiginin sinamasinin
yani sira gcevre teknolojisi patentleri ve yenilenebilir enerji yiizdelerinin kisi basina diisen ekolojik ayak izi orani lizerindeki etkisinin istatistiksel
degerlendirmesini sunabilmektir. Arastirmada belirlenen amaglara ulasilabilmesi igin veri setleri, sosyal bilimler alaninda siklikla tercih edilen
IBM SPSS Statistics (Versiyon 24) paket programi ile istatistiksel analize tabi tutulmustur. Normal dagihma sahip olmayan veri setine non-
parametric testlerden Kruskal-Wallis Tek Yénlii Varyans Analizi, Friedman Testi ve Spearman Testleri uygulanmistir. Uygulanan testler
sonucunda ilk olarak, kisi basina diisen ekolojik ayak izi miktarinin ortalama degerinin 1994 ve 2017 yillari araliginda birbirine yakin degerler
aldigi gériilmistiir. ikinci olarak, G-20 iiyesi iilkelerin kisi basina diisen ekolojik ayak izi oranlarinin birbirinden farkl oldugu anlasiimakla
birlikte en fazla kisi basina diisen ekolojik ayak izi oranina sahip ilkelerin ABD, Kanada, Avustralya, Birlesik Krallik ve Giiney Kore oldugu
gériilmiistiir. Uciincii olarak, cevre teknolojileriyle ilgili alinan patentlerin kisi basina diisen ekolojik ayak izi oranlari iizerinde nétr bir etkiye
sahip oldugu sonucuna varilirken yenilenebilir enerji alaninda yasanan minimum diizeydeki bir artisin dahi ekolojik ayak izi miktarinin
azalmasinda olumlu diizeyde katki sagladigi neticesine varilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Siirdiiriilebilirlik, Ekolojik Ayak izi, Cevre Teknolojisi Patentleri, Yenilenebilir Enerji, G-20 Ulkeleri
ABSTRACT

It is important to make environmental sustainability measurable while fighting against climate change which is currently a global crisis. In
this respect, serious tasks are undertaken in the ecological footprint calculations, which provide quantitative indicators on regional, national,
local, institutional, and individual scales and especially on a global scale. The problem of this research is: “Do the patents and improvements
in renewable energy related to environmental technologies contribute to the reduction of the per capita ecological footprint ratio (size)?”.
The aim of the research is to see whether there is a significant difference in the ecological footprint per capita in the range of years 1994-2017
in the G-20 member countries who comprise of the 60% of the world's population, 80% of global GDP and 75% of global exports. It also aims
to provide a statistical assessment of the effect of ecological footprint on the percentage of environmental technology and renewable energy
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patents per capita. Data sets have been subjected to statistical analysis with the IBM SPSS Statistics (Version 24) package program, which is
frequently preferred in the field of social sciences to achieve the goals set in the study. Non-parametric tests, Kruskal-Wallis one-way variant
Analysis, Friedman Test and Spearman Tests were applied to the data set that does not have a normal distribution. As a result of the tests, it
was first observed that the average value of the per capita ecological footprint was similar between 1994 and 2017. Secondly, it was
understood that the ecological footprint rates per capita of G-20 member countries differ, but countries with an ecological footprint ratio of
most per capita were found to be the United States, Canada, Australia, United Kingdom, and South Korea. Third, it was concluded that the
patents obtained for environmental technologies had a neutral effect on the ecological footprint ratios per capita, while a minimum - level
increase in renewable energy contributed positively to reducing the number of ecological footprints per capita, even in the field of renewable
energy.

Keywords: Environmental Sustainability, Ecological Footprint, Environmental Technology Patents, Renewable Energy, G-20 Countries

GIRIS:

Minimum kaynak tiketimi, yenilenebilir enerji, atiklarin geri dénisimi ve biyolojik cesitlilige zarar
vermeyen yeni yontem ve uygulamalarin hayata gecirilmesini hedefleyen c¢evresel sirdirilebilirligin
en c¢arpici gostergelerinden biri ekolojik ayak izidir. Ekolojik ayak izi, cevresel stirdirilebilirlik icin ideal
bir gosterge olmasinin yani sira stirdirtlebilirligin farkli boyutlarini izlenebilir kilan tanimlayici egitsel
bir ara¢ olmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda “cevre teknolojileri alaninda alinin
patentler ile yenilenebilir enerji alaninda yasanan gelismelerin kisi basina diisen ekolojik ayak izi
(KBD_EAIl) oraninin azaltimasinda katki sunmakta midir?” sorusu arastirmanin problemini
olusturmaktadir. Belirlenen problem dogrultusunda arastirmanin amaci, G-20 lyesi llkelerinin 1994-
2017 yillari araliginda kisi basina disen ekolojik ayak izi oranlari arasinda anlamli bir farkhlik olup
olmadiginin arastirilmasinin yani sira gevre teknolojisi patentleri ve yenilenebilir enerji ylizdelerinin kisi
basina dlsen ekolojik ayak izi orani lizerindeki etkisinin istatistiksel degerlendirmesini sunmaktir.
Arastirmanin amaci dogrultusunda doért ana hipotez kurulmus olmakla birlikte bu hipotezler séyledir;
Hi: 1994-2017 yillari araliginda KBD_EAi orani arasinda anlamli bir farkhlik vardir, Hy: G-20 uyesi
tlkelerin KBD_EAI oranlari birbirlerinden farklidir, Hs: KBD_EAIi orani ile ¢evre teknolojiler alanindaki
patent yiizdeleri arasinda anlamli bir iliski vardir, Ha: KBD_EAI orani ile yenilenebilir enerji yiizdeleri
arasinda anlamli bir iliski vardir.

Arastirma, Saqib ve Benhmad (2021), Ansari vd. (2021), Kongbuamai vd. (2021) ve Kiling in (2021)
yapmis olduklari arastirmalardan elde ettikleri sonuclardan hareketle “cevre teknolojileriyle ilgili alinan
patentler ve yenilenebilir enerji alaninda yasanan ilerlemelerin KBD_EAI oranlarinin azaltilmasina
olumlu katki saglayacagl” 6nermesine dayandirilmistir.

Ekolojik ayak izi 6lcimleri basta tim dinyada olmak Uzere bolgesel, ulusal, yerel, kurum ve birey
Olceginde hesaplanabilmektedir. Bu arastirma diinya nifusunun %60'in1, kiresel gayrisafi yurtigi
hasilanin %80’ini ve kiiresel ihracatin %75’ini olusturan G-20 llkelerini incelemeye almis ve ekolojik
ayak izi sorununa kiresel 6lgcekten degerlendirmeler sunmasi agisindan énemlidir. Calisma “bir tlkenin
toplam ekolojik ayak izinin (lkenin toplam niifusuna bélinmesiyle elde edilen” KBD_EAI
hesaplamalarini esas aldigi icin nifus degiskeni ile G-20 dyesi Ulkeler arastirma kapsaminda
degerlendirdigi icinde gayrisafi yurtici hasila degiskenini arastirmaya dahil edilmemistir. Boylelikle
¢alisma, yazinda siklikla tekrar eden parametrelere odaklanmamasi agisinda da 6nem arz etmektedir.
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1. Cevresel Siirdiiriilebilirlik ve Ekolojik Ayak izi

Bir llke ekonominin Uretim hacminde belli periyodik dénemlerde ortaya c¢ikan gelir artisi olarak
tanimlanan ekonomik bliylime karmasik bir kavramdir (Turan, 2008: 11). Ancak bir yasam bicimin
kesintisiz bir sekilde devam ettirilmesine olanak saglayan siirdirilebilir kalkinma yaklasimi ekonomik
blylime yaklasimindan daha da karmasik bir durumdur (WWF, 2012: 12; Sachs, 2019: 178). 1987
yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan Ortak Gelecegimiz adli raporda, “bugliniin
ihtiyacglarini, gelecek kusaklarin da kendi ihtiyaglarini karsilayabilme imkanindan 6din vermeksizin
karsilamak” olarak tanimlanan strdirilebilir kalkinma yaklasimi, sagliksiz bir gezegen lizerinde yasayan
hastalikli toplumumuzun sorunlarina ciddi bir ¢ézim arayisidir (UN, 1987; Lovelock, 2017: 14).
Dinyada sinirh kaynak kullanim kapasitesini asmadan toplumlarin refah diizeylerinin yikseltilmesinin
yollarini arayan surdurilebilir kalkinma yaklasimi ekonomik, toplumsal ve ¢cevresel boyutlariyla birlikte
ele alinmasi gereken dinamik bir yapidan olusmaktadir (Barlas, 2013: 260; Tosun, 2019: 26).

Jeologlar tarafindan antroposen olarak adlandirilan i¢cinde yasadigimiz bu ¢ag, insanin canl bir
organizma olan gezegen Uzerinde yarattigi derin ve olumsuz etkilerinin en (st diizeye ulastigi doneme
verilen isimdir (Kaya, 2019: 132 — 133). S6z konusu bu ¢ag, insanligin Sanayi Devrimi’nden bu yana
blyiik 6lcekli ekonomik faaliyetlerin hakim oldugu ve diinya ikliminde, okyanus kimyasinda, su ve azot
dongisiinde c¢evresel surdirilebilirligin - tehlikeli boyutlara ulastigi bir dénem olarak da
adlandiriimaktadir (Sachs, 2019: 51-53). insanhgin icinde yasadigi cevre sisteminin dogal yapisina zarar
vermeden kullaniimasi felsefesine dayanan gevresel sirdirilebilirlik; minimum kaynak tliketimi,
yenilenebilir enerji, atiklarin geri dénisiim, biyolojik cesitlilige zarar vermeyen yeni yontem ve
uygulamalarin hayata gecirilmesini hedeflemektedir (Tosun, 2019: 27-28). Bu dogrultuda cevresel
surdurilebilirligi 6lgen carpici bir gésterge olarak “ekolojik ayak izi” karsimiza ¢ikmaktadir (WWF, 2012:
13).

Ekolojik ayak izi, 1996 yilinda Dr. Mathis Wackernagel, Prof. William Rees ve arkadaslarinin bozulmamis
dogal kaynaklarin Uretkenliginin ve miktarinin 6lgllebilmesi, doganin siirekli tiketilmesi ve tahrip
edilmesini dnleyecek ¢ézlimlerin Uretilebilmesine yonelik gelistirdikleri yeni bir hesaplama teknigidir
(Akilh vd. 2008: 3). Dar anlamda ekolojik ayak izi, toplumlarin dogal varhg: olan kaynaklarini nasil
kullandiklarini lgmeye yarayan hesaplama metodu iken genis anlamda, gezegen diizeyinde tiiketilen
biyolojik tretken alan miktarini, atiklarinin yok edilmesi icin gereken, kara ve su alanlarinin
blydklagund, ulkelerin, kentlerin, ailelerin ya da bireylerin ne kadar biyolojik Uretken alan
kullandiklarini ve gelecekte ihtiyaclari olan gezegen sayisini gosteren niceliksel bir hesaplama teknigi
olarak ifade edilmektedir (Irshad ve Hussain, 2017: 5; Rapport, 2000: 367). Ozsoy ve Ding (2016: 42)
ise ekolojik ayak izini, cevresel strdlrilebilirlik igin ideal bir gosterge ve siirdirilebilirligin farkl
boyutlarini izlenebilir kilan tanimlayici egitsel bir ara¢ olarak degerlendirmesinin yani sira,
surdirdlebilir gelismeye iliskin bilgilerin organizasyonu icin ideal bir platform, toplumsal diizeyde
ekolojik bilincin arttirilmasi amaciyla ¢ok iyi bir 6rnek ve ulusal ve kiresel esitlik anlayigini
gelistirebilecek yararli bir yol olarak 6zetlemektedir. Ayrica Ekolojik Ayak izi, kiiresel, bélgesel, yerel ve
bireysel arz ve ihtiyaglara dayali olarak dogal kaynaklari hesaplamak igin bir sistem yaklagsimi olarak

/A

gorilebilir ve alti temel unsurdan var olmaktadir. Bu bilesenler “karbon tutma ayak izi”, “tarim arazisi
ayak izi”, “orman ayak izi”, “otlak ayak izi”, “yapilasmis alan ayak izi” ve “balik¢ilik sahasi ayak izi”
olmakla birlikte s6z konusu bilesenlere iliskin tanimlamalar asagida yer almaktadir (Mizik ve Avdan,

2020: 457; WWF, 2012: 9).

“Okyanuslar tarafindan tutulan CO, emisyonunun yani sira, fosil yakit tiiketimi, arazi kullanimi
degisiklikleri ve kimyasal siireclerden kaynaklanan emisyonlarin tutulmasi icin gereken orman alaninin
hesaplanmasinda kullanilan karbon tutma ayak izi”,
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“Insan tiiketimi icin gerekli gida ve lif, hayvan yemi, yad bitkileri ve kauguk iiretimi icin kullanilan alanin
hesaplanmasinda kullanilan tarim arazisi ayak izi”,

“Tiiketilen tomruk, kereste, kdgit hamuru, odun iriinleri ve yakacak odun miktarini karsilamak icin
gereken orman alaninin hesaplanmasinda kullanilan orman ayak izi”,

“Et, siit, deri ve yiin iriinleri icin hayvancilik yapilan alanin hesaplanmasinda kullanilan otlak ayak izi”,

“Konut, ulasim, endiistriyel yapilar ve enerji santralleri dahil insan ihtiyaglarinin karsilanmasiyla ilgili
altyapi ve (styapi ile kapli alanin hesaplanmasinda kullanilan yapilasmis alan ayak izi”,

“Tiiketilen balik ve deniz iiriinlerini temin etmek icin gereken deniz ve tatl su alaninin hesaplanmasinda
kullanilan balik¢ilik sahasi ayak izi”.

Ekolojik Ayak izi Hesaplamasi, kiiresel, bdlgesel, yerel ve bireysel arz ve talebe dayal olarak dogal
kaynak hesaplamalarinda sistematik bir yaklasim ortaya koymaktadir (Mizik ve Avdan, 2020: 457).
Ekolojik ayak izi hesaplamalari 2003 yilindan bu yana, yiksek etkili politika ve yatirim kararlarini
yonlendiren bilimsel dngoriler sunmak icin 50°den fazla lilke, 50 sehir ve 70 kiiresel ortakla esglidimlii
bir sekilde calismalarini sirdiiren Kiiresel Ayak izi Agi (Global Footprint Network) tarafindan
gerceklestirilmektedir. Kar amaci glitmeyen uluslararasi bir kurulus olan Global Footprint Network, tek
gezegenimizin araglariyla herkesin gelisebilecegi bir gelecek 6ngorerek ekolojik asimi sona erdirmeyi
amaclamaktadir (Global Footprint Network, 2021a; Global Footprint Network, 2021b).

Kiresellesmenin ekolojik ayak izi Gizerindeki etkisini inceleyen Apaydin (2020), kiiresellesmenin 1980-
2014 donem araliginda Tirkiye’'nin ekolojik ayak izi gostergeleri Gzerinde ciddi olumsuz etkiler
barindirdigi sonuna ulasmistir. Ulucak (2018) ise gevresel yikimin bir gostergesi olarak ekolojik ayak izi
degiskeni izerinde cevresel yakinsama hipotezini test etmis ve tiim Ulkeler icin evrensel olarak kabul
edilmis bir yakinsama olmadigi sonucuna varmistir. Cevreyle ilgili ortak politikalarin genel kabul
goremeyecegi, Ulkelerin kirlilikle yapilan savasta farklilasan politikalarin basarisinin daha yliksek olacagi
degerlendirmesinde bulunmustur. Zhang ve Ma (2021), Cin’in Pekin sehrinde kentsel ekolojik glivenligi
test etmeyi amaglamislar ¢alisma sonucunda, Pekin’in ¢ok yiksek seviyede ekolojik ayak izi
yogunluguna sahip oldugunu ve bu durumun ciddi bir ekolojik agiklik yarattigina vurgu yaparken
ekolojik sistem ile ekonomik sistem arasinda distk is birligi seviyesinden duyulan zorluklara vurgu
yapmislardir.

1971-2016 doneminde N11 olarak bilinen gelismekte olan veya yeni sanayilesen Ulkeler deki ekolojik
ayak izi oranini elde etmeyi amaclayan Yurtkuran (2020), Endonezya, Pakistan ve Filipinler’deki
verilerin duraganligini tespit ederken bu llkelerdeki yakinsamanin varligini ortaya koymustur. Tlrkiye
ve benzer bazi Ulkelerde ise gevresel kirliligin kalici oldugunu dolayisiyla bu Ulkelerdeki politika
yapicilarin ¢evresel politikalari yeniden dizenlemeleri gerektigine vurgu yapmistir. Nathaniel vd.
(2021) ise, 1990 ve 2016 yillari arasinda N11 tlkeleri baglaminda cevresel diizenlemelerin ekolojik ayak
izleri Uzerindeki etkisini arastirmis, N11 (lkelerinde mevcut ¢cevre mevzuatlarinin tlkelerin ekolojik
ayak izlerini azaltmada yetersiz oldugu sonucuna ulasmislardir. Ulucak ve Erdem’in (2017) ekosistemin
ekonomik kalkinma modelleri icerisinde hangi sekilde ele alindigini inceledikleri Panel Veri Analizinde,
gelisme siurecindeki toplumlar ekolojik etkinin gayri safi milli hasila Gzerindeki etkisinin daha buyuik
oldugunu tespit etmelerinin yani sira ¢evre politikalarin s6z konusu (ilkelerde daha maliyetli olacagini
ileri stirmdislerdir.

Aydin (2020), 1995-2016 yillari araliginda, secili OECD Ulkelerinin ¢evre vergisi gelirlerinin ¢evresel
sorunlar agisindan etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda, Almanya, isve¢ ve Danimarka igin
cevresel sorunlarina dur diyebilmek icin elde edilen ¢evre vergilerinin dnemli finansal bir arag olduklari
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sonucuna ulasirken, Fransa ve ispanya icin durumun tam tersi oldugu sonucuna varmistir. S6z konusu
iki Ulke, cevreyi korumak adina topladiklari ¢evre vergilerini ¢evreyi koruma adina yeterli olglide
kullanmadiklari gortilmektedir.

1995’ten 2015 yilina kadar 22 Avrupa Ulkesinin ekonomik bliyiime, enerji tiketimi ve niifus artisinin
ekolojik ayak izine etkisini test etmeyi amaclayan Saqib ve Benhmad (2021), enerji tiiketimi ile ekolojik
ayak izi arasinda gidip gelen cift yonli, GSYiH dan ekolojik ayak izine dogru giden tek yoénli bir
nedenselligin oldugu sonucuna ulasirken segcili 22 Avrupa Ulkesindeki niifus artisinin yogun eneriji
tiketimine kiyasla ciddi bir sorun teskil etmedigi sonucuna ulasmislardir.

Ulusoy ve Sen (2019) emisyon ticareti ve karbon salinimin firma degerine olan etkisini inceledikleri
arastirmada, fosil yakit tercihi yerine yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmayi tercih eden firmalarin
toplum Uzerindeki pazarlama anlayisina katki saglayarak yesil sermaye alaninda rekabet avantajini
ellerinde tutabilecekleri sonucuna ulasmislardir. Ansari vd. (2021) yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tuketiminin, kliresellesmenin, kentlesmenin ve ekonomik bliylimenin ¢evre kalitesi tizerindeki dinamik
etkisini tahmin etmeyi amaglamislardir. Ekonomik biiylimenin ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin
ekolojik ayak izi Gizerinde pozitif yonli (olumlu) bir etki gosterirken, yenilenebilir enerji tiketimi,
kiresellesme ve kentlesme durumunda negatif yonli (olumsuz) bir etki yarattigi sonucuna
ulasmislardir.

Solarin vd. (2021) 1977-2016 yil araliginda Nijerya’da dogrudan yabanci yatirimi, ekonomik biyiime ve
kentlesmenin ekolojik ayak izi tzerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma sonuglari, belirlenen (g
degiskenin uzun donemli ekolojik ayak izi lGzerinde etkisini teyit ederken ekonomik blyime kisa
vadede c¢evreyi bozarken, kentlesme hicbir zararli etki yaratmamaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlar
ve ticaret uzun vadede gevreyi bozarken ekonomik bilylime ¢evresel kaliteye katki saglamaktadir.

Chowdhury vd. (2021) 2001-2016 donem araliginda 92 tlkenin dogrudan yabanci yatirimlar ve diger
degiskenlerin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini incelemislerdir. ihracat ve kurumsal kalitenin ekolojik
ayak izine olumlu bir katki sunarken dogrudan yabanci yatirimin ekolojik ayak izini arttirici ydonde katki
sagladigl sonucuna varilmistir.

Murshed vd. (2021) yapmis olduklari ¢calismada, 1972 ve 2015 yillari arasinda Banglades'te dogrudan
yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji ve ¢evresel stirdirebilirlik Gizerindeki etkisini arastirmislardir.
Analiz bulgulari, dogrudan yabanci yatirimlarin Glkenin toplam elektrik Gretim seviyeleri igerisinde
yenilenebilir elektrik Gretim payini arttirirken Banglades’in ekolojik ayak izi miktarini da arttirarak ¢evre
kalitesine dogrudan zarar verdigi sonucuna ulasmistir. Calisma Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini
destekleyerek dogrudan yabanci yatirimin Banglades’te yenilenebilir elektrik Gretimine katki sagladigi
ancak Ulkeyi de kirlilik cennetine dontstirdigi sonucuna varmistir. Destek (2018), ekonomik biyliime
ile cevresel bozulma arasinda ters U seklinde bir iliskinin gecerli oldugu gorisiine dayanan Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezini Tiurkiye acgisindan gegerliligini test etmeyi amagladigl ¢alismada Tirkiye
acisindan Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagmistir.

Kongbuamai vd. (2021) 1995-2016 doneminde BRICS ulkelerindeki ekolojik ayak izi Gzerindeki
ekonomik blylime, yenilenebilir eneriji tiketimi, yenilenemeyen enerji tiiketimi, sanayilesme ve gevre
politikasi tutarhliginin etkisini incelemeyi amaclamistir. Bu hususta ekonomik bliyiime, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiketimi ve endistriyel faaliyetlerin ekolojik ayak izi Gizerinde dogrudan ve pozitif
yonll bir iliskinin varligini ortaya koyarken ekolojik ayak izi ve ¢evre politikalarinin tutarliginda ters
yonlu bir iliskinin varligi ortaya koymustur. Boylelikle diinyanin en énemli bes ylkselen ekonomisi
BRICS' in, cevresel strdirilebilirligi etkin kilabilmek adina dnleyici ¢evre politikalarinda ekolojik ayak
izi Uzerine egilmesi gerektigi sonucuna ulasiimistir.
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Ekolojik ayak izi ile enerji Ar-Ge harcamalari arasindaki iliskiyi OECD Ulkeleri ekseninde inceleyen Kiling
(2021), 2002-2016 yillari arasinda enerji Ar-Ge alaninda yiritilen harcamalar artmasi ekolojik ayak izi
miktarinin azalmasina 6énemli miktarda katki sagladigi sonucuna ulasmistir.

2. Metot

Yontem ve teknik basligi altinda ilk olarak, arastirmanin evreni ve 6rneklemi hakkinda bilgilere sirasiyla
yer verilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin evrenine, kisi basina disen ekolojik ayak izi miktarina en
fazla sahip ulkeler girmekle birlikte calisma diinyanin en biyik ekonomileri arasinda yer alan 19 ilke
ve Avrupa Birligi Komisyonu’ndan olusan G-20 Ulkeleri drneklem olarak segilmistir. Boylelikle ekonomik
gelismisligin yani sira ¢cevre teknolojisi patentleri ile yenilenebilir enerji alaninda da en fazla paya sahip
olan G-20 Uyesi Ulkelerin 6rneklem olarak secilmesi yerinde bir tercih olarak degerlendirilebilir.

ikinci olarak, arastirma verilerinin analize hazirlanma siirecine iliskin nemli bilgiler paylasiimistir. Bu
hususta arastirmada KBD_EAI verileri, “Global Footprint Network” internet sitesinden temin edilirken
cevre teknolojileriyle ilgili alinan patentler ve yenilenebilir enerji verileri “OECD Data” internet
sitesinden temin edilmistir (Global Footprint Network, 2021c; OECD Data, 2021a; OECD Data, 2021b).
Ayrica arastirmada 1994-2017 dénemine ait veriler kullanilmistir. Baslangi¢ yili olarak segilen 1994
yilinin secilme nedeni, kiresel iklim krizi sorununa karsilik kiresel bir tepkinin zeminini olusturmak igin
1992 yilinda kabul edilen Birlesmis Milletler iklim Dedisikligi Cerceve Sézlesmesi'nin yirirlige girdigi yil
olmasidir. Bitis yili olarak segilen 2017 yilinin secilme nedeni ise, KBD_EAI, cevre teknolojisi patentleri
ve yenilenebilir enerji degiskenlerine iliskin ortak veri setlerinin en glincel halinin 2017 yilinda mevcut
olmasidir. 1994-2017 arasi 24 yillik donemin dort esit yil araligina bolinmesinin nedeni ise; s6z konusu
veri setinin nominal 6lcege donustlrilerek donemler arasindaki farkin daha net bir sekilde ortaya
koyabilmektir.

Uglincii olarak, arastirma verilerinin analize hazirlanma siirecine iliskin bilgilere yer verilmistir. Bu
dogrultuda arastirmada kullanilan veriler nicel (sayisal) ve nitel (kategorik) olmak (zere iki gruba
ayrilmistir. KBD_EAI, cevre teknolojileriyle ilgili alinan patentler (CT_P) ve yenilenebilir enerjiye (Y_E)
iliskin veriler nicel veri kategorisinde yer alirken yil (Y_A) ve G-20 lyesi Ulkeler degiskeni nitel veri
kategorisinde yer almaktadir. Arastirmada tiim G-20 uyesi tilkeler icin dort farkli yil araliginda KBD_EAI,
cevre teknolojisi patentleri ve yenilenebilir enerji ylzdelerinin aritmetik ortalamalari alinarak scale
Olcekte veri girisleri yapilmistir. Ayrica analizde kullanilan degisken isimleri, kisaltmalari ve gosterge
actklamalari ve 6lcek tirleri asagidaki Tablo 1.’de yer almaktadir.
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Tablo 1. Analizde Kullanilan Degiskenlere iliskin Bilgiler

Degisken Kisaltma | Gosterge Olgek Tiirii

“Kisi Basina Diisen | KBD_EAI | “Kisi basina diisen ekolojik ayak izi Scale olcek ile dlctlmistir.

Ekolojik Ayak izi ylzdesini icermektedir”

Yizdesi”

“UOlke” G-20 “19 (ilke ve bir AB Komisyonu Nominal dlgek ile
icermektedir” dlcilmistir.?

“yil “ Y A “1994-2017 dénem araligini Nominal 6lcek ile
kapsamaktadir” Slctlmustir.

“Cevre Teknolojisi | CT_P “Cevre teknolojileri alanina iliskin Scale olcek ile dlctlmistir.

Patentleri” patentleri icermektedir”

“Yenilenebilir Y E “Birincil enerji arzinin ylizdesi olarak | Scale 6lcek ile dlgiImstr.

Enerji” karsihk bulmaktadir”

Son olarak, dizenli hale getirilen veri setleri, sosyal bilimler alaninda siklikla tercih edilen IBM SPSS
Statistics (Versiyon 24) paket programiile istatistiksel analize tabi tutulmustur. Analize konu olan bitin
testler 0,05 anlam diizeyinde 6lgiimleri yapilarak tablolari hazirlanmis ve yorumlanmistir.

3. Bulgular

Arastirmanin bulgular bashgi altinda ilk olarak, arastirma kapsaminda belirlenmis degiskenlere iliskin
tanimlayici istatistiklere yer verilmistir. Degiskenlere iliskin tanimlayici istatistiklerde dogrudan bir SPSS
¢iktisi yerine degiskenlerin 6rneklem sayilarinin, minimum (en distik), maksimum (en yliksek), medyan
(orta deger)® ve standart sapma degerlerinin yer aldigi tanimlayici istatistik tablosuna (Bkz. Tablo 2.)
yer verilmistir. Daha sonra bliylik drneklem sayisina sahip veri setinde (6rnek sayisi = 50; N: 80)
dagihmin normalligini sinamak i¢in Kolmogorov-Smirnov Testi uygulanmistir. Kolmogorov-Smirnov
Testi sonucunda orneklem veri setinin normal bir sekilde dagilan anakiitleden gelmedigi sonucuna
varilmistir. Boylelikle hem nitel hem de nicel verilerin analizinde kullanilan parametrik olmayan testler
uygulanmistir. Bu hususta ilk olarak, Hi hipotezi icin Kruskal-Wallis Tek Yonll Varyans Analizi (Bkz.
Tablo 4.) uygulanmistir. Daha sonra H; hipotezi i¢in Friedman Testi (Bkz. Tablo 6.) uygulanmis ve son
olarak Hs ve Hs hipotezleriicinde Spearman Testi (Bkz. Tablo 8.) uygulanmistir.

3 Ulke degiskeni alfabetik siralamaya gore; 1. AB Komisyonu; 2. ABD; 3. Almanya; 4. Arjantin; 5. Avustralya; 6.
Birlesik Krallik; 7. Brezilya; 8. Cin; 9. Endonezya; 10. Fransa; 11. Gliney Afrika; 12. Giiney Kore; 13. Hindistan;
14. Italya; 15. Japonya; 16. Kanada; 17. Meksika; 18. Rusya; 19. Suudi Arabistan; 20. Tiirkiye olacak sekilde
nominal dlgekte veri girigleri yapilmistir.

4Y1l degiskeni esit araliklarda olmak iizere; 1990-2000; 2000-2006; 2006-2012 ve 2012-2017 seklinde dort farkls
doneme ayrilarak nominal 6lgekte veri girisleri yapilmistir.

5 Parametrik testlerde merkezi egilim 6lgiisii olarak mean (ortalama) degeri dikkate alinirken parametrik olmayan
testlerde medyan (ortanca) degeri dikkate alinir (Sengiil ve Kiral, 2020: 319).
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Arastirmanin amaci dogrultusunda belirlenmis dort hipotezi sinayabilmek adina uygulanan biitiin
testlerde “yokluk”, “esitlik”, “fark yoktur” veya “6nemli degildir” ifadelerine karsilik gelen Ho hipotezleri
kurularak Tablo 3., Tablo 5. ve Tablo 7.’de okuyucu ile paylasiimistir.

Tablo 2. Degiskenlere iliskin Tanimlayici istatistikler

Statistics

Degiskenler N Minimum | Maksimum | Medyan | Standart Sapma
Y_A 80 1 4 2,50 1,125

G-20 80 1 20 10,50 5,803

KBD_EAI 80 1 10 5 2,174

GCT_P 80 4 23 9 11,416

Y_E 80 0 44 7 3,334

Valid N (listwise) 80

Tablo 2.’de degiskenlere iliskin tanimlayici istatistik verileri yer almaktadir. Tabloda ilgili her degisken
icin orneklem sayilarinin gosterildigi N situnu incelendiginde her degisken icin 80 veri girisinin yapildigi
ve sifir kayip verinin oldugu gérilmektedir. Tabloda daha sonra her degisken icin minimum, maksimum,
medyan ve standart sapma degerlerinin yer aldigi gériilmektedir. Ancak nitel veri kategorisinde Y_A ve
G-20 degiskenleri icin nominal olcekle 6lculdigl icin s6z konusu dort degerin bir anlam teskil
etmeyecegi aciktir. Dolayisiyla bu dort degere iliskin aciklamalar nicel veri kategorisinde scale 6lcek ile
lciilmiis KBD_EAI, CT_P ve Y_E degiskenleri (izerinden agiklanmistir. Bu hususta minimum, maksimum
ve medyan degerleri KBD_EAI degiskeni icin sirasiyla 1; 10; 5, CT_P degiskeni icin 4; 23; 9 ve Y_E
degiskeni icinde 0; 44; 7 oldugu gorilmektedir. Ayrica CT_P degiskeninin standart sapma degerinin
blyilik olmasi, degerlerin birbirinden uzak bir dagilimda oldugunu gostermektedir. CT_P degiskeninin
aksine KBD_EAI ve Y_E degiskenlerinin standart sapma degerlerinin sifira yakin olmasi, s6z konusu
degiskenler icin ortalamadan sapmanin ve riskin daha az oldugunu kanitlar niteliktedir.

KBD_EAI, CT_P ve Y_E degiskenlerinin normal bir dagilima sahip bir anakiitleden gelip gelmedigini
sinamak icin Kolmogorov-Smirnov Testi uygulanmistir. Ug degiskenin de olasilik degerlerinin [Sig. sp_eai:
v £ = ,000; Sig. ¢t p=,002] 0,05’ten kiiglik olmasi veri setinin normal bir dagilima sahip olmadigini
gostermektedir.

1994-2017 yillarini kapsayan dénemde KBD_EAI oranlarinin farkllik gdsterip géstermedigini sinamak
icin Kruskal-Wallis Tek Yonlu Varyans Analizi uygulanmistir. Test icin kurulan hipotezler Tablo 3.’de yer
alinirken test sonuglarini iceren istatistiki verilerde Tablo 4.’de yer almaktadir.

1994-2017 yil araligini kapsayan dénemde KBD_EAi oranlarinin farklilik gdsterip gdstermedigini
sinamak i¢in Kruskal-Wallis Tek Yonli Varyans Analizi uygulanmistir. Test icin kurulan hipotezler Tablo
3.’de yer alinirken test sonuglarini iceren istatistiki verilerde Tablo 4.’de yer almaktadir.

NG
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Tablo 3. H; Hipotezini Sinamak igin Kruskal-Wallis Testi Hipotezleri

Ho: KBD_EAI oranlari 1994-2017 yillari araliginda anlamli bir farkhlik

gostermez (p > 0,05).
Hi

KBD_EAi *Y_A Hi: KBD_EAI oranlari 1994-2017 yillari araliginda anlaml bir farklilik
gosterir (p < 0,05).

Tablo 4. Kruskal-Wallis Test Sonucu

KBD_EAI YA N Sira Ortalamasi | X2 SD p

1994-2000 | 20 38,68

2000-2006 | 20 40,75

,198 3 ,978
2006-2012 | 20 41,75

2012-2017 | 20 40,83

Kruskal-Wallis Tek Yonll Varyans Analizinin bulgularinin yorumlanmasinda ve rapor edilmesinde Tablo
4.de yer alan sonuglar esas alinmistir. Tabloda yer alan sonuclara gére, KBD_EAi oranlarinin dort farkli
dénem araliginda anlamli bir farklilik olmadigi goériilmektedir [X? = ,198; p> .05]. Ayrica dort farkl
déneme iliskin KBD_EAI degerlerinin ortalamalarina bakildiginda s6z konusu degerlerin birbirine yakin
oldugu da gorulmektedir. Sonug olarak Ho hipotezi %95 giiven seviyesinde kabul edilmistir.

G-20 uyesi tlkelerin KBD_EAI oranlarinin farkllik gdsterip gdstermedigini sinamak icin Friedman Testi
uygulanmustir. Test icin kurulan hipotezler Tablo 5./de yer alirken test sonuglarini iceren istatistiki
verilerde Tablo 6.’da yer almaktadir.

Tablo 5. H, Hipotezini Sinamak igin Friedman Testi Hipotezleri

H, Ho: G-20 lyesi Ulkelerin KBD_EAI oranlari farklilik gostermez (p > 0,05).

KBD_EAI * G-20 o . i L
Hi: G-20 lyesi Ulkelerin KBD_EAIl oranlari farkhlik gosterir (p < 0,05).

Tablo 6. Friedman Testi Sonucu

Sira Ortalamasi N X2 SD p
KBD-EAI 1,22 80 26,299 1 ,000
G-20 1,78
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Friedman Testinin bulgularinin yorumlanmasinda ve rapor edilmesinde Tablo 6.’da yer alan sonuglar
esas alinmistir. Tabloda yer alan yer alan veriler dogrultusunda, p degeri verisinin 0.05’ten kii¢clik olmasi
KBD_EAI oranlarinin G-20 {yesi ilkelerine gére farklilik gdsterdigi anlasiimaktadir [X? = 26,299; p <
0,05]. Bu durumda 19 ilke ve AB Komisyonu da dahil G-20 (yesi ulkelerinin KBD_EAI oranlarinin
birbirlerinden farkh oranlara sahip oldugu kanitlanarak H; hipotezi kabul edilmistir.

Grafik 1. 1994-2017 Yillari Araliginda G-20 Ulkelerin Ortalama KBD_EAI Oranlarinin Gésterildigi Bar
Grafigi
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G-20 lyesi lilkelerin KBD_EAIi oranlarindaki farklihgi daha net bir sekilde ortaya Grafik 1. hazirlanmistir.
Grafigin x ekseni G-20 iilkelerinin 1994-2017 yillari araliginda ortalama KBD_EAI miktarini gdsterirken
y ekseni ise, alfabetik siralama esas alinarak G-20 lyesi Ulkelerini gostermektedir. Grafik 1.’de G-20
tyesi Glkelerin KBD_EAI oranlarinin keskin ayrimlara sahip olduklari gériilmekte birlikte en fazla
KBD_EAI sahip ilk bes iilkenin sirasiyla ABD, Kanada, Avustralya, Birlesik Krallik ve Giiney Kore (Birlesik
Krallik ve Giiney Kore’nin KBD_EAI oranlari esittir) oldugu gériilmektedir. En az KBD_EAIi oranina sahip
iki Glke ise sirasiyla Hindistan ve Endonezya’dir.

KBD_EAI orani ile cevre teknolojisi patentleri ile yenilenebilir enerji yiizdeleri arasinda anlamli bir
farkhhgin olup olmadigini sinamak igin Spearman Testi uygulanmistir. Test icin kurulan hipotezler Tablo
7./de yer alirken test sonuglarini iceren istatistiki verilerde Tablo 8.’de yer almaktadir.
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Tablo 7. Hs ve H, Hipotezlerini Sinamak icin Spearman Testi Hipotezleri

Hs Ho: KBD_EAI orani ile cevre teknolojisi patentleri arasinda anlamli
) bir iliski yoktur (p > 0,01).
KBD_EAi * CT_P
Hi: KBD_EAI orani ile cevre teknolojisi patentleri arasinda anlamli
bir iliski vardir (p < 0,01).
Ha Ho: KBD_EAI orani ile yenilenebilir enerji arasinda anlaml bir iliski
) yoktur (p > 0,01).
KBD_EAI *Y_E

Hi: KBD_EAIi orani ile yenilenebilir enerji arasinda anlamli bir iliski
vardir (p <0,01).

Tablo 8. Spearman Testi Sonuglari

CT_P Y_E
Spearman’s rho KBD_EAI Correlation Coefficient 0,198 -0,566
Sig. 0,079 0,000
N 80 80

Spearman testinin yorumlanmasinda ve rapor edilmesinde Tablo 8.’de yer alan sonuglar esas alinmistir.
Spearman’s rho testinin KBD_EAI ile cevre teknolojisi patentleri icin p degerinin 0,01’den biiyiik oldugu
gorilirken KBD_EAI ile yenilenebilir enerji icin p degerinin 0,01’den kiigiik oldugu gériilmektedir. Bu
durumda KBD_EAI ve yenilenebilir enerji degiskenleri arasinda anlamli bir iliski oldugu icin H; hipotezi
desteklenirken KBD_EAI ile cevre teknolojisi patentleri degiskenleri icin anlamli bir iliski olmadigi Ho
hipotezi ile desteklenmistir. KBD_EAI ile yenilenebilir enerji degiskenleri arasindaki anlamli iliski
Spearman’s rho katsayisinin-0,566 olmasi nedeniyle negatif yonli ve orta seviyede oldugu
gorilmektedir. Bu durumda 1994-2018 vyillari araliginda her ne kadar yenilenebilir enerji oraninda
anlamli bir artis saglanamamis olsa da (Bkz. Tablo 4.) minimum diizeydeki artisin KBD_EAIi oraninin
azaltilmasinda orta seviyede bir etki yarattigi sonucuna ulasiimistir.

SONUC:

iklim degisikligi, tath su kaynaklarinin asiri kullanimi, biyolojik cesitlilikte azalma ve okyanus kita
sahanhg gibi ¢cevre sorunlarinin ¢ogu kiiresel 6lcekli cevre sorunlardir. Kiiresel dlgekli cevre sorunlari
antroposen c¢aginda gezegenin sinirlarini asmis durumdadir. Boylesine kiiresel bir krizle tlkelerin tek
tek parcacil coziimler lireterek basa cikabilmesi miimkiin degildir. Dolayisiyla kiiresel diizeyde belli bir
refah seviyesine ulagsmis devletlerin hem mevcut sorunlara hem de gelecekte ortaya ¢ikabilme tehlikesi
taslyan gevre sorunlarina karsi hazirlikli olmalari gerekmektedir. Bu durumda ¢evre sorunlarina karsi
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miicadelede teknoloji ile biitlinlesmis yeni sistemlerin hayata gegirilerek s6z konusu zararlarin ortadan
kaldirilmasi ve 6nlenmesi hedeflenmektedir. Bu hususta ¢evre teknolojisi alaninda alinan patentler ve
yenilenebilir enerji basta olmak lzere cevre politikalarinda teknolojik yeniliklerin 6n plana cikari
desteklenmesi 6nem arz etmektir. Bu dogrultuda arastirmanin problemi, “cevre teknolojileriyle ilgili
alinan patentler ve yenilenebilir enerji alaninda yasanan ilerlemelerin kisi basina disen ekolojik ayak
izi oraninin azaltilmasina katki sunmakta midir?” seklinde belirlenmistir. Arastirmanin amaci ise, diinya
nifusunun %60’in1, kiiresel gayrisafi yurtici hasilanin %80’ini ve kiiresel ihracatin %75’ini olusturan G-
20 uyesi Ulkelerin 1994-2017 yillar araliginda kisi basina diisen ekolojik ayak izi oranlari arasinda
anlamli bir farkhhk olup olmadigini sinamasinin yani sira ¢evre teknolojisi patentleri ve yenilenebilir
enerji ylzdelerinin kisi basina disen ekolojik ayak izi orani (izerindeki etkisinin istatistiksel
degerlendirmesini sunabilmektir.

Arastirmada KBD_EAI verileri “Global Footprint Network” internet sitesinden temin edilirken gevre
teknolojileriyle ilgili alinan patentler ve yenilenebilir enerji verileri “OECD Data” internet sitesinden
temin edilmistir. Ayrica arastirmada 1994-2017 arasi 24 vyilhk dénemin dort esit yil araligina
bolinmesinin nedeni, s6z konusu veri setinin nominal 6lcege donistlrilerek donemler arasindaki
farkin daha net bir sekilde ortaya koyabilmektir. Bu hususta arastirmanin arti yonleri; baslangic yili
olarak secilen 1994 yilinin kiiresel iklim krizi sorununa karsilik kiiresel bir tepkinin zeminini olusturmak
icin 1992 yilinda kabul edilen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi’nin yurirlige
girdigi yil olmasi, KBD_EAI, cevre teknolojisi patentleri ve yenilenebilir enerji degiskenlerine iliskin ortak
veri setlerinin glincel veriler (2017 yih) olmasi, yazinda siklikla tekrar eden niifus, gayrisafi yurtici hasila
degiskenleri gibi degerlere odaklanmayarak ¢evre teknolojisi patentleri ve yenilenebilir enerji gibi
parametrelere odaklanmasi, cevresel siirdiirilebilirligin hesaplanmasinda ekolojik ayak izi sorununa
kiiresel 6lgekten degerlendirmeler sunmasi ve ekonomik gelismisligi ylksek olan G-20 Ulkelerinin
orneklem olarak segilmis olmasi olarak siralanabilir. Veri setinin normal bir dagilima sahip olmamasi
sonucu parametrik testlere gore glivenirligi daha diisiik non-parametric testlerin uygulanmis olmasi,
kisi basina diisen ekolojik ayak izi verilerinin yani sira biyokapasite rezervi ve agikhgin dikkate alinmamis
olmasi c¢alismanin eksi yonleri olarak degerlendirilebilir. Ancak c¢alismanin eksi yonlerini
degerlendirebilmek icin normal dagilima sahip ABD, Cin ve italya gibi 6rnekler iizerinde calisarak
parametrik testler yapilabilir. Ayrica calismanin orneklemi OECD {lkeleri ile genisletilebilir ve
calisamaya biyokapasite rezervi ve biyokapasite acgikligi da dikkate alinarak arastirmanin kapsami
genisletilebilir. Arastirma, “cevre teknolojileriyle ilgili alinan patentler ve yenilenebilir enerji alaninda
yasanan ilerlemelerin KBD_EAi oranlarinin azalmasina olumlu katki saglayacagi” ©&nermesine
dayandirilmistir. Ayrica arastirmanin amaci dogrultusunda dort ana hipotez kurulmus ve bu hipotezler
sosyal bilimler alaninda siklikla tercih edilen IBM SPSS Statistics (Versiyon 24) paket programi ile
istatistiksel analize tabi tutulmustur.

Yapilan analizler 1994-2017 yillari araliginda G-20 iilkelerin KBD_EAI miktarinin ortalama degerinin
40,489 oldugunu gostermektedir. Kruskal-Wallis Tek Yonli Varyans Analizi sonucunda 24 yillik donem
zarfinda KBD_EAI miktarinda keskin bir artis veya azalisin gerceklesmemis olmasi H; hipotezinin (1994-
2017 yillari aralidinda KBD_EAI orani arasinda anlamli bir farklilik vardir) reddedilmesine neden
olmaktadir. Ancak 24 yillik dénem araliginda KBD_EAIi oranlarinda anlamli bir degisikligin olmamasi
gezegende ekolojik ayak izi oranlarinda bir artisin yasanmadigi anlamina gelmez. Ekolojik ayak izi, belirli
bir nifusun Uretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu doga Uzerinde biraktigi ylikii hesaplamak amaciyla
gelistirilen bir yontem iken kisi basina diisen ekolojik ayak izi, bir tilkenin toplam ekolojik ayak izinin
toplam niifusuna béliinmesiyle elde edilmektedir.

Friedman Testi sonucuna gore ise, 19 iilke ve AB Komisyonu da dahil G-20 iyesi iilkelerinin KBD_EAI
oranlarinin birbirlerinden farkl oranlara sahip oldugu kanitlanarak H; hipotezi (G-20 dyesi Ulkelerin
KBD_EAI oranlari birbirlerinden farklidir) kabul edilmistir. Bu hususta ortalama degerin {zerinde
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KBD_EAI miktarina sahip tilkeler sirasiyla; Avrupa Birligi Komisyonu, ABD, Kanada, Avustralya, Birlesik
Krallik ve Giiney Kore olurken ortalama degerin altinda KBD_EAI miktarina sahip Ulkeler ise; Hindistan,
Endonezya, Cin, Brezilya ve Tirkiye'dir. Ancak biyokapasite rezervi ve biyokapasite acigl dikkate
alindiginda, ortalama degerinin (zerinde KBD_EAi miktarina sahip Kanada ve Avustralya’nin
biyokapasite rezervine sahip oldugu anlasilirken ortalama degerin altinda KBD_EAI miktarina sahip Cin
ve Tlrkiye'nin biyokapasite acgikligina sahip oldugu goriilmektedir (Global Footprint Network, 2021¢).
Ayrica arastirma bulgulari Zhang ve Ma (2021)’nin Cin’in baskenti Pekin’de ¢ok yiiksek seviyede ekolojik
ayak izi yogunluguna sahip oldugu ve bu durumun ciddi bir ekolojik agiklik yarattigi sonucu ile
ortlismesinin yani sira Yurtkuran (2020)’nin 1971-2016 doneminde N11 (lkelerden biri olan Tarkiye’nin
ciddi bir biyokapasite agikliga sahip oldugu ve bu durumun uzun dénemde kalici gevresel kirlilige neden
olacagl sonucuyla da ortlismektedir.

Calisma, “cevre teknolojileriyle ilgili alinan patentler ve yenilenebilir enerji alaninda yasanan
ilerlemelerin KBD_EAI oranlarinin azalmasina olumlu katki saglayacagi” énermesine dayandirilmistir.
Bu hususta KBD_EAI’nin hem cevre teknolojisi patentleriyle hem de yenilenebilir enerjiyle aralarindaki
iliskinin derecesini ve yoniinii belirlemek amaciyla Spearman Testi uygulanmistir. Spearman Testi
sonucunda ilk olarak, KBD_EAI ile cevre teknolojisi patentleri degiskenleri arasinda anlamli bir iliski
olmadigi sonucuna varilarak Hs hipotezi (KBD_EAi orani ile cevre teknolojiler alanindaki patent yiizdeleri
arasinda anlamli bir iliski vardir) reddedilmistir. Ayrica Spearman Test sonucu, Kiling (2021)’in 2002-
2016 tarihleri arasi donemde araliginda OECD (ilkelerinde Ar-Ge harcamalarinin artmasi ekolojik ayak
izi miktarinin azalmasina énemli katki sagladigi sonucu ile 6rtismemektedir. Ancak cevre teknolojisi
disiplinin genis bir alani kapsadigi gbz dnlinde bulunduruldugunda, farkh alanlarda alinan patentlerin
kategorize edilip istatistiksel analizinin yapilmasi halinde Hs; hipotezine iliskin farkh arastirma
bulgularina erisilebilecegi de unutulmamalidir. Dolayisiyla hava, su, toprak gibi farkh kategorik
alanlarda alinan gevre teknolojisi patentlerin KBD_EAI orani arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadig
da baska bir arastirmanin konusu olup arastirma da ki eksiklik farkl bir arastirma ile test edilebilir.

Spearman Testi sonucunda ikinci olarak, KBD_EAI ile yenilenebilir enerji degiskenleri arasinda anlamli
bir iliskinin oldugunun ve bu iliskinin orta seviyede bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilarak Hs
hipotezi (KBD_EAI orani ile yenilenebilir enerji yiizdeleri arasinda anlamli bir iliski vardir)
desteklenmistir. Ayrica Sagib ve Benhmad (2021) ve Kongbuamai vd. (2021)'nin test sonuglariyla da
ortlisir niteliktedir. Bu hususta 2000-2016 tarihleri arasindaki donemde yenilenebilir enerjide blyuk
bir oran elde etmeyi basaran G-20 iilkelerinin KBD_EAIi oranlarinin azaltiimasinda orta seviyede bir etki
yaptigl sonucuna varilmistir.

Sonug olarak, gelecekte dogabilecek tehlikelerin kestirimine dayanan Onleyici ¢evre politikalarinin
baslica uygulama araglarindan olan g¢evre teknolojisi alaninda alinan patentlere iliskin atilan adimlar
dikkate deger olmakla beraber ekolojik ayak izinin azaltimi noktasinda etkisinin olmamasi dikkat
cekicidir. Bu hususta basta kiiresel ekonomi piyasasinda s6z sahibi tlkelerin (G-20) ¢evrenin korunmasi
ve gelistirilmesi icin yararli yontemleri hayata gecirecek Uretim dlizeyinde degisiklikler yapmalari
gerekmektedir. Ayrica ekonomiler bliyiidilkge enerjiye duyulan talepte artmaktadir. Enerji arzinin
karsilanabilmesi icin kdm{ir, petrol gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanilmasi atmosferdeki
sera gazlarinda artisa yol acarak kiresel capta ekolojik krizle ylzlesmemize neden olmustur. Bu
dogrultuda, kiiresel gayrisafi yurtici hasilanin %80’ini ve kiresel ihracatin %75’ini olusturarak G-20
ulkelerinin enerji politikalarinin daha surdiiriilebilir duruma gelmesi saglanarak KBD_EAI oranlari
Uzerinde orta seviyede degil kuvvetli bir etki yapmalari gerekmektedir. Nihayetinde “cevre
teknolojileriyle ilgili alinan patentler ve yenilenebilir enerji alaninda yasanan ilerlemelerin KBD_EAI
oranlarinin azalmasina olumlu katki saglayacagi” 6nermesi karsilik bulamamustir.
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Etik Standart ile Uyumluluk
Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasinin olmadigini beyan eder.
Etik Kurul izni: Bu calisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.

Finansal Destek: Yoktur.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

The study aims to give a statistical assessment of the impact of environmental technology patents and renewable
energy percentages on the ecological footprint ratio per person and see whether there is a significant difference
between the ecological footprint rates per capita in 1994-2017 of the G-20 member countries, which make up
80% of global gross domestic product and 75% of global exports.

Research Questions:

Do the patents and improvements in renewable energy related to environmental technologies contribute to the
reduction of the per capita ecological footprint ratio (size)?

Literature Review:

When the national and international literature is examined, it is seen that there are many studies on the Concept
of Ecological Footprint. Aydin (2020) investigated the effect of environmental tax revenues of selected OECD
countries in terms of environmental problems between the years 1995-2016. Solarin et al. (2021) investigated
the effect of foreign direct investment, economic growth, and urbanization on the ecological footprint in Nigeria
between 1977 and 2016. Chowdhury et al. (2021) examined the effects of foreign direct investments and other
variables on the ecological footprint of 92 countries over the period 2001-2016. Murshed et al. (2021)
investigated the effect of foreign direct investment on renewable energy and environmental sustainability in
Bangladesh between 1972 and 2015. Kongbuamai et al. (2021) aimed to examine the impact of economic growth,
renewable energy consumption, non-renewable energy consumption, industrialization, and environmental
policy coherence on the ecological footprint in the BRICS countries in the period 1995-2016. In this regard,
economic growth, renewable and non-renewable energy consumption, and the ecological footprint of industrial
activities on direct and positive directional reveals the existence of a relationship when in the consistency of the
ecological footprint and environmental policies has revealed the existence of an inverse relationship. Thus, it has
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been concluded that the BRICS, the five most important emerging economies in the world, should focus on the
ecological footprint in preventive environmental policies to make environmental sustainability effective.

Methodology:

As a method, information about scope and sample of the research is given respectively. In this direction, while
the countries with the highest amount of ecological footprint per capita are included in the scope of the research,
19 countries that are among the largest economies in the world and the G-20 countries consisting of the
European Union Commission were chosen as samples. Secondly, important information about the process of
preparing the research data for analysis was shared. In this regard, KBD_EAI data were obtained from the "Global
Footprint Network" website, while patents and renewable energy data related to environmental technologies
were obtained from the "OECD Data" website (Global Footprint Network, 2021c; OECD Data, 2021a; OECD Data,
2021b). In addition, data belonging to the period of 1994-2017 were used in the research.

Results and Conclusion:

As a result, the steps taken regarding the patents taken in the field of environmental technology, which are one
of the main application tools of preventive environmental policies based on the prediction of future hazards, are
noteworthy, but it is noteworthy that they have no effect on reducing the ecological footprint. As a result of the
Spearman Test, secondly, it was concluded that there is a significant relationship between the NPV_EAI and
renewable energy variables and this relationship has a moderate effect, and the H4 hypothesis (there is a
significant relationship between the KBD_EAI ratio and the percentages of renewable energy) was supported.
Also, Sagib and Benhmad (2021) and Kongbuamai et al. (2021) is also consistent with the test results. In this
regard, it has been concluded that the G-20 countries, which managed to achieve a large share in renewable
energy in the period between 2000 and 2016, had a moderate effect in reducing the LCA_EAI rates.

it is noteworthy that they have no effect on reducing the ecological footprint. In this regard, the countries that
have a voice in the global economy market (G-20) need to make changes in the production level to implement
useful methods for the protection and development of the environment. In addition, as economies grow, the
demand for energy increases. The use of non-renewable energy sources such as coal and oil to meet the energy
supply has led to an increase in greenhouse gases in the atmosphere, causing us to face a global ecological crisis.
In this direction, it is necessary to make a strong, not moderate, impact on the LCA_EAI ratios by making the
energy policies of the G-20 countries more sustainable, by constituting 80% of the global gross domestic product
and 75% of the global exports. In the end, the proposition that "the patents on environmental technologies and
the advances in renewable energy will contribute positively to the decrease in the KBD_EAI rates" did not find a

response.\
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