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Oz

Bu galismanin amaci, kisi basina gelir diizeyine gore siniflandirilan tlkelerde DYY’ler ile gevre kirliligi arasindaki iliskiyi
arastirmaktir. 1992-2019 dénemi verilerinin kullanildigi bu ¢alismada, degiskenler arasi iligskiler panel veri esbitiinlesme ve
nedensellik analizleriyle incelenmistir. Westerlund Esbiitiinlesme Analizi kapsaminda, uzun dénemde DYY’nin GSYiH igindeki
pay! (DYYGSYiH) ve CO2 emisyonu degiskenleri arasinda diisiik ve orta gelirli Gilke gruplarinda esbitiinlesik iliski gézlenirken;
yiiksek gelirli tilke grubunda ise degiskenler arasinda anlamli iliskiler yakalanamamistir. Ote yandan, analiz sonuglarina gore
kisa dénemde diisiik gelirli tilkelerde nedensellik iliskisi gdzlenmezken, orta ve yiiksek gelirli tilkelerde DYYGSYiH’den CO2
emisyonuna dogru nedensellik iligkisi gozlenmistir.
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THE RELATIONSHIP OF FOREIGN DIRECT INVESTMENTS AND ENVIRONMENTAL POLLUTION:
PANEL DATA ANALYSIS ON SELECTED COUNTRY GROUPS

Abstract

This study aims to investigate the relationship between FDIs and environmental pollution in countries classified by per capita
income. In this study, in which the 1992-2019 period data were used, the relations between the variables were examined
by panel data co-integration and causality analysis. Within the Westerlund Cointegration Analysis scope, a co-integrated
relationship is observed between the FDI in GDP and CO2 emission variables in low and middle-income country groups in the
long run; in the high-income country group, however, no significant relationships could be found between the variables. On
the other hand, according to analysis results, no causality relationship is observed in low-income countries in the short run,
while a causal relationship from FDIGDP to CO2 emissions is observed in middle and high-income countries.
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1. GIRIS
Farkli Glke vatandaslarinin benzer zevkleri ve Uriinleri paylagsmasindan, benzer hukuki ve siyasi yapilari
benimsemesine kadar c¢ok genis bir yelpazeyi kapsayan kiresellesme kavrami glnlik hayati yakindan

ilgilendirmektedir. Kiiresellesme genel olarak ekonomi ile bagdastirilsa da sadece ekonomi penceresinden
bakilmasi bu kavramin kapsamini ciddi olarak daraltmaktadir.

Dilinyayi daha entegre bir hale getiren kiiresellesme siireci, literatlrde iktisadi boyutunun yani sira; kiltirel,
cevresel, siyasal ve iletisimsel boyutlariyla da ele alinmaktadir. iktisadi boyutunun icerisinde ise ticaretin
kiresellesmesi, finansin kiiresellesmesi ve nihayet tretimin kiiresellesmesi farkli sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu noktada, tretimin kiiresellesmesiyle birlikte dogrudan yabanci yatirimlar (DYY)'in 6nemi ciddi 6l¢lide artmustir.

Buylyen tlke ekonomilerinden pay elde edip satislarini artirma amaciyla gergeklestirilen DYY’ler, yoneldikleri
Ulkelerin yerel sirketleriyle de ortaklasa is yapabilmektedir. Dolayisiyla Giretimin kiiresellesmesi beraberinde ¢ok
uluslu sirketler (CUS)’in de 6nemini artirmistir.

Kiresellesme, diinya ekonomisi icin olumlu bir gelisme olarak degerlendirilse de sundugu firsatlarin yaninda
cesitli tehditleri blinyesinde barindirmaktadir. DYY’nin yapilis amaci ve hangi sektérlere yoneldigine bagli olarak
dzellikle son yillarda énemli hale gelen bir takim olumsuz cevresel etkiler dogabilmektedir. Ornek vermek
gerekirse; bir banka kurmak icin gergeklestirilen yabanci yatirim g¢evresel bir sorun olusturmazken, bir cimento
fabrikasi veya gemi sokiim tesisi kurmak igin gercgeklestirilen DYY’ler ciddi cevresel sorunlara sebebiyet
verebilmektedir.

Bu galismanin amaci, kiiresellesmeyle birlikte ekonomik faaliyetlerin 6nemli bir unsuru haline gelen DYY’lerin
GSYIiH icindeki payinin cevre kirliligi ile iliskisini diisiik, orta ve yiiksek gelir grubu lkeleri icin incelemektir. Bu
baglamda, 1992-2019 donemine ait veriler dikkate alinmis, verisine eksiksiz bir sekilde ulasilabilen toplam 118
ilke icin panel veri esbitiinlesme ve nedensellik analizleri yapilmistir. Calisma giris bolimauyle birlikte 5 ana baslik
seklinde dizayn edilmistir. Devam eden bolimde DYY ve cgevre kirliligi iliskisi teorik ve ampirik cercevede
incelenmistir. Ardindan galismada kullanilan veriler, degiskenler ve analiz yontemleri agiklanmistir. Takip eden
boélimlerde ¢alismada yapilan analizlerden elde edilen bulgular verilmis, son béliimde ise elde edilen bu bulgular
degerlendirilmistir.

1. DOGRUDAN YABANCI YATIRIM ve CEVRE KiRLiLiGi iLiSKiSi: TEORiK ve AMPIiRiK LITERATUR OZETi

Onemi her gegen giin artan DYY’ler, dolayli (portféy) yatirimlardan farkli olarak, yéneldigi tilkede daha uzun
soluklu ve saglikh bir yabanci yatirim bicimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. DYY, bir tlkedeki yerlesik kurulusun
kendi Glke sinirlart disinda kalici bir sekilde gelir elde etmeyi amacladigi yatirim sekli olarak ifade edilebilir
(Organization for Economic Co-operation and Development [OECD], 1999:7). Bu noktadan hareketle DYY’leri
gerceklestiren CUS’larin yoneldikleri ilkede dogurabilecekleri cevresel etkiler literatiirde; “Kirlilik Siginaklar” ve
“Kirlilik Melekleri” olmak Gzere iki ayri hipotezle irdelenmektedir.

Bu hipotezlerden ilki olan “Kirlilik Siginaklari Hipotezi” (Pollution Heavens Hypothesis), gelismis tlkelerin siki
cevre dizenlemelerinin getirdigi maliyet ylkinden kurtulmak isteyen CUS’larin, az gelismis ve dolayisiyla
cevresel diizenlemelere dnem vermeyen (lkelere dogru kirlilik yogun yatirnmlarini kaydiracagini varsayan bir
hipotezdir (Ederington, 2007: 239). Bir baska deyisle, hipoteze gore cevresel kisitlamalarin getirdigi maliyetlerden
kacinmak isteyen sirketler, gelismis llkelerden az gelismis (lkelere yatirimlarini kaydirmakta ve bu tlkelerdeki
cevre kirliligini artirmakta, yani bu tlkeleri bir kirlilik siginagi olarak kullanmaktadir.

Kirlilik Siginaklari Hipotezi'nin aksine DYY’lerin yoneldikleri tilkelerde gevre kirliligini azalttigini ve hatta ¢evre
bilincini gelistirdigini ileri stiren “Kirlilik Melekleri Hipotezi” (Pollution Halo Hypothesis) de s6z konusudur. Bu
hipoteze gore; gelismis Ulke vatandaslarinin cevresel hassasiyetleri yliksektir. Dolayisiyla boyle bir tuketici
kitlesine hitap etmek isteyen firmalar, gelismis Ulkelerde gerceklestirdikleri DYY’lerde 6nemli 6lgiide gevreci bir
tutumla hareket edeceklerdir. Bu ¢evreci faaliyetler dogrultusunda da gelismis llkelere yénelen DYY’lerin gevre
kirliligini azaltic1 etki gosterecegi varsayilmistir (Zarsky, 1999: 48-59).

Uretimin kiiresellesmesiyle birlikte baslayan siiregte CUS’lar tarafindan gerceklestirilen DYY’ler ekonominin
reel kesiminde uzun sireli projeler seklinde ortaya ¢ikmis ve gevresel hassasiyetlerin de artmasiyla devam eden
bu siireg teorik agidan birbirinden farkli agiklamalara yol agmistir (Doganay vd., 2021: 536). Bu agidan bakildiginda
ilgili konunun ampirik literatiirde de derinlemesine incelendigi gorilmektedir. Tablo 1'de DYY’ler ve gevre kirliligi
iliskisini cesitli ekonometrik yontemlerle inceleyen ¢alismalarin bulgularina 6zet olarak yer verilmistir.
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Tablo 1: Dogrudan Yabanci Yatinmlar ve Gevre Kirliligi Hakkinda Literatiir Ozeti

Yazarlar Ulke ve D6nemi Yontem Bulgular
He (2006) Cin Dinamik PaTn.eI Veri DYY’nin kirlilik Gzerindeki etkisi
(1994-2001) Analizi oldukga azdir.

Merican vd. (2007)

Malezya, Tayland, Filipinler,
Endonezya, Singapur
(1970-2001)

ARDL Sinir Testi

Malezya, Tayland ve Filipinler igin

DYY’ler CO, emisyonunu artirirken
Endonezya igin artirmamaktadir.

Singapur igin degiskenler birbirini
etkilememektedir.

Jorgenson (2007)

Az Gelismis Ulkeler
(1975-2000)

EKK, Sabit Etkiler Modeli

DYY cevre kirliligine sebep olmaktadir.

(1996-2006)

. Cin . . . DYY hava kirliligini azaltmaktadir,
Liang (2008) (1996-2002) EKK, Sabit Etkiler Modeli cevreye genel etkisi pozitiftir.
Lan vd. (2012) Cin Dinamik Panel Veri

Analizi

Duslk beseri sermayeye sahip illerde
DYY gevre kirliligini artirmaktadir.

Cinar vd. (2012)

8 Gelismekte olan llke, 6
gelismis lke
(1985-2009)

Pedroni ve Westerlund
Esbitiinlesme Testi

DYY’lerin gevre kirliligi Gzerinde bir
etkisine rastlanmamistir.

Akin (2014)

12 Ust Gelir Grubuna Dahil

Ulke REI::sm(I)knT:aellizi istatistiksel olarak anlamli negatif bir
(1970-2012) gresy iliski vardir.
Sahinoz ve Tirkiye

DYY ile CO, emisyonu arasinda

Fotourehchi (2014)

(1974-2011)

Esbitiinlesme Modeli

DYY’ler CO, emisyonunu azaltmistir.

Zeren (2015)

ABD, Fransa, ingiltere,
Kanada

Granger Nedensellik

ABD, Fransa ve ingiltere icin DYY
artiglari karbon saliniminda azalisa,

(1970-2010) Testi Kanada igin ise artisa sebep
olmaktadir.
Tirkiye . DYY ile CO; arasinda esbiitiinlesme
Yaylali vd.(2015) (1980-2011) ARDL Sinir Testi liskisi yoktur.
Kiligarslan ve Turkiye JOh_?g:t?nV?ktiztru:;izme DYY uzun dénemde CO; emisyonunu
Dumrul (2017) (1974-2013) DUze’Itme Modeli pozitif etkilemektedir.
Sun vd.(2017) Gin

(1980-2012)

ARDL Sinir Testi

DYY’lerdeki %1’lik bir artis CO,
emisyonunu %0.058 artirir.

Kogak ve Sarkglnesi
(2017)

Turkiye
(1974-2013)

Maki Esbltiinlesme
Testi, Hacker ve Hatemi-
J Nedensellik Testi

DYY ile CO, emisyonu birbirleri
Uzerinde pozitif etkiye sahiptir.

Sapkota ve Bastola
(2017)

14 Latin Amerika Ulkesi
(1980-2010)

Panel Veri Analizi

DYY’deki her %1’lik artis, kirlilikte
%0.036lik bir artisa sebep olur.

Baek ve Choi (2017)

17 Latin Amerika Ulkesi
(1971-2011)

Dinamik Panel Veri
Analizi

DYY’lerdeki bir artis CO, emisyonunu
artirmaktadir.

Behera ve Dash
(2017)

17 Gliney ve Glineydogu
Asya Ulkesi
(1980-2012)

Pedroni ve Westerlund
Esbiutiinlesme Testi

Degiskenler tim Ulkeler igin es
batinlesik gikmistir. DYY, CO,
emisyonunu artirmaktadir.

Salahuddin
vd.(2018)

Kuveyt
(1980-2013)

Granger Nedensellik,
ARDL Sinir Testi

Degiskenler ve CO, emisyonu arasinda

giclu nedensellik iligkisi vardir. DYY,

CO, emisyonunu ciddi dlgude
artirmaktadir.

Uzar (2019)

Tirkiye
(1970-2014)

ARDL Sinir Testi

DYY’lerin gevresel kalite tizerinde
anlaml bir etkisi gozlenmemistir.

Khan ve Oztiirk
(2020)

17 Asya Ulkesi (1980-2014)

FMOLS, Granger
Nedensellik Testi

Uzerinde pozitif etkiye sahiptir. DYY ve

DYY’lerdeki artislar gevre kirliligi

CO, emisyonu arasinda cift yonla
nedensellik iliskisi mevcuttur.

Tayyar (2021)

Turkiye
(1990-2018)

Engel-Granger
Esbitinlesme Testi,
Granger-Yoon Sakh

CO, emisyonunu %0.26 azaltarak gevre

DYY gikislarindaki her %1’lik azalma

kalitesini artirmaktadir.

Esbutiimlesme Testi
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Tablo 1 kapsaminda sunulan ampirik ¢alismalarin bulgularina goére literatiirde DYY’lerin gevresel etkileri
konusunda bir uzlasi s6z konusu degildir. Calismalarin 6nemli bir kismi DYY’lerin yoneldikleri Glkelerde gevre
kirliligine sebebiyet verdigini gdsterse de bunun tam aksi bulgulara ulagan galismalar da mevcuttur. Bununla
beraber bir kisim ¢alismalar ise anlamli bir iliskiye rastlayamamistir. Bulgularda gézlenen bu gesitliligin muhtemel
sebepleri arasinda; llke gruplarindaki farkhliklar, dikkate alinan dénem araliklari, kullanilan degisken ve yéntem
farkhliklarinin yaninda DYY’lerin niteligindeki farkhhklar da sayilabilir. Degerlendirmeler sonucunda, bu
calismanin gercgeklestirilmesindeki temel etken, literatire Ulke gelir gruplarina gére ve glincel veriler i1siginda katki
saglamaktir.

2. VERi ve METODOLOVi

DYY’ler ve gevre kirliligi iliskisini irdeleyen ampirik ¢alismalarin sayisinda goézlenen artis, gevresel kaygilarin
¢ogalmasiyla paralellik gostermektedir. Bununla beraber panel veri kullanarak diisik, orta ve yiiksek gelirli
Ulkeleri inceleyen calisma sayisi oldukga azdir. Dolayisiyla ¢alismada verisine eksiksiz ulasilabilen 13 distk, 64
orta ve 41 yiksek gelir grubuna ait toplam 118 tlke 1992-2019 dénem araligindaki verileriyle analiz edilmistir.
Gelir gruplarina gére ayrim Diinya Bankasi’ndan elde edilmis ve calisma kapsamindaki tlkeler gelir gruplarina
gore Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Gelir Diizeylerine Gore Ulkeler

Diistik Gelir Orta Gelir Yiksek Gelir
Misir, Malezya, Sri Lanka, Angola, Maldivler, St. Lucia, Avusturya, Malta, Avustralya, Hollanda,
. Arjantin, Ekvador Gin., St. Vincent ve Gren., Fiji, Antigua ve Barbuda, St. Kitts ve Nevis,
Sudan, Burkina . . "
. Moritanya, Benin, Banglades, Gabon, Mauritius, Bahamalar, Norveg, Bahreyn, Umman,
Faso, Orta Afrika . . . - . ..
Surinam, Gana, Meksika, Belize, Grenada, Senegal, Kanada, Polonya, Sili, Portekiz, Gliney
Cum., Cad, Kongo . . .
Bolivya, Guatemala, Fas, Tayland, Bostvana, Guyana, Kibris, Katar, Suudi Arabistan,
Dem. Cum., R K . . .
Tonga, Brezilya, Honduras, Nikaragua, Tunus, Danimarka, Seyseller, Finlandiya,
Madagaskar, . o . . . :
- . Bulgaristan, Hindistan, Nijerya, Tirkiye, Endonezya, Singapur, Fransa, Almanya, Ispanya,
Malavi, Mali, . . . . . . : .
. Pakistan, Kamerun, Cin, Jameika, Pap. Yeni Gine, Yunanistan, Yeni Zelanda, Isveg, Izlanda,
Nijer, Ruanda, . R L : . L
. Kolombiya, Urdiin, Paraguay, Vanuatu, Kongo Cum., Isvigre, Irlanda, Tirinidad Tobago, Israil,
Sierra Leon, . L . N : . .
Togo. Yemen Peru, Kosta Rika, Kenya, Filipinler, Vietnam, Kiribati, BAE, Italya, Birlesik Krallik, Japonya,
g0, Zimbabve, Cibuti, Zambia, Dominika, Samoa, Dom. Cum., ABD, Giiney Kore, Uruguay, Panama,
Laos, Solomon Adl., Ekvador, Lesotho, Gliney Afrika Romanya

Kaynak: World Development Indicators (WDI)

Calismada kullanilan DYY (DYYGSYiH) ve CO, emisyonu (LCO2) verilerinin elde edilmesinde Diinya Bankasi
“World Development Indicators” veri tabanindan yararlanilmistir. Kirlilik degiskeni belirlenirken kirliligin tek
élgiitiiniin hava kirliligi olmadigl, su ve topragi kirleten baskaca unsurlarin oldugu bilinmektedir. Ote yandan,
kirlilik degiskeni olarak CO, emisyonunun secilme sebebi (Damirova ve Yayla, 2021: 113) ise sera gazlari arasinda
en yiiksek paya sahip ve verisine erisimi en elverisli olan gaz olmasidir. Ayrica ¢alismada degiskenler arasindaki
iliskileri analiz etmek icin panel veri duraganlik, esbiitiinlesme ve nedensellik testlerine yer verilmistir. Bu testleri
gerceklestirmek icin Eviews ve STATA paket programlarindan yararlaniimistir.

3. AMPIRiK BULGULAR

Calismada ilk olarak 13 diisiik, 64 orta ve 41 yiiksek gelirli Glke gruplarina ait 1992-2019 déneminde DYY ve
CO, emisyonunu yansitan seriler icin homojenlik, yatay kesit bagimhlik ve birim-kék sinamasi sonuglari her bir
gelir grubu icin ayn ayri verilmistir. Calismada DYY’lerin GSYiH icindeki pay! ile CO, emisyon degerlerinin
logaritmalari dikkate alinmistir.

Panel veri duraganlik testlerinde dikkat edilmesi gereken 6nemli konular; serilerde yatay kesit bagimhlik olup
olmadigl ve egim katsayilarinin heterojen olup olmadigi seklinde ifade edilebilir. Eger kullanilan serilerde yatay
kesit bagimlilik durumu mevcut ise ilgili serilerin duraganlik sinamalari igin ikinci kusak testler uygulanmalidir.
Benzer sekilde egim katsayilarinin homojen ve heterojen olmalari halinde birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin
tlirG ve ayni zamanda yorumlari da degisiklik gostermektedir (Doganay ve Deger, 2017: 133).

3.1. Homojenlik Sinama Sonuglari

Panel veri analizleri uygulanirken, veri setleri hem yatay kesit hem de zaman serisi boyutuna sahip oldugu icin
belirli bir zaman zarfinda birbirleri Gizerinde etkilerinin olmadigini veya zaman serisine gelen bir sokun yatay kesit
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birimlerini ayni 6lglide etkiledigini varsaymak (homojenite varsayimi) mantikl degildir. Dolayisiyla degiskenlerin
homojenliklerinin sinanmasi gerekmektedir (Saglam vd., 2017: 154-155).

Egim katsayilarina ait homojenlik sinamalari Pesaran ve Yamagata (2008: 57-58) tarafindan gelistirilen ve
Esitlik (1)'deki gibi hesaplanan Delta Testi araciligi ile yapilmistir.

~ N715-k

A= /N = (1)
Asagida yer alan Esitlik (2) ise dizeltilmis Delta Test istatistigini vermektedir:

~ N71$-k

Baaj= N o @)

Esitlik (1) ve (2)’de yer alan N, S, k ve Var(T,k) sirasiyla; gbzlem sayisini, Swamy test istatistigini, aciklayici
degisken sayisini ve varyansi ifade etmektedir.

Delta testi icin hipotezler ise su sekilde olusturulmaktadir:
Ho: Egim katsayisi homojendir.
Hi: Egim katsayisi homojen degildir.

Esitlik (1) ve (2)'den elde edilen test istatistiklerinin olasilik degeri, %10’dan kiiglik ise Ho hipotezi
reddedilmekte ve egim katsayilarinin heterojen oldugu kabul edilmektedir.

Yukarida verilen esitliklerle hesaplanmis homojenlik sinama sonuglari Gilke gruplarina gore ayri ayri asagidaki
Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3: Gelir Diizeylerine Gére Ulkelerin Homojenlik Sinamasi Sonuglari

LCO2 ve DYYGSYiH
Degiskenler Diiguik Gelir Orta Gelir Yiiksek Gelir
istatistik Olasilik istatistik Olasilik istatistik Olasilik
Delta Tilde 4.389 0.000 15.738 0.000 11.646 0.000
Delta Tilde adj 4.645 0.000 16.704 0.000 12.276 0.000

Gergeklestirilen homojenlik testi sonuglarina gore olasik degerleri bitiin tlke gruplari icin %10’dan kiguk
cikmistir. Buna gore, Ho hipotezi reddedilerek egim katsayilarinin her tlke grubu icin heterojen olduguna karar
verilmistir.

3.2. Yatay Kesit Bagimlilik ve Birim Kok Sinama Sonuglari

GCalismada degiskenlere ait yatay kesit bagimliligin tespiti icin Berusch-Pagan (1980) LM testi ve Pesaran
(2004) CDywm testleri kullaniimistir.

Berusch-Pagan (1980) LM test istatistigi asagidaki gibi hesaplanmaktadir:
LMgp =TX5" ¥ioiin PR (3)

Pesaran (2004) CDyy testi ise, Esitlik (4)’te verilen formiil ile hesaplanmaktadir:

D = s (15" Baas (TF = 1) ~ NOD) @

Esitlik (3) ve (4)'te N gbzlem sayisini, p kalinti korelasyon katsayisini, T ise zaman serisi gozlemlerinin sayisini
gostermektedir.

CDyv test istatistiginin asimptotik olarak standart normal dagihm gosterdigi kabul edilmektedir (Pesaran,
2004). Berusch-Pagan (1980) LM ve Pesaran (2004) CD.u testlerinin sifir (Ho) ve alternatif (H;) hipotezleri
asagidaki gibi ifade edilir:

Ho: Yatay kesit bagimliligi yoktur
H;: Yatay kesit bagimlihgi vardir.

Esitlik (3) ve (4)'ten elde edilen test istatistiklerinin olasilik degeri %10’dan kiiclik ise Hy, hipotezi
reddedilmekte ve degiskenlere ait serilerde yatay kesit bagimhhgin varligi kabul edilmektedir.
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Tablo 4: Gelir Diizeylerine Gore Ulkelerin Yatay Kesit Bagimlilik Stnama Sonuglari

Degiskenler _ LCO2 _ .DYYGSYiH
Istatistik Olasilik Istatistik Olasilk
Diisiik Breusch-Paganiu 4731.848 0.000 2917.024 0.000
Gelir Pesaran CDyuv 5537.975 0.000 1002.598 0.000
Orta Gelir Breusch-Paganiu 16518.46 0.000 5684.109 0.000
Pesaran CDywm 6692.578 0.000 2187.586 0.000
Yiksek Breusch-Paganiu 8313.031 0.000 2322.832 0.000
Gelir Pesaran CDyy 3137.326 0.000 2705.003 0.000

Calismada gerceklestirilen yatay kesit bagimlilik sinama sonuglarina gore dislik, orta ve yiksek gelirli
lilkelerde Ho hipotezi reddedilerek, DYY ve CO, emisyonu degiskenleri icin yatay kesit bagimliliginin mevcut
oldugu sonucuna varilmistir.

Calismada yapilan yatay kesit bagimhhk analizlerinde, yatay kesit bagimlilik bulundugu icin ikinci kusak
nedensellik testlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Birinci kusak panel birim kok testlerinde var olan birimler arasi
korelasyon durumlarinda bu testlerin asimptotik ozellikleri etkilenmektedir. Ancak birimler arasi
korelasyonsuzluk oldukga kisitlayici bir varsayimdir. Bu sebeple birimler arasi korelasyonu dikkate alan yeni
testlerin ortaya ¢ikma mecburiyeti dogmustur. Uretilen yeni ikinci kusak testler kendi iclerinde iki gruba
ayrilmaktadir ki bunlar, birimler arasi korelasyonun disiik boyutlu bir faktér modeli seklinde modellendigi grup
ile kalintilarin kovaryans matrisine ¢ok az sayida kisitlama konuldugu ya da hi¢ konulmadigi modellerdir (Tatoglu,
2013: 220).

Pesaran (2007), faktor yiklemelerinin tahmini yerine birimler arasindaki korelasyonu yok etmek igin basit bir
yontem ortaya koymustur. Buna goére, panel birim kdk sinamasinda Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) regresyonun
gecikmeli yatay kesit ortalamalar dikkate alinmakta ve bu regresyonun birinci farki birimler arasindaki
korelasyonu yok etmektedir. Gecikmeli yatay kesit ortalamalarina dayal basit CADF regresyonu asagidaki gibi
ifade edilmektedir:

AYye = a;+ p;Yie—q + do¥eoq + diAY, + & (5)
Esitlik (5)'teki Y;, bitiin N gdzlemlerinin t zamanina gére ortalamasini ifade etmektedir.

CIPS istatistigine ulasmak igin Esitlik (5)’teki gecikmeli degiskenlerin t istatistiklerinin ortalamalari (CADF)),
Esitlik (6)'daki formil ile hesaplanmaktadir:

CIPS = % YN . CADF, (6)

Diger taraftan, CIPS istatistiginin birlesik asimptotik limitinin standart olmadigi kabul edilmektedir (Tatoglu,
2013: 224).

Tablo 5: Gelir Diizeylerine Gore Ulkelerin Panel Birim K6k Sinama Sonuglari

Seviyesinde Birinci Farkinda
Degiskenl
celskenier t-bar Z[t-bar] P-degeri t-bar Z[t-bar] P-degeri
Diisiik LCO2 -2.392 -0.280 0.390 -3.149 -3.215 0.001
Gelir DYYGSYiH -2.695 -1.453 0.073 -2.844 -2.032 0.021
. LCO2 -1.839 4.051 1.000 -3.027 -6.169 0.000
Orta Gelir .

DYYGSYIH -2.316 -0.052 0.479 -3.526 -10.462 0.000
Yiiksek LCO2 -2.484 -1.196 0.116 -2.684 -2.578 0.005
Gelir DYYGSYiH -2.241 0.478 0.684 -3.070 -5.235 0.000

Tablo 5‘teki birim-kék sonuglarina gore orta ve yiksek gelirli lkelerde degiskenlerin olasilik degerleri
seviyesinde %10’dan biyik ¢iktig icin duragan olmadiklari ve birim kdk barindirdiklari gézlenirken, birinci
farklarinda olasilik degerlerinin %10’un altinda ¢ikmasiyla duraganlastiklari anlasilmaktadir. Dislik gelirli
llkelerde LCO2 degiskeninin de olasilik degeri seviyesinde %10’dan biyldk c¢cikmis ve duragan olmadig
gdzlenmistir. Ancak diisiik gelirli Glkelerde DYYGSYIH degiskeninin seviyesinde %10’dan kiiciik ¢ikmasi, %10
anlamhiligin zayif olmasi dolayisiyla dikkate alinmamis ve birinci farkinda duraganlastigi ifade edilmistir.
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Dolayisiyla butin Glke gruplarinda birinci farkinda duraganlasan degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskiler,
esbitlinlesme analizleriyle belirlenecektir.

3.3. Westerlund Esbiitiinlesme Analiz Sonuglari

Calismada, degiskenler arasi uzun dénemli iliskileri incelemek icin Persyn ve Westerlund (2008) esbiitiinlesme
testi uygulanmustir. ilgili testte Esitlik (7)’deki regresyon denklemini kullaniimaktadir:

AYy, = §jd + pidXy + Vi¥ie-1 + @iXie1 + ;¢ (7)

Esitlik (5)'te yer alan d; sabit ve trendi gosteren vektor, u; uzun donem ve y; ile ¢; ise kisa donem
parametrelerini ifade etmektedir. Westerlund esbitliinlesme testine ait sifir ve alternatif hipotezler asagidaki gibi
olusturulmaktadir:

Ho: pi =0 (tim i’ler igin)

Hi: pi< 0 (tim i’ler igin)

Ardindan bu hipotezleri test etmek icin P, ve P; istatistikleri, Esitlik (8) ve (9)’un hesaplanmasi ile bulunur:

Py = (B L) I Lz (8)
P =871 (S, L) 2 Zi Lina (©)
Westerlund esbiitiinlesme testinde, G, ve G; grup ortalama istatistiklerini ifade etmektedir. Bu istatistiklerin

hesaplanmasinda ise, her bir yatay kesit birim icin tahmin edilen p/ler ve p/lere ait t oranlarinin agirlikli ortalamasi
dikkate alinmaktadir.

P, istatistigi

P. istatistigi

G, istatistigi Gy = XLy L3 Ly (10)

G, istatistigi Go= YN 6, L, Ly, (11)

Grup ortalama istatistikleri icin sifir ve alternatif hipotezler asagidaki gibi ifade edilir:

Ho: yi=0 (timi'ler igin)

Hy:yi< 0 (tim i’ler igin)

Buna goére, Ho hipotezi reddedilirse panelin timinde degiskenlerin esbitiinlesik oldugu sonucuna
ulasiimaktadir.

Sonuglar degerlendirilirken test istatistikleri, homojenlik ve heterojenlik varsayimina gére ayrismaktadir.
Homojenlik varsayimina gére tiim yatay kesit birimlerine ait P, ve P; panel test istatistikleri dikkate alinmaktadir.
Heterojenlik varsayimina gore ise, G, ve G; grup test istatistikleri ile degerlendirme yapilmaktadir (Aytun ve Akin,
2014: 80). Galismada yapilan homojenlik sinama testi sonuglarina gore disik, orta ve yiiksek gelir gruplarinin
hepsinde egim katsayilarinin heterojen oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla, heterojenlik varsayimi dikkate
alinarak G; ve G, grup test istatistikleri ile sonuclar degerlendirilecektir.

Tablo 6: Gelir Gruplarina Gére Westerlund Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Degiskenler: LCO2 ve DYYGSYiH

. PO . - Direngli
Gelir Gruplari Test Istatistigi Deger Z-Degeri Olasilik olasilik degeri

Diisiik Gelir Gt -3.250 -4.041 0.000 0.500

? Ga -1.500 -809.014 0.000 0.000

Orta Gelir Gt -5.945 -35.746 0.000 0.000

Ga -16.327 -5.327 0.000 0.000

. . Gt -2.855 -3.980 0.000 0.920

Yiksek Gelir Ga 13.738 1772 0.038 0.990

Dusuk gelirli tilkeler igin yatay kesit bagimliligin dikkate alinmadigi esbltiinlesme test sonuglarina gore Gtve
G, test istatistiklerinin olasilik degerleri %10’dan kiigik ¢cikmistir. Bu nedenle disiik gelirli Glkelerde CO, emisyonu
ile DYY’ler arasinda istatistiki agidan anlaml iliskiler vardir. Dolayisiyla disiik gelirli lkelerde DYY ve CO,
emisyonu arasinda uzun dénemli iliskiden s6z edilebilir. Ancak bu tahminler yatay kesit bagimhhigi dikkate
almadig icin yaniltici olabilir. Bu nedenle, Westerlund Esbitlinlesme testleri yatay kesit bagimhhgi dikkate
alinarak modele boostraplar atanarak yeniden tahmin edilmistir. Yatay kesit bagimhhg dikkate alan
esbitlinlesme sonuglarina gére degerlendirme yapilirken direngli olasilik degerleri gz 6niinde bulundurulur. Gt
ve G, test istatistiklerinin direngli olasilik degerleri incelendiginde gérulmektedir ki G; test istatistiginin direnglik
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olasilik degeri %10’dan biyiik ¢cikmis ve anlamsiz oldugu gdzlenmistir. Ote yandan, G, test istatistiginin direngli
olasilik degeri %10’dan kigik olmasi, istatistiki agidan anlamliliga isaret etmektedir. Buradan hareketle; diisiik
gelirli Glkelerde DYY ve CO, emisyonu arasinda zayif bir uzun dénemli iliskiden soz edilebilir.

Orta gelirli Glkelerin homojenlik sinama sonuglarina gére heterojen olduklari gézlemlenmistir. Bu baglamda,
yatay kesit bagimhhg dikkate almayan esbutiinlesme sonuclari degerlendirilirken Gt ve Ga test istatistikleri goz
onlnde bulundurulacaktir. Benzer sekilde, orta gelirli tlkelerde de degiskenler arasi uzun dénemli iliskilerin
varligi icin hesaplanan Gt ve Ga test istatistiklerinin olasilik degerlerinin %10’dan kigik ¢ikmasi degiskenlerin
esbitiinlesik oldugunu gostermektedir. Ote yandan, yatay kesit bagimliigi gidermeye yénelik yapilan direngli
tahminler de ayni sonuglari ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, orta gelirli ilkelerde DYY ve CO, emisyonu arasinda
anlamli uzun dénemli iligkinin varligi s6z konusudur.

Son olarak, yiiksek gelirli Glkelerin homojenlik sinama sonuglarinin da dusik ve orta gelirli tlkeler gibi
heterojen oldugu gozlemlenmistir. Bu baglamda yatay kesit bagimliligi dikkate almayan esbitlinlesme
sonuglarina gore, G; ve G;'nin olasilik degerinin %10’dan kigilik ¢ikmasi bu Glke grubu icin de degiskenler arasi
esbutlinlesik iliskiye isaret etmektedir. Elde edilen bu bulgulardan hareketle yliksek gelirli tilkelerde DYY ve CO,
emisyonu arasinda uzun donemli anlamh bir iliskiden bahsedilebilir. Bunun yaninda, yatay kesit bagimliligin
dikkate alindig1 esbitiinlesme sonuglarina gore degerlendirildiginde, Gt ve Ga test istatistikleri direncli olasilik
degerleri %10’dan buylk ¢ikmistir. Bir baska deyisle, test istatistiklerinin anlamsiz oldugunu ve dolayisiyla
degiskenlerin yiiksek gelirli Glkeler igin esbiitiinlesik olmadigini géstermektedir.

3.4. Granger Nedensellik Analiz Sonuglari

Calismada kullanilan degiskenler arasindaki iliskinin yonini belirlemek icin Granger Nedensellik Testi
(Granger, 1969: 431) uygulanmistir. Granger’in gelistirdigi nedensellik testi asagida gosterilen denklemler
aracihigiyla gerceklestirilmektedir:

V=YL Y+ Z;n=1 bj Xe—j+ uy (12)
Xe= X GiXey + Xjm1di Yoo j + uy (13)

Serilerdeki m notasyonu gecikme uzunlugunu gosterirken, uj: ve uy; hata terimlerinin birbirinden bagimsiz
olduklari varsayilmaktadir (Granger, 1969: 431).

(12) numarali denklem X’ten Y’ye dogru nedenselligin oldugunu, (13) numarali denklem ise Y’den X’e dogru
nedenselligin varligini gdstermektedir.

Daha sonra ise Wald tarafindan gelistirilen F istatistigi hesaplanmaktadir.

_ (ESSy—ESSyr)/m

Fomn—2m) = ~gssiym-am (14)

Hesaplanan F istatistigi, eger (m;n-2m) serbestlik derecesindeki a anlamlilik dizeyinde bulunan tablo
degerinden blyukse sifir hipotezi reddedilir ve modeldeki katsayilarin anlamlh oldugu sonucuna ulasilir (Granger,
1969: 431).

Granger nedensellik testi icin sifir ve alternatif hipotezleri asagidaki gibi belirlenir:
Ho: Degiskenler arasinda nedensellik yoktur.
H;i: Degiskenler arasinda nedensellik vardir.

Tablo 7: Granger Nedensellik Sonuglari

Gelir Gruplari H, Hipotezi F istatistigi Olasilik Karar

1CO2 DYYGSYIH'nin Granger 2.962 0.397 Nedensellik Yok

Diisiik Gelir Nedeli Degildir
DYYGSYIH LCO2'nin Granger 2.284 0.515 Nedensellik Yok

Nedeni Degildir
LCO2 DYYGSYIH'nin Granger 4.581 0.469 Nedensellik Yok

Orta Gelir Nedeli Degildir
DYYGSYIH LCQZ nul.n Qranger 3.573 0.000 Nedensellik Var

Nedeni Degildir
LCO2 DYYGSYIH'nin Granger 1.512 0.816 Nedensellik Yok

viiksek Gelir Nedeli Degildir
DYYGSYIH LCO2'nin Granger 5.456 0.000 Nedensellik Var

Nedeni Degildir
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Analiz sonuglarina gore, dusik gelirli llkelerde nedensellik iliskisine bakildiginda, her iki yonde de, F
istatistiginin olasilik degerleri %1’de anlamsiz bulunmustur. Dolayisiyla ne DYY’den CO, emisyonuna ne de CO,
emisyonundan DYY’ye dogru bir nedensellik iligkisi saptanmigtir.

Orta gelirli Glkelerin nedensellik testi sonuglarina gére CO, emisyonundan DYY’ye dogru bir nedensellik iliskisi
bulunmamaktadir. Ote yandan, DYYGSYiH’den LCO2’ye dogru nedensellik iliskisi incelendiginde F istatistiginin
olasilik degeri %1’de anlamh bulunmustur. Bir baska ifadeyle, orta gelirli tGlkelerde DYY’ler CO, emisyonunun
Granger nedenidir denilebilir.

Son olarak yiiksek gelirli Glkeler icin yapilan testler orta gelirli Glkeler ile ayni sonucu vermistir. Buna gore,
orta gelirli Ulkelerde oldugu gibi, LCO2’den DYYGSYiH’ye dogru nedensellik iligkisi bulunamamisken,
DYYGSYiH’den LCO2’ye dogru bir nedensellik iligkisi mevcuttur. Yiiksek gelirli iilkelerde DYY’ler CO, emisyonunun,
orta gelirli Gilkelerde oldugu gibi, Granger nedenidir denilebilir.

DYY’ler; nitelikleri ve yoneldikleri Gilkelerdeki cevresel diizenlemelere/biling diizeyine gore o tilkelerdeki cevre
kirliligi seviyesini etkileyebilmektedir. Nitekim literatlirde DYY’lerin g¢evre kirliligi ile iliskisini inceleyen ¢alisma
sonuglari gesitlilik gostermektedir. Bu ¢alismalar arasinda (lkeleri gelismislik ve yliksek gelir diizeyine gore
inceleyen Cinar vd.(2012), Akin (2014) ve Zeren (2015)’in bulgularina gore, DYY’ler biiytik 6l¢tide CO, emisyonunu
azaltmaktadir. Ote yandan, Tiirkiye igin yapilan calismalarda ise DYY’lerin CO, emisyonunu artirdigini ifade eden
¢alismalarla (Kogak ve Sarkgiinesi (2017), Kiligarslan ve Dumrul (2017)) birlikte tam aksini ifade eden galismalar
da (Sahin6z ve Fotourehchi (2014), Tayyar (2021)) mevcuttur. Literatlrde, cogunlukla az gelismis ve gelismekte
olan dlke gruplarini inceleyen calismalarda DYY’lerin gevre kirliligini ciddi oranda artirdigi sonucuna ulasilmistir
(Jorgenson (2007), Sapkota ve Bastola (2017), Baek ve Choi (2017), Behera ve Dash (2017), Khan ve Oztiirk
(2020)). Dolayisiyla, DYY ve cevre kirliligi iliskisini literatirden farkl olarak diisik, orta ve yiksek gelir grubuna
gore inceleyen bu ¢alismada literatirle 6rtlisen ve ayrisan sonuglar bulunmaktadir. Buna gore, diisiik ve orta gelir
Ulkelerde degiskenler arasinda uzun dénemli iliski mevcuttur. Ancak disik gelirli Glkelerde bu iliskinin zayif, orta
gelirli Ulkelerde ise daha gliclii oldugu gozlenmistir. Nedensellik analizlerine gore ise duslk gelirli tlkelerde
anlamli nedensel iliskiler gozlenmezken, orta gelirli tlkelerde DYY’lerin gevre kirliliginin Granger nedeni oldugu
sonucuna ulasilmistir. Literatiirde genellikle az gelismis ve gelismekte olan tlke gruplarinda DYY’lerin ¢evre
kirliligini olumsuz etkiledigi tespit edilmekte ve bu calisma da literatiirle benzer sonuclar icermektedir. Ote
yandan, yiiksek gelir grubunda degiskenler arasinda uzun donemli iliski tespit edilemezken, Granger nedensellik
analizine gore ylksek gelirli Glkelerde DYY’lerin gevre kirliliginin bir nedeni oldugu sonucuna ulasiimistir. Teori ve
uygulama beklentisinin aksi yoniinde bir sonug elde edilmesinin arkasinda gesitli sebepler bulunabilir. Buna gore,
gelir gruplarina gore ayrimda verisine ulasilabilen (lkelerin diisiik ve yiksek gelirli ilkelerde sayica az olmasi
olarak ifade edilebilir. Zira, gelir grubunu daha saglikh bir sekilde temsil edebilmek igin o gruptaki daha ¢ok llkenin
verisine ulasabilmek faydali olabilirdi. Diger taraftan, ylksek gelirli lilkelerde gevresel bilincin yiliksek olmasi
beklentisi daha ¢ok hukuk, egitim, altyapi vb. alanlarda gelismis llkeler igin gegerli oldugu ifade edilebilir. Ancak
yiksek gelir grubundaki tilkeler icerisinde bu anlamda gelismemis tlkeler de mevcuttur. Son olarak, hava kirliligi,
su kirliligi ve toprak kirliligini de kapsayacak sekilde dikkate alinan gevre kirliligi degiskenleriyle yapilacak
analizlerin daha tutarl sonuglar vermesi beklenebilir.

4. SONUC

ikinci Diinya Savasini takip eden siirecte temelleri atilan uluslararasi érgiitlerle birlikte kiiresellesmeye
baglayan diinya ekonomisi 1990’l yillarda Dogu Bloku (lkelerinin dagilmasi ve iki kutuplu dinyanin son
bulmasiyla birlikte cok daha genis kapsaml boyutlara ulagmistir. Diinyayr saran bu ekonomik kiiresellesme
sadece gelismis Ulkeleri degil ayni zamanda az gelismis ve gelismekte olan ulkeleri de etkisi altina almigtir. Bu
lilkeler de DYY’leri cekebilme gayreti icerisine girmistir. DYY’lerin yoneldikleri tlkelerde biraktiklari etkiler bircok
boyutuyla literatlrde tartisiimaktadir. Kiiresellesmenin hizlanmasiyla ayni déneme denk gelen diinya genelindeki
cevresel kaygi artisi, DYY’lerin yoneldikleri Glkelerde biraktiklari etkileri cevresel boyutta da incelenme geregini
dogurmustur.

Calismanin amaci, gelir gruplarina gére dikkate alinan dlkeler igin 1992-2019 dénemine ait verileri kullanarak
DYY ve gevre kirliligi arasindaki iliskiyi incelemektir. Bu amag dogrultusunda gergeklestirilen panel esbiitiinlesme
test sonuglarina gore, Ulkeler arasi yatay kesit bagimhlik dikkate alindiginda, diistk gelirli tilkeler igin degiskenler
arasinda zayif da olsa istatistiksel olarak anlamli bir uzun dénemli iliski saptanmistir. Bu uzun dénemli iligkinin,
orta gelirli ilkeler igin, hem anlamli hem de gulgli oldugu gozlenmistir. Ancak, yuksek gelir grubuna dahil tilkeler
icin uzun donemli ve istatistiki olarak anlamli iliskiler bulunamamistir. Dolayisiyla, uzun dénemde DYY’lerin dislik
ve orta gelir grubundaki tlkelerde gevre kirliligini etkiledigi, yiksek gelir grubundaki tlkeler icin ise herhangi bir
etkisinin olmadigi ifade edilebilir.
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Granger Nedensellik testi sonuglari ise Ulke gruplarina gore farkllik gostermektedir. Detayl olarak ifade
etmek gerekirse, dusiik gelirli Glkelerde degiskenler arasi anlamli nedensel iligkilere rastlanmamistir. Ancak diger
taraftan, orta ve yiksek gelirli tlkelerde DYY’den CO, emisyonuna dogru istatistiki olarak anlamli ve gigli bir
nedensellik iliskisi saptanmistir. Diger bir ifade ile, orta ve yiksek gelirli tlkelerde DYY’ler CO, emisyonunun
Granger nedenidir.

Disuk ve orta gelirli Glkeler igin degiskenler arasinda uzun dénemliiliski olmasina ragmen yiksek gelirli Glkeler
icin rastlanamamasinin muhtemel sebebi; giderek 6nemi artan kiiresel iIsinma sorununun zaman igerisinde bu
Ulkelerde gevre bilincini artirmasi olarak gosterilebilir. Ayrica CO, emisyonu tek basina gevre kirliligini temsil
etmeye yetmez. Bununla birlikte, gevre kirliligi sadece hava kirliliginden ibaret degildir. Havayi kirletmeyen bir
DYY, topragl veya suyu kirletebilir. Veriye erisimde yasanan glglikler asildigi 6lglide gelecek galismalarda
DYY’lerin gevre kirliligi ile iliskisi farkli degiskenlerle de sinanabilir. Ayrica, DYY’leri sektorel olarak ayirmak ve
kirlilik yogun enddstrilerde faaliyet gosteren CUS’lari degerlendirmek daha faydal sonuglar dogurabilir.
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