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Tirkiye’de Genetigi Degistirilmis Organizmalar

Engin GUNGOR! Kiirsat DEMIRYUREK?

Oz

Bu calismada, genetigi degistirilmis organizmanin tanimi, gelistirilmesinin gerekgeleri, Tiirkiye’deki
durumu, olasi etkileri, hukuksal durumu ve genetigi degistirilmis organizmalar konusunda tiiketicilerin
davraniglar1 incelenmistir. Tiirkiye’de GDO’lu iriin tiretimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar, g¢evre, tarim,
besin maddeleri, insan sagligi, ekonomi iizerindeki etkileri bu ¢aliymada agiklanmaya g¢alisilmig olup;
diinyadaki ve Tirkiye’deki hukuksal boyutu ele alinmistir. Genetigi degistirilmis organizmalarm en
cok etkiledigi taraflardan biri olan tiiketicilerin davranmiglar1 6rnekler ile incelenmistir. Calismanin
tarim ile ilgili baglantis1 incelendiginde tarim iizerinde bircok etkisinin oldugu ortaya cikmustir.
Bunlarin basinda yapilan biyoteknolojik yontemler ile birlikte tek yillik olan tahil iiriinlerinin
biyoteknolojik yonetmeler ile birlikte ¢ok yillik bitkilere doniistiiriilmesi, daha az su kullamilarak
kurakliga kars1 daha direncli bitkilerin liretilmesi, bitkilerin ¢evresel etkenlere daha direngli olmasi
gelmektedir. Ayn1 zamanda genetigi degistirilmis organizmali iiriinlerin kisa siirede, ucuz {iretim
yapilarak fazla miktarda besin iiretimine imkan saglamakta oldugu, besinlerin raf dmiirlerini ve
kalitesini de artirdigi goriilmektedir. Bu caligmada ayrica tiiketicilerin GDO’lu {iriinler karsisinda
davranis ve tutumlar1 6rnekler ile ele alinmigtir.

Anahtar kelimeler: Genetigi degistirilmis organizma, Biyoteknoloji, Transgenetik, Mevzuat, Tiiketici
tutumlart

Genetically Modified Organisms in Turkey
Abstract

This study examines the definition of genetically modified organisms, the reasons for their
development, their situation in Turkey, possible effects, legal status, and consumer behavior on
genetically modified organisms. Studies on the production of GMO products in Turkey, their effects
on the environment, agriculture, nutrients, human health, and economy are intended to be explained in
this study. The legal dimension in the world and in Turkey has also been discussed. The behavior of
consumers, one of the most affected parties by genetically modified organisms, has been examined
with examples. When the connection of the study with agriculture was examined, it was revealed that
it has many effects on agriculture. The main effects are the conversion of annual cereal crops into
perennial plants with biotechnological methods, the production of plants that are more resistant to
drought by using less water, and the plants being more resistant to environmental factors. At the same
time, it is seen that genetically modified organism products enable the production of large amounts of
food by making cheap production in a short time and increasing the shelf life and quality of the foods.
In this study, the behaviors and attitudes of consumers towards GMO products are also discussed with
examples.
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GIRIS

Kentlesme ve endiistrilesmenin artmasi tarima
elverigli alanlari azalmakta ve geleneksel islah
calismalarindan elde edilen iretkenlik
kazanimlar1 hizla artis gosteren diinya niifusunun
ihtiyaci olan besin ihtiyaglarini karsilamak icin
degildir. yiizyilin  baginda
genetik bilimde yasanan geligsmeler, bitki ve
yetistiriciliginde de  kullanilmaya

yeterli Yirminci
hayvan
baglanmustir. Yetistirme ydntemlerinin genetik
entegrasyonu, yiksek verimli bitki gesitlerine
sahip hayvan 1rklarmin gelismesine olanak
saglamistir. Sanayilesmenin artmasi, modern
teknolojinin tarimda kullanilmasini da saglamistir
(Atsan ve Kaya 2008).

Cetiner'e  (2011) gore, insanlarin hayatta
kalmalar1 i¢in gerekli olan ihtiyacin basinda
yiyecekler gelmektedir. Diinya niifusunun artisi
beraberinde beslenme sorununu getirecektir.
Ureticiler; gibi
verimini artirarak ag¢lik sorununu ortadan
kaldirmaya yardimci olacaktir. Buna ek olarak,
iklim degisikligi nedeniyle biyotik ve abiyotik
stres faktorlerinin ele alinmasi gerekecektir. Bu
nedenle, gelencksel 1slah yontemleriyle elde
edilen biyolojik verimin artmasma ek olarak,
biyoteknolojik yontemler ve akilli teknolojik
tarim ekipmanlar1 da gelistirilmelidir.

bugday ve musir tahillarin

Gelismekte olan diinyanin giinliilk yasamimiza
yeni bir teknoloji kattigi zamanda yasiyor
olmamiza ragmen, GDO ¢alismalar1 ve iiriinleri,
bu ihtiyaglar yiliziinden tiiketicilerin ilgisine ve
tepkisine rastlamaktadir.

Genetigi Degistirilmis Organizmanin Tanimi

Biyoteknolojik  yontemlerle canlilarm  sahip
olduklar1 genetik dizilimleri ile oynayarak, var
olan ozelliklerini degistirerek veya yeni 6zellikler

kazandirarak elde edilen organizmalara genetigi

degistirilmis organizmalar adi1 verilmektedir
(Kulag ve Agirdil, 2006).

Genetigi Degistirilmis Organizma
Gelistirilmesinin Gerekgeleri

GDO konusunun literatiire giris hikayesi

incelendiginde ¢ok onemli bir amacin varlhigi
dikkat ¢ekmektedir: GDO, diinyada var olan

achigi sona erdirmek icin ortaya c¢ikmig bir
¢oziimdiir. Cikis amact agligi sona erdirmek olan
bu caba yillar i¢inde g¢ok farkli bir noktaya
gelmistir. Gegen siire aslinda diinyada var olan
besinlerin ve kaynaklarinin esit dagilim
yapildiginda bagka kaynaklara ihtiya¢ olmadigi
ile ilgili gergekleri ortaya koymustur. Bu durum
GDO’nun diinyadaki aghiga bir ¢oziim yolu
olmadigmin gostergesidir. (Aslan ve Ilhan,
2010).

TURKIYE’DE GENETIGi DEGISTIiRILMIiS$
ORGANIZMALI URUN URETIMI

Tiirkiye’de transgenik iriin iiretilmesi yasalarla
yasaklanmistir ancak iilkeye giren {iriinlerin GDO
icerip icermedikleri gida giivenligi agisindan
kontrol edilememektedir. Tirkiye, ABD ve
Arjantin gibi transgenik {iriin {iretiminin oldukc¢a
yiiksek oldugu iilkelerden gida ve yem amach
soya fasulyesi ve musir ithalati yapmaktadir. Bu
durum Tirkiye’ye giren iiriinlerin GDO’lu olup
olmadigini akla getirmektedir (Yavuz, 2005).

Turkiye’de ilk transgenetik c¢aligmalar 1999
yilinda Nigde’nin pilot bolge olarak segilmesi ile
baglamig, Nigde’de patates; Akgakale ve
Nazilli’de pamuk; Adana’da pamuk misir ve
patates gergeklestirilerek  yapilmustir.
flerleyen yillarda Devlet Planlama Teskilat:
(DPT) tarafindan 5 yillik kalkinma plam
kapsaminda degisik Ol¢iim ve analizlerin
yapilmasi i¢cin “Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik
Komisyonu” adi altinda bir komisyon
olusturulmustur (Dere, 2010). GDO ile ilgili yasa
ve mevzuatlar1 Tarim ve Orman Bakanligi
yiiriitmektedir. Tirkiye, 24 Mayis 2000 tarihinde
Cartagena Protokoliinii imzalamug ve 11 Eyliil
2003’te yiiriirliige girmistir. GDO’lu {irtinlerin
ithalat1 ve ihracat1 ile ilgili miilga Tarim ve K&y
Isleri tarafindan hazirlanan “Gida ve Yem
Amagh Genetik Yapisi Degistirilmis
Organizmalar ve Uriinlerin ithalati, Islenmesi,
[hracat, Kontrol  ve Dair
Yonetmelik” 26.10.2009 tarihli sayili
Gazetede
beraber yiiriirliige girmistir.

uretimi

Denetimine
27388

Resmi yayimlanarak tartigmalarla

Tarim ve K&y Isleri Bakanligi’nca hazirlanan
genetigi GDO’lu iriinler ile ilgili aragtirma,
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gelistirme, piyasaya sirme, kullanma, ithalat,
ihracat, tasima, saklama, kullanma, izleme,
etiketleme, depolama vb. etkinlikleri kapsayan
“Biyogiivenlik Kanunu Tasaris1” ile genetigi
degistirilmis  bitki  ve
yapilmasi yasaklanmistir (Kaynar, 2009).

hayvan iretiminin
GENETIGi DEGISTIRILMIS
ORGANIZMALARIN OLASI ETKILERI
Cevre Uzerine Etkileri

Biyolojik cesitlilik iizerine etkileri

Biyoteknoloji, biyolojik cesitliligin
korunmasinda ve zenginlesmesinde énemli roller
oynamig bir gelisim siirecidir. Muhafazas1 zor
olan bitkilerin genetik kaynaklar1 biyoteknoloji
ile  korunmus olup, siirdiiriilebilir tarmmin
korumasi durumunda olan, genetik gesitliliginin
devamliligimi saglayan ve farkli kaynaklari
olusturulmasi bakimindan vazgegilmez bir aragtir

(Karagdz, 2010).

Tarimda, herbisit ve pestisit kullanimi gibi
uygulamalarin degisiklik gostermesi asagidaki
gibi tehdit alanlar1 olusturmaktadir,

1. Zararli maddelere ve iklim kosullarma
dayanikli {iriinlerin yetistirilme siirecinde bu
dayaniklilig: saglayan maddelerin ekosisteme
ve faydali organizmalara zarar verme olasilig1,

2. Topragin nitrojen
doniistimiiniin degismesi ve ekosistemin dogal
yapisinin bozulmast,

yapisinin Ve

3. Uretilen yeni genlerin dogada var olan
veya dogal yontemlerle yetistirilen firiinlere
karigmast ve bu durumun genetik kirlilik
olarak adlandirilmasi. Bu kirlenmeyle genetik
uyumluluk” ihtimalinin ortaya c¢ikmast ve
bununla beraber biyolojik ¢esitlilik azalmakta
boylece biyoteknolojinin ana malzemesini
tehdit
kirlenmeye maruz kalmaktadir

saglamakla altma girerek genetik

4. Organik tarim uygulamalarinin olumsuz
etkilenmesi de bir baska olumsuz risk olarak
goriilmektedir. (Turgut, 2009).

Biyolojik ¢esitlilik, tarimda verimin yiiksek

olmasinda etkili ve bagimsiz iiretimin devam

ettirebilmesi i¢in gereklidir. Tiirkiye, biyolojik
cesitlilik konusunda zengin, Avrupa’daki tiim
iilkelerin biyolojik ¢esitliliginin {igte ikisinden
daha fazla tiire sahip bir iilke konumundadir.

(CiftciSen, 2018). Cevre acisindan ciddi
tehlikelerden biri de genetigi degistirilmis
bitkilerin ¢evreye yayildiktan sonra dogal
tirlerde  genetik  ¢esitliligin =~ azalmasina,

ekosistemdeki tir dagiliminin ve dengenin
bozularak genetik kaynaklari olusturan yabani
tirlerin farklilagmasina neden olabilecegidir. Bu
bakimdan genetik kaynaklar1 zengin {ilkelerin
gen kaynaklar1 tehlike altindadir (Celik ve Balik,

2007).
Cevre kirliligi iizerine etkileri

GD drinlerin toprak ekosistemindeki etkilerine
iliskin  ¢alismalar  sinirlh  sayida  oldugu
belirlenmigtir. Ortaya ¢ikan bilgiler, hibrit nesil
olusturulurken gen kagis1 nedeniyle degisen
genetik  Ozelliklerin =~ ¢evreye  kontrolsiiz
yayilmasindan dolay1 bazi risklerin bulundugu
yoniindedir. Ortaya ¢ikan direngli yabani ot ve
bocekler ile miicadelede kullanilan tarim ilaglari,
topraktaki biyolojik ¢esitliligin sona ermesi
ihtimalini ortaya ¢ikarmistir. Tarimda kullanilan
kimyasal ilaglara kars1 direngli hale gelen kiiltiir
bitkilerinin dayanikliliklarmin diger
organizmalara gegmesi ve zamanla bu bitkilerin
genetik yapilarmdaki degisiklikler ve
dayanikliliklarinin  ortadan kalkmasi ekolojik
anlamda toprak-bitki dongiisiine zarar verecegi

diistiniilmektedir (Aydin, 2008).

Aragtirmalar, GD topraktaki
miicadele edilmesi gereken zararlilarin yani sira
ekosistem i¢in faydali canlilara da zarar verdigini
ortaya koymaktadir. (Vadakattu ve Watson,
2004).

urinlerinin

Transgenik proteinler topraktaki kaliciliklar ile

topragin fiziksel ve kimyasal &zelliklerini
etkileyerek toprak ekosistemini tehdit eden
onemli bir unsur haline gelip, topraktaki

biyolojik yararlamimi etkilemektedir. Ornegin
yiiksek kil bilesimli ve diisiik pH’l1 topraklarda
Bt toksinlerinin kaliciliginin daha uzun vadeli
oldugu anlagilmigtir. Bu durumda transgenik
proteinlerin hentiiz

bilinmeyen toprak
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faunasmdaki degisikliklerdeki rolii uzun siirede
ortaya ¢ikacaktir (Aydin, 2008).

GD bitkilerin yakin gelecekte herbisit, pestisit ve
suni giibre kullammim azaltacagr diisiiniilse de
uzun vadede kullanilan kimyasal ilaglarm etkisi
ile direngli yabani ot ve boceklerin ortaya
cikmasina neden olabilecegi ileri siiriilebilir
(Celik ve Balik, 2007).

Tarim Uzerine Etkileri
Verimin arttirilmasi

Diinyada niifusundaki artig insanlar1 bitkilerden
daha yiiksek verim almanin yollarm bilimsel
olarak arastirilmaya yonlendirmistir.
niifusundaki artisa paralel olarak verim artiginin
gerektigi  gercegi ortaya
¢ikmaktadir. Son 50 yildaki tarimsal verim artisi,
uygun yetistirme tekniklerinin modern 1slah

Diinya

da devam etmesi

yontemleri ile bir arada kullanilmasi sonucu elde
edilmistir. Yapilan arastirmalar tarimda verim
artisin1 gergeklestirmis olsa bile bugilinkii verim
artisginin  olmast gereken verim artiginin ¢ok
altinda oldugunu gostermektedir (Erbas, 2008).

Verim artis1 ve iirlin kaybindaki azalis ile beraber
kiiresel {irtin tretiminde artis saglanabilir. Tek
yillik olan 6nemli tahil driinleri biyoteknolojik
yontemlerle ¢ok yillik {iriinlere doniistiiriilebilir.
Boylece toprak daha az islem goriir, erozyonda
azalma ve lriin veriminde artis elde edilebilir.
Bitkilerin  genetigi  degistirilerek  kurakliga
diren¢li ve tarimsal iiretimde su kullanimi
azaltilarak suyun az oldugu bolgeler de bu
iirlinlerin {iretilmesi saglanabilir. Biyoteknolojik
yontemler iirlinlerin tuz, bocekler, sicaklik ve ug
simirdaki ph gibi ¢cevresel streslere karst direncini
artirarak bu tilir driinlerin iiretimi i¢in uygun
olmayan ekim alanlarinin yeniden kullanilabilir
hale gelmesine yardimci olur. Boylece yagmur
ormanlar1 gibi telafisi giic dogal kaynaklar
iizerindeki baskilar azaltilmis olacaktir (Uzogara,
2000).

Bitkilere  ¢evresel
ozelliginin kazandirilmasi

streslere  karst  direng

cok sayida genin
etkilesimi sonucu olacaglr igin bu oOzelligin
bitkilere kazandirilmasi zaman alabilir (Ziilal,

2003).

Bitkileri herbisitlere karst dayanikl hale
getirme

Yabanci otlar, iretim esnasinda tarlada triin
disinda yetisen ve istenilmeyen otlardir. Ciftgiler
bu otlar1 yok etmek igin herbisit adi verilen
kimyasal ilaglar  kullamilmaktadir ~ ancak
kullanilan ilaglar Kkiiltiir bitkilerine de zarar
verebilmektedir. Kiiltiir bitkilerinin herbisitlere
karsi direncini artirmak i¢in  herbisitlere
hassasiyet gosteren enzim ve genlerin yapisi
degistirilerek veya herbisitlerin toksik etkisini
sona erdirebilecek enzimler {iretebilerek yeni
genler transfer edilecektir. Bdylece bitkilerin
daha direngli hale getirilmeleri saglanmig
olacaktir (Oktem, 2004).
direncin artmasiyla da az sayida
yapilarak masraflar  disiirilmekte,

Herbisitlere karsi
ilaglama
dogadaki
faydali canlilarin zarar gdrmesi engellenerek
verim artigi saglanmaktadir (Kefi, 2003).

Bazi tarla zararlilarina, hastaliklara ve zor
kosullara karsi bitki dayamkhiliginin artirddmasi

Zararli bocekler, tarim tirlinlerine zarar veren ve
ciftgileri ugrastiran O6nemli sorunlardan biridir.
Toprakta yasamim siirdiirmekte olan Bacillus
thuringiensis bakterisi, yapisinda bulunan Bt geni
“crystalline” ve 5-endotoksin proteinlerinin
dretimini gerceklestirmektedir. Bu proteinleri

ireten genler bitkilere tasmarak bitkilerin,
boceklerin  zararli  etkilerine kars1  direng
kazanmalar1 saglanmistir  (Haspolat, 2012).

Boylece bu Bt geni misir, pamuk gibi bitkilerde
onlara zarar verecek olan bdécek ve haserelere
karsi dayaniklilik olusturmustur. Boylelikle
boceklere karsi ilag kullanimini azaltarak hem
ekonomik anlaminda kazan¢ saglanmis hem de
kimyasal ilaglarin ¢evre ve canlilar iizerindeki
zararli etkileri engellenmis olacaktir (Cetiner,
2005).

Bitkilerde biyoteknoloji uygulamalar1 tarmmsal
iretimde artis, bdceklere karsi dayanikliligin
artirilmasi, bakteri, viriis ve mantarlarin (fungus)
sebep oldugu hastaliklarin 6nlenmesi, herbisitlere
kars1 direng kazanma, bitkilerin besin degerinin
ve dayamiklilik siirelerinin artirilmasi amaciyla
yapilmaktadir. Bugiin diinyada gen aktarmu

yapilarak en iyl sonuglarin alindig1 bitkiler,
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pamuk, tiitiin, kolza, domates, soya fasulyesi,
misir, kanola ve patatestir (Cabuk vd., 2005).

Besin Maddeleri Uzerine Etkileri

Besin kalitesinin, iceriginin ve saghga yénelik
faydalarimin arttirilmasi

Besin miktarmin arttirilmasina, et {iiretiminin
arttirildig1 baliklar1 6rnek verebiliriz. Baliklarda
transgenik yontemler sayesinde daha fazla
bliylime hormonu salgilatilarak balik biiyiitiiliir
(Maclean, 2003). Baligin biiyiiyebilmesi i¢in
tilketecegi bitkinin biinyesindeki zararh bilesikler
biyoteknoloji sayesinde yok edilir. Bu yolla
bitkisel protein iceren yemlerdeki fosforun en iyi
sekilde kullanilmasina yardimci olabilecek
enzimler ortaya ¢ikarilmis olunur. (Sahin, 2003).
Beslenmede protein kaynagi olan baligin kisa
siirede daha iyi biiyiimesi saglanarak, ucuz iiretim
ve balik¢ilik kiiltiiriniin gelistirilmesi i¢in uygun
sartlarm olusturulmasi amaglanmaktadir.

Biyoteknoloji sayesinde kolesteroli diisiik yaglar
ve kiimes hayvanlar1 elde edilebilmektedir

(Topal, 2004).

Piring, vitamin agisindan zengin olmayan buna
karsin oOzellikle t¢iincii diinya iilkelerinde ¢ok
tiiketilen bir besindir. A vitamini eksikligi ile
ortaya ¢tkan gérme bozuklugu diinya tizerindeki
3 milyon cocugun sagligini tehdit etmektedir.
Gorme bozuklugu nedeniyle yilda 250000 ile
500000 kadar1 kor olmakta ve bunlarin birgogu
birka¢ ay icinde olmektedir. (Kulag ve Agirdil,
2006). Pirince biyoteknolojik yontemler ile A

vitamini  geninin  aktarilmas: ile vitamin
bakimindan zengin ve besleyici bir hale
getirilebilmektedir.  Bdylece  pirincin  ¢ok

tilketildigi bolgelerde A vitamini eksikliginin
Oniine gecilmis olunur.

Hayvansal iiretiminde c¢esitli hayvan tiirlerinden
STH biiyime hormonu genlerinin izolasyonu ve
karakterizasyonu iizerinde O©nemli ¢aligmalar
yapilmaktadir. ineklere enjekte edilen hormon ile
siit veriminin artirilmasi ve protein miktarmnin
artirllmasi, yag azaltilmasi, yem
kullanim1 ile hizli biiyiimenin gergeklestirilmesi
ile ilgili ¢caligmalar yapilmaktadir (Topal, 2007).
Ayn1 zamanda biyoteknolojik yoOntemler ile

oraninin

tavuklarda tiremeyi etkileyen lisin miktar
artirilarak, et ve siit miktarinda artig saglanmig

olacaktir (Sheds & Science & News, 2005).

Meyve ve sebzelerin raf omriiniin uzatilmast ve
kalitelerinin iyilestirilmesi

Meyve ve sebzelerin raf omiirlerinin uzatilmasi,
meyve ve sebzelerin bozulmadan uzun siire
kullanilmasina imkan vermektedir. Bu durum
uretici ve satici nakliyat, depolama ve igslenmede
kolaylik saglamaktadir (Celik ve Balik, 2007).
GDO sayesinde domatesin uzun bir raf 6mriine
sahip olmasi gerceklestirilmektedir. Bu sayede
domatese kazandirilan yogun igerik, karbonhidrat
icerikli ketcap, domates sosu vb. Tlriinlerin
iretiminin yapilmasinda kolaylik saglamaktadir
(Arda, 1995). Yeni teknolojiler ile iretilen
urlinler daha ucuza, fazla miktarda, tasima ve
koruma iglemleri daha uygun olarak iiretilebilir
(Uzogara, 2000).

Insan Saghg Uzerine Etkileri

Genetik yontemlerle iiretilip, tiiketilen siradan
bitkilere aktarilan genler vasitasiyla, bu bitkiler,
insan saglig i¢in as1 olarak kullanilmaktadir.
Boylece asi nakliyesi daha kolay olmakta,
maliyet diismekte ve viicudumuzun bagisiklik
sistemi  gli¢clenmektedir.  Ovokinin  igeren
genotipik antihipertansif etkiler (kan basinci) ve
laktoz alerjisi olan kigilerde laktozla azaltilmis
stit 6rnekleri verilebilmektedir (Mercenier ve ark,
2001). Aym sekilde GDO ¢aligmalarla alerjik
reaksiyonlara sebep olduklar1 belirlenen yer bazi
besinlerin igindeki alerjik reaksiyonlara neden
olan proteinlerin c¢ikartilarak veya yapisi
degistirilerek bu besinlerin neden oldugu
reaksiyonlarin azaltilmasina ¢aligilacaktir (Vardar
ve ark. 2010).

Deneysel biyolojik ilacglar1 biiyilk miktarlarda
iiretmek icin bitki kromozomlarma bazi insan
genleri eklenmistir. Diyabet hastalar1 i¢in insiilini
igne ile almak yerine, bitkilerden insiilin iiretmek
icin c¢aligmalar devam etmektedir (Kulag ve
Agirdil, 2006).

Muz gibi bazi tropikal bitkilerin soy yapisi,
hepatit, kuduz, dizanteri, kolera ve ishal gibi
gelismekte olan iilkelerde yaygin olan bagirsak
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rahatsizliklarina karsi kullanilabilen proteinleri

iiretmek icin degistirilmistir. Insanlar1 sakat
birakan ve yasamlarini tehdit eden hastaliklarin
onlenmesinde etkili bir yontem olan agilama icin
bitkilerden faydalanmaya yonelik ¢aligmalar da

devam etmektedir. (Kartal ve Onbasili, 2013).

Gen aktarim teknolojisi ile bazi hastaliklarin
tedavisinde antioksidan, vitamin ve minerallerin
besinlerdeki seviyeleri artirilmaktadir. C vitamini
insan beslenmesi agisindan onemlidir.
Biyoteknolojik yontemler ile iiretilen cilekte C
vitamini diizeyinde artis saglanmustir. Ozellikle
meyve ve sebzelerde antioksidan diizeyinin
artirllmasi, toplumda baz1 kanser ve diger kronik

hastaliklarin azalmasma neden olacaktir. Onemli

bir  antioksidan  kaynagi olan likopen,
biyoteknolojik yontemler ile genetigi
degistirilerek  iretilen  domates,  domates

irlinlerinde ve biberde artirilmigtir. Soya ve
kolzanin genetigi degistirilerek doymamis yag
orani artirilip, viicuttaki kolesterol orami kontrol
edilebilmektedir (Celik ve Balik, 2007).

Genetigi degistirilmis sebze ve meyveler hepatit
B, kolera, kizamik, diyare ve bir¢ok hastaliga
kars1 etkilidir. Bazi1 hayvanlar kopyalanarak,
insanlara nakil i¢in gerekli olan bazi1 organlarin
(kalp, bobrek, karaciger) uygun fetal hiicrelerini
iireterek saglik alaninda kullanilmaktadir (Ergin
ve Yaman, 2013).

Tirk Gida Kodeksi Gida Katki Maddeleri
Yonetmeli'gine gore katki maddesi “Besleyici
degeri olsun veya olmasin, tek basina gida olarak
tilketimi olmayan ve teknolojik yontemler ile
iretim, isleme, hazirlama, ambalajlama, tasima
veya depolama asamalarindan gecerek gidalara
eklenerek tiretimi gerceklestirilen maddelerdir.”
Genetigi degistirilerek elde edilen ve endiistride
oldukca yaygin kullanimi olan antimikrobiyel
katki maddeleri, gidalarda
mikroorganizmalarin ve bakterilerin {iremesini

zararl

engellemektedir (S1vgin ve ark., 2016).
Ekonomi Uzerine Etkileri

1996 yilindan
iirlinlerinin giiniimiize kadar ekim alanlarmin
artmis olmasi GD firlinlerinin ekonomik agidan

itibaren ekimi yapilan GD

basarili oldugunu gostermektedir. Bu durum,

GDO’larin tarim ekonomisi igerisinde kolaylikla
yer buldugunun bir gostergesidir. Temel amacin
zararll otlar ve hasereler ile miicadele etmek
oldugu diisiiniildiigiinde yapilan miicadeledeki
basariin, ekonomiye katki saglayacagi akla
gelmektedir. Kuramsal hesaplamalar ve ulasilan
sonuglar, genetigi degistirilmis iirlinlerin pestisit
ve herbisit kullammmi 6nemli derecede
azalttigim ve bunun ekonomiye 6nemli derecede
katki sagladigimi gostermektedir. Bu ekonomik
kazang genel olarak ortaya ¢ikan {iriiniin
rakamindaki artig ve parasal girdideki azalis ile
iligkilendirilmistir (Sakiroglu, 2010). Yapilan son
caligmalar biyoteknolojik {irlinlerin iiretiminde
ila¢ kullaniminda artig oldugunu gostermektedir.
1999 yilinda Arjantin’ deki soya ekim alanindaki
%17’1lik artisin tarimda kullanilan ilag miktarmi
iki kat artirdigin1 gostermektedir. Kullanilan ilaca
paralel olarak soya ekim alaninda artis
goriilmemekte, ilacin etkisi ile verimin azaldigi
goriilmektedir. Amerika’daki {iniversitelerin tarla
denemelerinden ¢ikan sonuca gore biyoteknolojik
yontemler ile tretilen soyada daha fazla glisofat
kullanildig1 sonucuna ulagilmistir (Olhan, 2010).

2009 yilinda GDO’lu tohumlar kiiresel pazarda
10.5 milyar ABD Dolar1 diizeyine ulagmustir.
Kiiresel anlamda musir, soya ve pamuk gibi
GDO’lu iiriinlerin pazar payr 2008 yilinda 130
milyar ABD dolari1 seviyesine ulagmis olup, yillik
artisin - %10-15 arasinda olabilecegi tahmin
edilmektedir. En ¢ok GDO ekin alanina sahip
olan ABD ve Arjantin 1996 yilindan itibaren GD
ekimine izin vermektedir. ABD tahminen 64
milyon hektara ulasan GD ekim alanlar
sayesinde ciddi bir maddi kazang elde etmektedir
(James, 2009 ).

GD ekiminden ABD, 1995-2006 yillar1 arasinda
yaklasik 16 milyar dolar olarak kazang elde
etmistir.  Arjantin, GDO ile ilgili yasal
diizenlemelere erken baslamis olmasina ragmen
GDO’lu iiriinlerin ekimine ABD ile es zamanh
baglamistir. Diinya ekin alanlarmin  %21’ini
elinde bulunduran Arjantin aym dénemde GD
driinlerinden ekonomisine 6.6 milyar dolar
kazang saglamigtir. Bununla beraber {ilke i¢cinde
GD dirtinleri ile ilgili arastirmalar baslamms ve
yerel tohum sirketleri caligmaya baglamigtir.
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Arjantin, 1980’11 yillarin sonuna dogru 26 milyon
ton olan tahil liretim miktarmi 2002 yili itibartyla
72 milyon tona c¢ikarmustir. Bu yiikseliste GD
ekim alanlarinin pay1 biiyiiktiir (James, 2009).

Genetigi degistirilmis lriinler, ekonomik anlamda
en biiylik sikintiyr patent haklarinin ¢ok uluslu
dolay1
degistirilmis
Ozellikle  teknik
Ozellikleri 6n planda tutularak, hem teknik hem
de  mamul olarak  patent  boyutunda
degerlendirilmektedir. Yeni genlerin ortaya
¢ikarilmasi ve tamimlanmasi ¢ok gii¢ ve maddi
anlamda biiylik paralar gerektirdigi i¢cin Avrupa
Patent gore  fonksiyonunu
gostermek kosuluyla patent alinabilmektedir.

sirketlerin ~ elinde  bulunmasindan

yagamaktadir. Genetigi

organizmalar  giliniimiizde

So6zlesmesi’ne

Patentli GD tohumlar1 ekildikten sonra elde kalan
tohumlarm yeniden ekilmesi durumunda cgiftci
patent sahibine bedel 06demek
brrakilmigtir. Bu durumla beraber

zorunda
patentli
tohumlarm muhafazasi yasaklanmigtir. Tohumu
muhafaza eden bazi c¢iftgiler hakkinda patent
sahibi firmalar yasal islemler baglatms; yasal
islemlerden kurtulmak isteyen giftciler iirettikleri

irlinlerini yakmis ve patent sahibi {iretici
firmalara tazminat 6demek zorunda
brrakilmiglardir.  Bundan  dolayr  ¢iftgiler

tarafindan “terminator” tohum olarak adlandirilan
kisirlastirilmis tohumlar her yil alinmak zorunda
birakilmakta, ciftciler uluslararasi tohum iireten
sirketlere bagimli hale getirilmektedir. Bu
durumdan en fazla kiiciik cifteiler
etkilenmektedir (Kaynar, 2009).

Genetigi degistirilmis organizmali {iriinlerin
yayillmast ile beraber konvansiyonel
irlinlerinin maliyeti de artmaktadir. Ciftgiler

iiretimde kullanacaklar1 tohumun GDO’lu olup,

tarim

olmadigini  anlamak i¢in fazladan iicret
O0demektedirler. Gen kacist bolgede yetisen
irtinleri GDO tehlikesi altina almaktadir.

Kanada’da yetisen ketenlerin GDO’suz oldugu
bilinmesine ragmen ketenlerin gen kagisi
nedeniyle giivenilir olduguna inanmak i¢in test
ettirmektedirler.

Bolgede biyoteknolojik
irlinlerin beraber ekilmesi durumunda ¢icek

konvansiyonel ve

tozlarinin neden oldugu tozlasma sayesinde

birbirlerine  karigabilme  olasiliklar1  artig
gosterecektir. Boylece ireticiler istedikleri gesit
irini iiretemeyip, triin kisitlamasina
gideceklerdir. Bu durum ABD’de yetismekte
olan “Terra Prima” ismindeki organik misirin
aktarimina
imha edilmesine

dreticilerin  tarim

transgenik  gen maruz  kalmig

olmasindan dolay1 neden
Yerli

GDO irini Ureten ve

iiretim
gen
teknolojisini kullanan {ilkeler tarafindan baski
altma  alinmasi gesitlerin

olmustur.
tercihlerinin,
zamanla  yerli
azalmasina ve yerli liretimin sona ermesine neden
olacagi konusulan konular arasindadir (Olhan,
2010).

GENETIGi DEGISTIRILMIS
ORGANIZMALARIN HUKUKSAL
BOYUTU

Diinyada Hukuksal Durum

Diinya tilkeleri agisindan GDO’larin  hukuksal
durumu su sekildedir:

1. UNIDO (Birlesmis Milletler Endiistriyel
Kalkinma Organizasyonu Sekreteryasi’nin

1991 Temmuz aymda yayinladigi
“Organizmalarin Cevreye Salinimi
Konusunda Gonilli Talimati”,

2. FAO (BM Gida ve Tarim

Organizasyonu) tarafindan Bitki ve Genetik
Kaynaklar1 Komisyomu (CPGR)’nun talebi
iizerine hazirlatilan ve 1991 Kasim ayinda
yayinlanan “Bitki Biyoteknolojisi Talimat1”,

3. Giindem 21 (1992) ve Giindem 21°i
hayata gecirme tasityan
“Biyoteknolojinin Risklerinin Onlenmesi I¢in
Uluslararasi Teknik Direktifleri”,

amaci

4.  “BM Biyolojik Cesitlilik S6zlesme’sinin”
(1996) ozellikle 8g ve 19. maddeleri,

5.  Gelismekte olan iilkelerin, biyogiivenlik
kapasitelerini olusturmalarmda UNEP (BM
Cevre Programi) tarafindan hazirlanmis olan
“Biyogiivenlik Kilavuzu” (1997),

6. BM Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’ne ek
protokol olarak hazirlanan ve “Cartagena

Protokolii” denilen “Biyolojik Cesitlilik

146



TEAD, 2021; 7(2), 140-154, Derleme Makale (Review Article)

Anlagmas1 Biyogiivenlik Protokoli” (2000)
(Kaynar, 2009).

Genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili AB
mevzuati son yillarda toplumun kaygilar ve
ortaya ¢ikan bilimsel gelismeler ile yeniden
diizenlenmistir.

AB'nin genetigi degistirilmis organizmalarla
(GDO) ilgili diizenlemeleri Nisan 2004'de
tamamen yirirlige girmis ve biyoteknolojik
yontemler ile dretilerek genetigi degistirilmis
gida, yem ve iriinlerle ilgili herkes tarafindan
anlasilabilir, kurallar koymustur.

Avrupa  Birligi'nin  genetigi  degistirilmis
hakkindaki gergevesi,

Ozellikle Avrupa'daki iriin ithalatgilarinin  ve

organizmalar tiiziik

iirlin ihracatgilarinin
konusu gectiginde Cartagena
Biyogiivenlik Protokolii'nii dikkate almaktadir.
Genetigi degistirilmis  organizmali

tglnci iilkelere
zorunluluklar:

iriinlerin
izinlerini diizenleyen sistem, AB'nin uluslararasi
ticaret taahhiitleri ve Diinya Ticaret Orgiitii
(WTO) kurallar1 ile uyum iginde ¢alisan; agik,
seffaf ve ayrimcilik yapmayan bir sistemdir.

Avrupa Birligi, 11 Eyliil 2003'te faaliyete giren
Cartagena Biyogiivenlik Protokolii dogrultusunda
calismalarin devam etmektedir. Bu protokol,
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
Biyolojik Cesitlilik Konvansiyonu'nun
biyoteknolojik yontemlerle iiretilmis
organizmalarin farkli bolgelere tagmmasinda
insan saglig1 ve biyolojik cesitliligin muhafaza
edilmesini saglamak i¢in, ortak kurallar koymay1
ama¢ edinmektedir. Cartagena Biyogiivenlik
Protokolii, Avrupa Birligi icinde genetigi
degistirilmis organizmalarin kullanimi yasalara
bagh hale getirmistir. Direktif 2001/18/AT bu
yasal ¢ergevenin yapi tasidir (AB Mevzuat).

Direktif 2001/18/AT'nin sartlarina  genetigi
degistirilmis  organizmalarin ~ smir  otesi
faaliyetleri ile ilgili 1946/2003/AT sayili

diizenleme eklenmistir. Bu uygulamaya gore;
isteyerek salinimi planlanan genetigi degistirilmis
organizmalarin ihracati i¢in mecburi olarak yasal

duyuruda  bulunulmasi, ilk  smir  Gtesi
dolagimindan  O6nce 6zel iznin alinmasi
gerekmektedir. Genetigi degistirilmis

organizmalarin istemsizce yayilimi konusunda,
paydaslarin
edinebilmesinin digariya satist
yapilacak olan GDO'larin ihracati ile ilgili bir
dizi kurallarin diizenlenmesini ve GDO’lu
iiriinlerin kapsamaktadir
(Ema,2018).

halkin ve uluslararasi bilgi

saglanmasini,

tanimlanmasini

1139/98 sayili Konsey diizenlemesini degistiren
49/2000 sayil diizenleme, yonerge
79/112/AET'de kullanimi devam eden bagska
GDO'dan iretimi yapildigi kesinlesen gidalarin
etiket mecburi bildirilmesini
diizenlemektedir.

uzerinde

Adi gecen yonergede etiketleme igin belirtilen
GDO tolerans degeri %1 olarak diizenlenmistir
(Akman, 2007). (EC) 1829/2003 sayili
Yonetmelik kapsami ve Etiketleme Yo6nergesi'nin
"bilesen" kavrami disinda kalan dirtinlerin
beraberinde, bagimsiz bilesen temelinde GDO
materyal varligi %0.9' u gegmeyen gida iiriinleri
de GDO etiketleme mecburiyetine tabii degildir.
49/2000 sayili yonetmelikte belirtilen yakin
degerle karsilagtirildiginda, yeni deger %0.1
derecesinde bir azalis anlamina gelmektedir
(Erzincanli, 2006).

Avrupa  Komisyonu tarafindan  miisaade
edilmemis GDO'lar i¢in maksimum %0.5'lik bir
kontaminasyon diizeyi kabul edilmektedir. AB'de
iceriginde bilesen listesi bulunduran bir iiriin s6z
konusu oldugunda iirinde yer alan GDO igerikli
bilesen acikca belirtilmektedir. Eger iiriinde
birden fazla bilesen yer aliyorsa ve iirlin GDO
kaynakli ise bu {riiniinii isminin bulundugu
boliimde belirgin olarak belirtiimektedir (Cetiner
ve Onal, 2004).

ABD' de genetigi degistirilmis organizmali
bitkilerle {iiretimi yapilan {iriinlerde etiketleme
mecburiyeti bulunmamaktadir (Uncuoglu vd.,
2008). ABD Gida ve Ilag Idaresi (US FDA),
GDO'larin etiketlenmesine karst ¢ikmaktadir.
Cevre Koruma Ajanst (EPA) gida giivenilirligi
acisindan GDO'lara kars: tiiketicilerin korunmasi
ve Ozel Onemlerin alinmasi  gerektigini
belirtmektedir. (Cigek, 2008).
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Tablo 1. Diinya iilkelerinin GDO etiketleme limit
ve sartlar1 (Tiirkoglu, 2007)

Ulke Etiketleme Oran (%)
Avrupa  Birligi

(25 Ulke) Zorunlu 0.9
Norveg Zorunlu 2
Macaristan Zorunlu 2
Rusya Zorunlu 0.9
Avusturya Zorunlu 1.0
Yeni Zelanda Zorunlu 1.0
Brezilya Zorunlu 1.0
Cin Zorunlu 1.0
Israil Zorunlu 0.9
Suudi Arabistan Zorunlu 1.0
fsvicre Zorunlu 1.0
Giiney Kore Zorunlu 3.0
Endonezya Zorunlu 5.0
Tayvan Zorunlu 5.0
Tayland Zorunlu 5.0
Japonya Zorunlu 5.0
Amerika Istege Bagli 5.0
Kanada Istege Bagli 5.0
Giiney Afrika Istege Bagli 1.0
Filipinler Istege Baglh -

Tiirkiye’de Hukuksal Durum

Tirkiye, Helsinki Zirvesi ile 1999 yilinda Avrupa
Birligi’ne aday iilke olarak kabul edilmis ve
Kopenhag  Kiriterleri ile Avrupa Birligi
miiktesebatina ~ uyum  siireci  dolayisiyla
GDO’larla ilgili mevzuat uyumu siireci de
baslamistir. Ulkemiz, 24 Mayis 2000 tarihinde
Cartagena Protokoliinii imzalamms ve 11 Eyliil
2003’te faaliyete girmistir. Ayrica, Fransa’da
kurulan ve iilkeler aras1 bitki tiirlerinin
muhafazasini amaglayan ve tiiziik uyumu ile
yardimlagsmayr  saglayan milletleraras1  bir
organizasyon UPOV’un (Uluslararast Bitki
Cesitleri Birligi) da 1961°de {iyesi olmustur
(Akdur, 2006).

GDO’lar  hakkindaki
calismalarinda yol aldigim1 soylemek pek
miimkiin degildir. Tarim ve K&y Isleri Bakanlig

Tiirkiye’nin mevzuat

tarafindan, GDO ve liriinlerini ihtiva eden gida ve
yem maddeleri hakkinda karar verme, isleme,
ithalat, ihracat, izleme, tescil, etiketleme, kontrol
ve denetim ile ilgili yontem ve esaslari
belirlemek i¢in hazirlanan ve 26.10.2009 tarihli-
27388 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Gida

ve Yem Amach Genetik Yapis1 Degistirilmis
Organizmalar (GDO) ve Uriinlerinin ithalati,
Islenmesi, Ihracati, Kontrol ve Denetimine Dair
Yonetmelik miizakereler igerisinde yiiriirliige
girmistir.  Ayrica, Tarim ve
Bakanligi’'nca  hazirlanan

Isleri

yapist
degistirilmis organizmalar (GDO) ve iiriinleri ile

Koy
genetik

ilgili olarak arastirma, isleme,
piyasaya ithalat,
ihracat, nakil, tasima, muhafaza etme, paketleme,
etiketleme, depolama ve benzeri faaliyetlere dair

kararlar1 kapsayan ve TBMM, Tarim, Orman ve

gelistirme,

sirme, izleme, kullanma,

Koy Isleri Komisyonunda goriisiilmekte olan
Biyogiivenlik ~ Kanunu  Tasarisi,  genetigi
degistirilmis bitki ve hayvanlarin {retimini
yasaklamistir (Kaynar, 2009).

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi’nin

26.10.2009 tarihli yonetmeligi

2005 Ulusal
Biyogiivenlik Kanun Taslagi kanunlagmamustir.

yilinda kamuoyuna sunulan
Bunun iizerine 2009 yili Haziran ayinda yeni bir
Ulusal Biyogiivenlik Kanunu Tasaris1 taslaginin
Bakanlar Kurulu’'nda imzaya sunuldugunun
acgiklanmasi, biyoteknolojiye iligskin tartismalar:
yeniden giindeme getirmistir. Uzunca bir siire
icerigi kamuoyundan saklanan bu taslak lizerinde
yiritilen hararetli tartigmalar devam ederken
miilga Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
“Gida ve Yem Amaghh Genetik Yapisi
Degistirilmis ~ Organizmalar ve Uriinlerinin
Ithalat, Islenmesi, Thracat;, Kontrol ve
Denetimine  Dair  Yonetmelik”  ismindeki
yonetmeligi 26 Ekim 2009 tarihli Resmi Gazete’
de yaymlamustir (Giines, 2008).

Yayinlanan yonetmeligin 5. Maddesi {izerinde
tartismalar yasanmistir. Bu madde de gegen
hiikme gore, GDO igeren gida ve yemlerin ithali,
satisa sunulmasi, tescil altina alinmasi ve ihracati
yasak iken, giimriik idarelerinde igeriginde GDO
bulunduran {iriinlerle ilgili ek belgeye ihtiyag
olmadigr belirtilmektedir. Bu duruma gore,
yapilacak olan denetim ve faaliyetlerde, faaliyeti
yiriite kiginin verecegi karar yeterli olacaktir.
Bunun haricinde ilk ¢ikan yonetmelikte, GDO
iceren gida ve yemlerin yonetmelik kararlarma
uymayan transit gecisi de yasak iken, 20.11.2009
tarihli degisiklik ile transit gecislere iliskin usul
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ve esaslarin tespitinin Bakanlik tarafindan
yapilacagi geri adim olarak goriilmektedir. Bu
anlamda sdylenmesi gereken bir diger husus, ilk
cikan yonetmelikte, iceriginde GDO bulunduran
gida ve yemlerin 14. ve 15. madde ¢ergevesinde
etiketlenme mecburiyeti bakimindan %0.9’luk bir
baslangic degerin goz Oniinde bulunduruldugu,
20.11.2009 tarihli degisiklik ile beraber bu
degerden vazgecilmis olmasidir. Ayrica 5.
maddenin 6. ve 7. fikralarmin da bu degisiklikle
yonetmelik metninden ¢ikarildigini agiklamak
gerekir. Yonetmeligin 5. maddenin 6. fikrasi,
gida veya yemlerin iceriginde GDO toplaminin
en az %0.9 oraninda olmasi halinde, GDO’lu
olarak kabul edilecegini agiklarken; 7. fikrada,
gida veya yemin igeriginde %0.5’ten fazla izin
verilmeyen GDO igermesi durumunda ithalatina,
islenmesine, nakline, dagitimina ve satigma izin
verilmeyecegi ifade edilmis idi (Giines, 2008).

Bu yonetmeligin iptali ve yiiriitmesinin
durdurulmasi i¢in agilan davalar sonucunda,
Danistay 10. Dairesi, 20.11.2009 tarihinde
oybirligi ile aldigi kararda bu yOnetmeligin

ylriitmesini durdurulmustur (Giines, 2008).

26.03.10 tarihli ve 5977 sayili Biyogiivenlik
Kanunu

Ulkemizde, Ulusal Biyogiivenlik Yasast'nin
olmayis1  bugiine kadar bircok tartisma
yasanmasina neden olmustur. Biyogiivenlik

Yasasi olmadan Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’nin
Gida ve Yem Amaghh Genetik Yapisi
Degistirilmis Organizmalar (GDO) ve
Uriinlerinin ithalati, Islenmesi, Thracat;, Kontrol
ve Denetimine Dair yonetmelik c¢ikarmasi
tartigmalar1 daha da artirmistir (Bici, 2010).

18 Mart 2010 tarihinde kabul edilen Ulusal
Biyogiivenlik Kanunu yeni tartigmalar ile
giindemde yer bulmustur. Kanun bes kisimdan
meydana gelmektedir. Birinci kistmda kanunun
amaci, kapsami ve bazi tanimlar yer almaktadir.
Kanunun, ilk maddesinde belirtildigi
kanunun amact; bilimsel ve teknolojik ilerlemeler

luzere

cercevesinde cagin gerektirdigi biyoteknoloji
kullanilarak  elde edilen genetik  yapisi
degistirilmis organizmalar ve {irlinlerinden ortaya
cikabilecek tehlikeleri engellemek, insan, hayvan

ve bitki sagligi ile ¢evrenin ve dogal cesitliligin

muhafaza edilmesi, stirdiiriilebilirliginin
korunmast amaciyla biyogiivenlik sisteminin
kurulmas1 ve yiriitiilmesi, bu faaliyetlerin
denetim altina alinmasi, diizenlenmesi ve

incelenmesi ile ilgili usul ve esaslar1 ortaya
koymaktir (Resmi Gazete, 2018).

Kanunun ikinci kisminda basvuru, degerlendirme
ve karar verme yontem ve ilkelerine vurgu
Belirtildigi canlilarin,
gevrenin, biyolojik ¢esitliligin muhafaza edilmesi
ve slirdiriilebilir kullammi dikkate alacak
olursak, GDO veya iirlinleri ile yapilacak her
tiirlii galigma bilimsel esaslara gore yapilacak risk

yapilmustir. lizere;

degerlendirmesine gore yapilmalidir. Bagvurular
icin risk degerlendirmesinin nasil yapilacagi ve
hangi yontemlerin kullanilacagi agiklanmustir.
Uriiniin igeriginde Bakanlik tarafindan belirlenen
baslangic degerin iizerinde GDO ve firiinlerini
halinde, etiketinde  GDO
icerdiginin agik¢a belirtilmesinin gerekli oldugu
belirtilmistir (Bici, 2010).

bulundurmasi

Kanunun igiincii kisminda; bakanligin ve
Biyogiivenlik gorev ve
sorumluluklarina dordiincii kisimda ise; hukuki
yetkilerine, idari yaptirimlar ve ceza maddeleri
belirtilmistir. Kanunun dordiincii  kisminda
belirtildigi tlizere; GDO ve iiriinleri ile ilgili
calismalarda bulunacaklar i¢in izin alinmis olsa

Kurulu’nun

dahi, insan, hayvan ve bitki saglig: ile ¢evrenin
ve  dogal  cesitliligin = muhafazast  ve
stirdiiriilebilirligin devam etmesine karsi olusacak
her tiirlii zarardan sorumludur. GDO’larin ithalati
ve transit gecisi icin izin alma mecburiyeti
olmasina karsin, bu faaliyetleri izin almaksizin
gerceklestirenler ile GDO’lar1 cevreye serbest
birakanlar ve tretim yapanlar bu faaliyetlerin
sonucunda ortaya ¢ikabilecek her tiirlii zarardan
sorumludur (Resmi Gazete, 2018).

Kanunun genelinden anlasilacag iizere; GDO ve
iirtinleri ile ilgili caliymalarda bulunmak isteyen
kurumlarin, kuruluglarin ve sirketlerin ilgili
bakanliga basvuru yapmasi gerekmektedir.
Bakanlik¢a insan, ¢evre, biyogesitlilik gibi ilkeler
dikkate alinarak bir risk degerlendirme yapilmasi
GDO ve

ve uygun bulunmasi durumunda
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ithalati
yapilabilir sonucuna varilmaktadir (Bici, 2010).

trlinlerinin  alan denemesi, ekimi,

Kanuna GDO ve iriinlerinin onay
GDO ve
tiriinlerinin Biyogiivenlik Kurulu’ nun kararlarina

uygun olmaksizin kullanilmasi veya baskalarina

gore;

alinmaksizin piyasaya siiriilmesi,

kullandirilmasi, Kurul tarafindan piyasaya siirme
amacinda belirlenen usul ve esaslar diginda
kullanimi da yasaklanmugtir. Genetigi
degistirilmis (GD) bitki ve hayvanlarin {iretimi,
GDO ve irilinlerinin bebek mamalar1 ve
formiillerinde kullanilmas1 da Kanun
kapsamindaki yasaklar arasindadir (Bici, 2010).

Biyogiivenlik Kanunu’nun kabulii ile beraber,
Tiirkiye’ye GDO ve firiinlerinin girisinde artig
olacagi, tarimim disa bagimliligin artacagir ve
dogal dengenin bozulacagi gibi konularda
endiseler ortaya ¢ikmistir. Bazi bilim adamlari ise
Biyogiivenlik Kanunu'nda, bilimsel ¢aligmalarda
kullanilabilecek olan GDO ve iiriinlerinin Kanun
kapsami disinda  birakilmasini bilimsel
aragtirmalarin gelecegi agisindan istemektedirler.
Ayrica GDO’lu iiriinler i¢in belirlenen baslangi¢
degerin binde dokuz olarak belirlenmesi, binde
dokuzun altinda GDO igeren iiriinlerin
etiketlenmesinin  mecburi  olmamast
tartismalara yol agmaktadir (Bici, 2010).

karar

Her iilkenin GDO ve d{iriinlerine yonelik bir
Biyogiivenlik Kanunu olmalidir. Yapilacak olan
bilimsel calismalar1 engellemeyecek sekilde
GDO ve triinlerine belli yasaklar getirilmeli ve
yapilan bagvurularin degerlendirme ve karar
verme asamalart uzmanlar tarafindan bilimsel
yollarla yiiriitiilmelidir.  Ulkemizin bilimsel
arastrmalara aywrdigi biitcenin sinirlt olmasi;
Kanunun teorik olarak agiklar1 olmasa da
bilimsel degerlendirmelerin alaninda uzman
kisiler tarafindan yapilip yapilmadigi,
olusabilecek sorunlardan bazilaridir (Bici, 2010).
GENETIiGi DEGISTIRILMIS
ORGANIZMALAR KONUSUNDA
TUKETICi DAVRANISI

Genetigi degistirilmis {iriin kavraminin geg¢misi
gida sektoriinde ¢ok eskilere dayanmamakla
birlikte, tiiketiciler tarafindan diger geleneksel
gida tiirlinlerinden oldukca farkli algilanmaktadir.

Tiiketicilerin daha Once bilgi sahibi olmadiklar
yeni bir {riin kavrammi degerlendirmesinde
bir¢ok faktor etkili olabilmektedir. Tiiketicilerin
teknolojiye, bilime, ¢evreye, yeni iriinlere
yonelik genel tutumlarimin  GDO'lu  riinler
tizerinde etkili olmas1 gerekir.

Yeni lezzetleri tatma istegi olmayan tiiketiciler,
teknolojinin doguracagi riskler konusunda hassas
olan tiiketiciler ~veya teknolojinin  biitiin
problemleri ¢ozebilecegine inanan tiiketici kitlesi
GDO'lu iriinlere yonelik farkli algilara sahip
olabilirler. Ornegin, 25000 Avrupaliya uygulanan
anketinin  verilerine
%352'si
yonelik olarak iyimser bir yaklagima sahipken,
%12'si  kotlimser  bir

(Toklu ve Kiigiik, 2016).

Eurobarometer
katilimcilarin

gore,
modern biyoteknolojiye

yaklasim sergilemistir

Universitede okuyan dgrencilere yonelik yapilan
calismada GDO teriminin  &grenciler igin
hormonlu, katki maddeli, biyoteknolojik yontem
kullanilarak elde edilen iirtin ve kimyasal madde
kullamilarak iiretilen ve etiketlendirilen ({iriin
anlamlarina gelmekte oldugu anlasilmaktadir.
Ogrencilere gére GDO’larm en fazla musir cipsi,
domates, hazir ¢orbalar, patates ve bitkisel
yaglarda oldugu disiiniilmektedir.  Ayrica
ogrencilere, GDO’lu f{iriinlerin fiyatlar1 daha
diisiik gelmistir. Bu nedenle 6grenciler GDO’lu
iirtinlerin tilkketimine yonelik egilim
gosterebilmektedir (Gilingor, 2018).

Genetigi Degistirilmis Organizmalar
Konusunda Tiiketici Davranist ve Etki Yapan
Faktorler

Ekonomik ve sosyal refah arttik¢a, toplum
beslenme konusunda daha hassas ve clestirel hale
geldi. Tiiketiciyi, basit bir anlamda tiiketim
eylemini  gergeklestiren bir kisi  olarak
tanimlamak miimkiindiir (Ozmetin, 2006).

Kisisel veya ailenin arzular1 ve ihtiyaglar1 igin
pazarlama bilesenleri satin alan bir kisi tiiketici
Tiketici, bir
aktivitelerinin

olarak adlandirilmaktadir.

tesebbiisiin ~ pazar baslica
belirleyici tiriiniidiir; ¢iinkii hedef pazarin i¢inde
yer alan ve pazarlama bilesenlerini kabul eden
veya reddeden kurulusun hedef pazaridir

(Islamoglu, 2013).
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Baska bir tamimda, tiiketici tatmin edici bir
ihtiyag, harcanacak para ve harcamak isteyen
kisi, kurum ve kuruluslar olarak tanimlanir. Buna
gore; Dbireyler, aileler, {ireticiler ve ticari
kuruluslar, tiizel kisiler, kamu kuruluslar1 ve kar
amact gitmeyen kuruluslar tiiketiciyi olugturan
birimlerdir (Akgiin, 2010).

Avrupa Birligi iilkelerinde yapilan arastirmalar
sonucunda, Danimarkali tiiketicilerin %57'sinin
biyoteknoloji kavramini duydugu ve %37'sinin
dort farkli tanim arasinda biyoteknolojiyi
tanimlayabilecegi tespit edildi (Hamstra, 1993).

Irlandalilarin biyoteknolojiye ¢ok az ilgi duydugu
ve c¢ok az sayida katilimcinin biyoteknoloji
tammim  dogru yaptiklar1 belirlendi. Irlandali
tiketicilerin%43'@ GM gidalar hakkinda bilgi
sahibi oldugu, Yunan tiiketicilerinin ise sadece
%27'sinin  GM gidalardan haberdar oldugu
sonuglarina  varilmustir  (Arvanitoyannis = ve
Krystallis, 2005).

Organik gidalar1 tercih eden tiiketiciler, GD
teknolojisi ve sonuglar1 hakkinda daha fazla bilgi
sahibidir; diger taraftan, Ispanyol tiiketicilerin
GDO'lar hakkinda diisiik diizeyde bilgi sahibi
olduklar1 ortaya konmustur (Angulo ve Gil,
2007).

Ozgen ve ark. (2007), bilim ve teknolojiye karsi
olumlu bir tutumu olan Tiirkiye'deki tiiketicilerin
cogunun tibbi  biyoteknolojik  uygulamay1
desteklediklerini belirtmistir. Bununla birlikte,
tilketiciler,  biyoteknolojik uygulamalar ve
iirlinlerin insan ve cevre sagligi konusundaki
kaygisi, sosyoekonomik yapi iizerindeki olumsuz
etkiler ve etik engellerle ilgili endiseleri
gidermek icin biyogiivenlik diizenlemelerinin
Onyargilartyla siddetle desteklenmektedir.

Atikcan ve arkadaslari,
mihendisligi ve

Tirkiye’de gida
fakiiltelerde okuyan
Ogrencilerin, genetigi  degistirilmis  driinler
hakkindaki bilgisi arastirmiglardir. Cinsiyet gibi
demografik incelenmistir.  Erkek
katilimcilarm genetigi degistirilmis
organizmalardan daha fazla bilgi sahibi oldugu
ve gelir diizeyine gore anlaml bir farkliligin
bulunmadigi  tespit  edilmistir. Genetigi

diger

ozellikler

degistirilmis gidalarin tiiketiminin sorgulandigi

fark
Genetigi

bolumde kadinlar ve erkekler arasinda

bulunmadigi  tespit  edilmistir.
degistirilmis gidalarin tiiketildigi diisliniilse de,
driinlerin ~ genetigi  degistirilmis  olmayan
etiketleme oraninin yiiksek oldugu ve c¢ogunun
bu tdiriinleri tikketmek istemedigi belirtilmektedir.
Olas1
ortalamadan yiiksek olmasina ve gelir diizeyine

gore risk algilamalarmin 6nemli olgiide farkl

etkilere yonelik risk algilamasimnin

olmasa da, riskli olarak algilanmaya yonelik bir
tutum gelistirdikleri belirtilmoektedir (Atikcan ve
ark., 2011).

SONUC VE ONERILER

Diinya niifusundaki hizli artig ve tarim alanlarinin
smirl olmasi, insanlar1 gida ihtiyacim karsilayip
aglik sinirmi en aza diistirmek igin, birim alandan
daha fazla verim elde edebilecegi teknolojileri
yoneltmistir.  Bulunan  yeni
teknolojiler ile birlikte tarimda kimyasal ilaglar

arastirmaya

kullanilmaya baglanmistir. Kullanilan kimyasal
ilaclar ile birlikte verim artis1 saglanmis ancak
iiretimi artirmak icin kullanilan tarmm ilaglar1 ve
kimyasal giibreler toprakta geri doniisimi
olmayan deformasyonlara yol agmistir. Bu durum
basta toplum sagligi olmak iizere bitki sagligi,
hayvan saghigi ve cevreyi tehdit eder duruma
gelmis olup, dogal kaynaklarin, tarmmsal
ekosistemlerin ~ ve  komsu  ekosistemlerin
dengesinin bozulmasina neden olmustur.

Diinyada  kullanim1  ve tiiketimi  gittikce
yayginlasan GDQO’lara iliskin olumsuzluklar
icerisinde glindemi en cok mesgul eden konu,
gida olarak tiiketilen GDO’larin yol agabilecegi
muhtemel saglik riskleridir. Literatiirde; bu
gidalarin  saghk {izerinde olumsuz etkileri
oldugunu hayvan deneyleri ile belirledigini
bildiren bilimsel ¢alismalar vardir. Ancak bazi
bilim insanlari, bu ¢alismalarin sonuglarinin
tartismali oldugunu belirtmektedir. Diger yandan
transgenik gidalarin, insan sagligi iizerinde kisa
etkileri

ve uzun doénemde olusturabilecegi

belirlemeye  yonelik  planlanmig  bilimsel
arastirmalar ise bulunmamaktadir. Bu nedenle,
transgenik gidalarin insan sagligina ne gibi
etkilerinin oldugu ya da olacag belirsizdir. Sonug
olarak, bu iriinlerin yararh ya da zararh

olduklarma dair kesin bir yargiya varmak, su an
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icin miimkiin degildir. Bu bakimdan, GDO’larin
saglik tizerindeki etkilerini ortaya koyacak iyi
tasarlanmig ve standartlara uygun g¢aligmalarin
yapilmasi gerekmektedir (Sen ve Altinkaynak,
2014).

Tiirkiye acisindan ise, bitkisel biyoteknoloji ¢ok
yonli olarak ele alinmasi gereken kapsamli bir
alan olmast nedeniyle, her tirlii yasal
diizenlemelerin tek elden yapilmasim saglayacak
sekilde organize olunmali ve iilkenin cografi
yapist ile bitkisel gen kaynaklarinin durumu gibi
kosullar1 da dikkate alinarak Avrupa
Birligi’nin bu konudaki kurallarinin

benimsenmesine ve uluslararasi sézlesmelerden

Ozel

kaynaklanan yiikiimliiliiklerin yerine
getirilmesine Ozen gosterilmelidir (Atsan ve

Erem Kaya, 2008).
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