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Ozet— Calismada gevrimici ahsveris yontemiyle tiiketicilerin almak istedikleri giysileri mobil cihazlan iizerinden ekstra
bir donanim gereksinimi olmadan sanal olarak deneyimleyebilecekleri ve kendi beden dlgiilerinin uygulama tarafindan
belirlenmesiyle kendilerine uygun beden biiyiikligiindeki giysileri alabilecekleri bir market alanma sahip bir mobil
uygulama  olusturmak  amacglanmugtir. Boylelikle  tiiketicilerin ~ ¢evrimigi  giysi  aligverisinde  olugan
memnuniyetsizliklerinin en aza indirilmesi ve ¢evrimi¢i aligveris kalitesinde bir artig gergeklestirilmesi amaglannustir.
Ayrica tedarikgilere, ileriye yonelik planlamalarinda yardmmcr olacak hangi iirlinlerin hangi zaman aralklarinda sikca
tercih edildiginden, hangi iiriinlerin ki1 azalttig1, hangi {riinlerin {iretiminin durdurulmasi, hangilerinin iiretiminin
arttmlmas1 gerektigine kadar bircok veri analizi ve gorsellestirmesi imkdni sunulmaktadwr. Veri toplama, analiz,
gorsellestirme ve raporlama boliimiinde dijital sanatgilar ve tireticiler igin kurumsal araclardan, gelistiriciler i¢in ag¢ik
kaynak kodlu araglardan yararlanilmstir.

Anahtar Kelimeler— sanal kiyafet deneme odasi, goriintii isleme, artirilmis  gergeklik, e-ticaret

Mobile Shopping Application with
Virtual Trial Room and Body Size Estimation
Support

Abstract— In this work, it is aimed to create a mobile application with a market area where consumers can virtually try
on the clothes they want to buy via their mobile devices without the need for extra hardware, and buy clothes in the
appropriate size by determining their own body size by the application. Thus, it is aimed to minimize the dissatisfaction
of consumers in online clothing shopping and to increase the quality of online shopping. In addition, many data analysis
and visualization opportunities are provided to help suppliers in their future planning, such as which products are
frequently preferred at which time intervals, which products reduce profits, which products should be discontinued and
which production should be increased. In the data collection, analysis, visualization and reporting sections, enterprise
tools for digital artists and producers and open source tools for developers were used.

Keywords— virtual changing room, image processing, augmented reality, e-commerce

1.GIRIS (INTRODUCTION) birtakin  zorluklarla ~ karsilagsmaktadirlar. Ornegin,
tiketiciler internet ahgverisiyle alacaklart bir giysinin
iizerlerinde nasil duracagini internet sitesindeki iiriin
resimleri ile anlamakta gii¢liik ¢ekebilmektedir ve bunun
sonucunda istemedikleri bir giysiyi siparig edebilmekte ya
da begendikleri bir giysiyi emin olamadiklart i¢in siparis

Giiniimiizde tiiketiciler, ihtiya¢ duyduklar her tiirli tiriinii
internet araciligryla  siparis  edebilmektedir,  fakat
tilketiciler internet {izerinden giyim ahgverisi yaparken
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etmekten  vazgegebilmektedirler. ~ Bunlarm  yanisira
tiketiciler ~ internet {izerinden aldiklart  giysilerin
bedenlerini secerken de zorluklar yasayabilmektedir.
Ozellikle son yasanan olaylar ve salgmlar gercevesinde
internetten yapilan algverislerin  artmas1 nedeniyle

tiiketiciler aldiklar1 iriinlerin bedenleri ve goriiniisleri
konusunda sorun yasayabilmektedir [1]. Bunun sonucunda
internet ahgverisinde aldiklar1 {riiniin iizerlerinde nasil
duracagin1 deneyemeyecekleri i¢in istedikleri {irlinleri
alrken “Acaba bekledigim gibi degil midir?” veya
“Uzerime olur mu?” gibi birgok soruyu kendilerine
sormaktadir. Bu gibi sorunlani ortadan kaldwmak ve
tiiketicilere daha iyi bir g¢evrimi¢i aligveris deneyimi
saglayabilmek icin tiiketicilere sanal ortamda alacaklari
giysileri deneyimleme imkani saglamak olduk¢a Gnem
kazanmaktadir.

Bunlarin yani sira, giinlimiizde sosyal medya {iizerinden
dijital sanat yapan ve bunlann diSer sosyal medya
kullanicilarina satan birgok dijital artist bulunmaktadir.
Fakat bu kisiler sosyalmedya lizerinde satiglarma yonelik
bir islem kanalma sahip degillerdir veyadijital ¢izimlerini
giysilere veya kumasa bastiracak imkdndan yoksunlardir.
Bu dijital artistlere sanatsal tasarimlarini tiiketicilerle
bulusturabilecekleri bir market alanmnin saglanmasi ve
satiglarmin belirli satis politikalari ile hem tiiketici hem de
satictyr giiven altma alarak gergeklestirilme imkani
saglanmasi olduk¢a dnemli ve gereklidir.

Bu calismanm amaci, tliketicilerin karsilastiklart  bu
zorluklarnn ortadan kaldirmak icin tiiketicilerin beden
Olgiilerinin yapay zeka tarafindan bulunmasi, bu beden
Olgiisiine uygun giysilerin uygulama iizerindeki sanal
deneme ortaminda deneyimleme imkani saglanmasi,
tiiketicilerin  gliniimiizde magazalara gitme zahmetinden
kurtanlmas1 ve ¢evrimi¢i ahgverisin daha etkili bir sekilde
tiiketicilerle bulusturulmasidir. Calisma bu Ozellikleri
ekstra veya harici donanmm gerektirmeden yapmay1
hedeflemistir. Tiiketiciler sadece mobil cihazlarnin
kamerasmi kullanarak uygulama {izerinden segtikleri
giysileri iizerlerinde deneyimleyebilmekte ve ahgverigi
yine uygulama tizerinden gergeklestirebilmektedirler.

Calisma ayrica dijital sanatgilarin kendi tasarimlarini
tiiketicilerle bulusturabilecekleri, sanal deneme imkadni
sunarak tiiketicilerin bu giysileri deneyimleyebilecegi ve
bu dijital sanatgilarin kendi tasanmlarmi tiiketicilere
satabilecekleri bir market alan1 olusturmayr da
hedeflemektedir.

Calisma yukarida bahsedilen oOzellikleri tek bir mobil
ahgveris uygulamasmda birlestirerek kullanicilar i¢in
sadece bir uygulama kullanarak biitiin 6zelliklere erigme
imkan1 sunmaktadwr. Boylelikle, ¢ok genis bir kullanici
kitlesine sadece mobil akilli cihazlar vasitastylaulagilarak
uygulama iizerinde bu Ozelligin  kullanim  imkan1
verilmistir. Diger bir yenilik olarak kullanicilarn kendi
tasarladiklar1 tasarmlarin1 sisteme kaydederek yine sanal
deneme odasinda iizerlerinde denemelerine de imkan
saglanmugtir.
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Cahsmanm icerdigi yenilikleri diger c¢alismalar ile
kiyaslayarak anlatmak gerekirse: Holte, var olan 2D
goriintii isleme ve 3D goriintii igleme teknikleri ile farkli
sekilde gelistirilmis bir¢ok sanal deneme odas1 ¢ziimiinii
incelemistir [2]. Sonug olarak bu ¢dziimlerin son kullanic1
kitlesine hitap etmemesi, kullaniglarmmn kolay olmamasi
ve gelistiricilere ~ yonelik olmas1 sebebiyle son
kullanicilarm  ihtiyaclarmi kargilamaktan uzak oldugu
kararma varimstr. Son kullanicmm kullanmmma yd6nelik
¢Oziimler incelendigi zaman ise ya kullanicilarm giysi
boyutlarini elle ayarlamas1 gerektigi ya da kullanicilarin
giysileri goriintiilerinin {izerine kendilerinin yerlestirmes i
gerektigi goriilmiistiir. Bazt ¢6ziimlerde ise ekstra donanim
ihtiyaci, Microsoft Kinect [3], bulunmaktadir. incelenen
¢6ziim Onerilerinde ve makalelerde mobil platformlar i¢in
gelistirilmis 6zel bir ¢dziim bulunmamaktadir, var olan
¢Oziimler ise  yetersiz, tasmilabilir ortamlarda
kullanilmaktan uzak veya web uygulamalarmin mobil
tizerinde ¢ahgan halleridir.

Bunlarm diginda baska makaleler incelendiginde,
Traumann ve ark. tarafindan sunulan ¢6ziimiin [4], tatmin
edici bir sonug verdigi goriilmektedir ancak bu ¢éziimiin
gerceklestirilmesi igin gerekli olan 6zel bir donanim
bulunmaktadir. Bu ¢6ziimde Kinect 2 kamerasi
kullanilarak elde edilen gorseliizerinde derinlik bilgisi ile
gorsel 3 boyutlu olarak haritalanir. Daha sonra giysi
koordinatlari bulunarak istenen goérsel giysi lizerine
yerlestirilmektedir. Bu ydniiyle hertiiketicinin elinde bdyle
bir imkdn bulunamayacagi i¢in pratiklik bakimindan
kullanish bir ¢6ziim degildir.

Artirtlmig  gergeklik teknolojisi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
son yillarda artis gostermektedir [5,6]. Bunun isiginda
birgok farkli aragtrmada Artirilnug Gergeklik aynasi (AR
mirror)  kullanilarak  tiiketicilerin =~ kiyafetleri  kendi
iizerlerinde denemelerini amaglayan calismalar
yapilmisti. Omegin Birliraki ve ark. [7], AR mirror ve
Kinect 2 kameras1 kullanilarak gelistirdikleri bir ¢6ziim
sunmaktadirlar. Bu ¢6ziim tiiketicilerin magazalara gitmesi
ve AR mirror karsisinda istedikleri giysileri lizerlerinde
denemesi senaryosuna gore gelistirilmistir.

Bu ¢oziimlerin en zayif yani, tiiketicilerin magazalara
gitmesinin gerekmesi veya ekstra donanim -6rnegin Kinect
2 Camera- gereksiniminin olmasidir. Burada Onerilen
calismanin 6zgiin degeri ise bagka higcbir donanim
gerektirmeden tiiketicilerin evlerinde mobil cihazlar1
lizerinde caligabilecek bir uygulama vasitasiile daha 6nce
incelenen calgmalardaki sonucu elde edebilmek ve
¢evrimigi ahgveris  deneyimlerini arttirabilmektir.
Boylelikle tiiketicilerin  magazalara gitmesine veya
herhangi bir ek maliyet olusturacak bir donanmma sahip
olmalarma gerek kalmadan, c¢evrimici aligveris ile
alacaklar1 giysileri sanal olarak deneme imkan1 elde etmesi
ve aligveris memnuniyetlerinin artirilmast hedeflenmistir.

Bu alanda yapilmig diger ¢6ziim Onerilerinin aksine bu
calismada Onerilen ¢6ziim sayesinde daha biiyiik tiiketici
kitlelerine ulasilabilecektir. Ciinkii tiiketicilerin sadece
mobil cihazlart {izerinde kullanabilecekleri sanal giysi
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deneme imkani ve ¢evrimigi aligverigi bir araya getirecek
tek bir wuygulama olarak c¢alisacak bir ¢6zim
Onerilmektedir.

Bu calisma, dijital sanatcilar i¢in de satig antlagmalan ile
giivence altma almmis bir market alani ile kendi
tasarimlarint satabilecekleri bir ortam sundugu i¢in 6nem
tagimaktadir. Boylece kendi kendini gelistiren, biiyiiten bir
market alani olusturulmak hedeflenmistir. Bu market
alanma eklenecek olan her yeni giysi tasarmu sistemdeki
diger giysiler gibi tiiketiciler tarafindan sanal deneme ile
uygulama {izerinden denenebilmektedir. Ayrica satss
istatistikleri ile elde edilecek veri tizerinden ¢ikarilacak
bilgilerle tiiketici davranislarmmn incelenmesi ve en ¢ok
satan lirlin, tasarmmlart en ¢ok begenilen dijital sanatc1gibi
onemli bilgiler elde edilerek tiiketicilerin g¢evrimici
ahigveris standartlarmi arttrmaya yonelik ¢ahgmalar da
yapilmaktadir.

Ozetlemek gerekirse, bu caligmanmn bahsedilen diger
cahigmalarin ¢dziimlerinden farki, daha dnce yapilmamig
pratik ve kullanict dostu bir arayiize sahip olacak bir sanal
giysi deneme uygulamasmnin ve bir ¢evrimigi ahgveris
uygulamasmin tek bir uygulama olarak tiiketicilerle
bulusturulabilmesidir. Boylelikle tiiketici memnuniyeti

artinlmig  ve ¢evrimi¢ci algveris hacmi genisletilmis
olmaktadir.
2.YONTEM VE TEKNOLOJIiLER (METHOD AND

TECHNOLOGIES)

Uygulamanm 06n yiizii React Native kullanilarak Android
ve i0S platformlarinda kullanilabilecek tek bir ortak kod
iizerinden gelistirilmigtir.  Kullanici deneyimi dikkate
alinarak gelistirilen ekranlar, kullanicmm uygulama i¢inde
gezinti yaparken bitmis bir uygulama hissini almas1 i¢in
6zenle dizayn edilmig ve kullanic1 deneyimini maksimum
bir noktaya getirmek i¢cin popiiler ¢evrimi¢ci aligveris
uygulamalar1 goézlemlenerek kullanici ahskanhklart ve
deneyimlerine uygun olarak uygulamanmn 0On yiizi
gelistirilmigtir.

Uygulamanm veritaban1 ve arka u¢ kisminda Google
sirketi tarafindan mobil ve web uygulamalari olugturmak
icin gelistirilmis olan Firebase platformu kullanilmus tir.
Kullanicilarm, uygulama iizerinde satigta olacak iiriinlerin
ve uygulamada yapilacak satiglarm bilgileri burada
tutulmaktadir. Secilen veri tabanmm hem mobil hem web
uygulamalarinda ayni destegi vermesine dikkat edilmistir.
Kullanicilarm  biitiin  ihtiyaglarm1  karsilayacak  bir
veritaban1 tasarlannugtir. Veritabani tasarmm, genel ve
biitiin tablolara bakis ac¢is1 sunan SAP PowerDesigner
kullanilarak yapimigtr. SAP PowerDesigner tasarimi
sonucu ortaya ¢ikan veritabanit modeli Firebase’e
uygulanmigtr. Bunlarin yani swa Firebase, caligmadaki
veri analizi ve veri gorsellestiriimesi alaninda iigiincii parti
yazilmlara  ihtiyag  duyulmadan gerceklestirmesini
saglamaktadir. Ancak Firebase’in sundugu veri analitigi
araglarmmm  yanmnda veri analizi incelemesi ve
gorsellestirilmesi agik kaynak kodlu Python dili ile
Numpy, Pandas, Matplotlib ve Seaborn gibi araglar da
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kullanilmigtir.  Ag¢ik kaynak kodlu araglarmm yaninda,
gorsellestirme  ve tahminleme  yapimasi amaciyla
Microsoft Power Bl [8] profesyonel is zekasi aract
kullanilmigtir. Bu ara¢ sayesinde alm satim oldugu zaman
veritabanma yazilmis bilgiler yetkilendirilmis kullanicilar
ile paylagiimaktadr. Boylelikle tedarikciler ile platform
arasnda giivenli ve gercek zamanh bir ag§ kurulmus
olmaktadwr. Miisterilerin {iriinlerine miimkiin oldugunca
hizh ulagabilmesi adina veritabaninda saklanan veriler
veritaban1 ile ayni anda satim yapan tedarik¢inin
bilgisayarmdaki ig zekdsi araci olan Microsoft Power BI
ekranina diigmektedir. Boylelikle tedarikgilere hangi
driinlerin  hangi zaman aralklarinda sikga tercih
edildiginden, hangi tiriinlerin kart azalttigi, hangi tirlinlerin
liretiminin durdurulmasi,  hangilerinin  iiretiminin
arttirlmas1  gerektigine kadar bircok veri analizi ve
gorsellestirmesi imkdn1 sunulmaktadir. Ayrica platformun
gelistirilmesi  ve geleceginin  giiven altma  alinip
yonlendirilmesi agisindan ise hangi tedarikgilerin hangi
ortamlarda calistigna, hangitedarikgilerin kaliteli {irtinleri
ile pazarda daha ¢ok hak tanmmmasi gerektigine kadar
gelistiricilere ¢esitli bilgi aktariimaktadir.

Veritabant  olarak tercih edilen Firebase kullanici
bilgilerinin tutulmasmim yanisira goriintii igleme tarafinda
ML Kit [9] ger¢ek-zamanh bilgisayar  gdriisii
uygulamalarinda kullanilan ag¢ik kaynakli kiitiiphane
saglayicis1 olarak da kullanilmustir. Firebase ML Kit,
kullanicilara Poz Tespiti [10], Yiiz Tanma [11] gibi
makine 6grenimi Ozelligi saglayan, mobil uygulamalar ile
kolayca entegre edilebilen mobil SDK (Yazihm Gelistirme
Kiti) saglamaktadir.

Sekil 1. Yiiz tanima
(Face recognition)

ML Kit yiliz tanima servisi; yiiz sekli, dzellikleri, duygusal
ifadesi, kisinin yasi, cinsiyeti ve sapka takip takmadigi
bilgileri saglamaktadir. Yiiz {izerinde 855 nokta ile
tanimlama yaparak yiiziin konumunu, kas, gdéz, burun,
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agiz, kulaklarm Onemli noktalarmi fonksiyonel olarak
saglamaktadir. Ayrica sag goziin agik olmasi, sol goziin
acik olmasi, gozliik takilmig olmasi, biyik bulunmasi ve
yas ile ilgili olasiliklari da temin edebilmektedir. Biitiin
bunlara ilaveten yiiziin duygusal ifadesi de temin
edilebilmektedir. Su an tespit edilebilen ifadeler giilme,
sakin durus, sinirlenme, igrenme, korkma, iiziilme ve
saskinlik yagamadir.

Sekil 2. Poz tespiti
(Pose detection)

ML Kit poztespitservisiise kiginin biitlin viicudunu resim,
gorsel veya video iginde tanimaktadr. Viicut lizerinde list
sag omuz, solomuz, solbel baglangici, sag bel baslangici
gibi noktalar olmak iizere 32 tane nokta ile viicudu tespit
etmektedir. Ayrica ML Kit poz tespiti tlizerine gelistirilen
BodyPix [12] servisi sayesinde, viicut lizerindeki Pose
Tespitiile belirlenmis 32 farkh nokta kullanilarak viicut 24
farkli bolgeye ayrilmaktadir. BodyPix kullanim sayesinde
resim igerisindeki insan viicudu tespitinden sonra viicut
iizerinde istenen bolge segilerek bu bolge iizerine sanal
deneme odasinda ilgili kiyafetin kullaniciya gergek
zamanl giydirilmesi saglannustir.

Sekil 3. Viicut boliimleme
(Body segmentation)

Viicut boliimleme modeli, kiginin 24 viicut par¢asmi (Sol
el, 6n sag alt bacak veyaarka govde gibi) tespitetmek i¢in
tasarlanmigtir. Baska bir deyisle viicut bolimleme
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kullanillan  bir goriintiiniin pikselleri iki kategoride
smiflandirimaktadir; ilk olarak bir kisiyi temsil eden
pikseller ve ikinci olarak arka plani temsil eden pikseller.
Bu smiflandirilan arka plan pikselleri ve baz alman viicut

bolimlerinin  smnwlarm1  gosteren noktalar sayesinde
uygulama iizerinde kullanicmin  elbise  denemesi
saglanmaktadir.
Tablo 1. Uluslararas1 Beden Olgiileri
(International Body Sizes)

Biist Bel Kalga ABD UK EU Ulus-

(cm) (cm) (cm) lararasi

74 58 80 00 2 30 XXS

74- 58- 80-84 0] 4 32 XS

77 61

78- 62- 85-89 2 6 34 XS

81 64

82- 65- 90-94 4 8 36 S

85 68

86- 69- 95-97 6 10 38 S

89 72

90- 73- 98- 8 12 40 M

93 77 101

94- 78- 102- 10 14 42 M

97 81 104

98- 82- 105- 12 16 44 L

102 85 108

103- 86- 109- 14 18 46 L

107 90 112

108- 91- 113- 16 20 48 XL

113 85 116

Bu islem kullanicillarin telefon kameralarindan kendi
goriintiilerini gdrmesiyle baslayip sectikleri {iriiniin kendi
goriintiilerinin lizerine eklenmesiyle devam etmektedir.
Firebase tarafinda bulunan poz tespiti ve yiiz tespiti i¢in
kullanillan  araglar, gelistirilen a¢ik kaynak kodlu
uygulamanin ihtiyaglart dogrultusunda 6zellestirilmis tir.
Kullanicillar  giysi denemek istediklerinde, platform
kullanicmin solomzunu, sag omzunu, sag bel bdlgesini, sol
bel bolgesini, boynunu ve diger viicut kenarlarmi tespit
etmekte, istenen Uriin bu tespitler sayesinde
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kullanicilarinm goriintiileri iizerinde
katmanlastirlmaktadir. Kullanicilar telefon kameralarmda
olusan katmanlagtirma sayesinde giysileri

deneyebilmektedir.

Bunlarin yanisira kullanicilar kendileri i¢in giysi denerken
ayn1 zamanda denedikleri giysi i¢in bedenlerine 6zel
tahminler alabilmektedirler. Bu tahminlemeler kullanicinin
kameraya ne kadar uzakta oldugunun ve kullanicinin
beden, viicut dlgiilerinin tespit edilmesiyle yapilmustir.
Kullanicilar ayni zamanda beden tahminlemelerinin daha

glivenilir olmas1 agisindan isterlerse kendi beden
Olgiilerini de wuygulamaya girebilmektedirler. Girilen
Olciiler bu c¢ahsma kapsamundaki platformda satilan

iiriinlerin hangi bedeninin kullanictya daha iyi olabilecegi
yoniinde kullanicty1 yonlendirecektir. Giysinin kullanictya

uygun bedeni bulunurken, Google Measure [13]
uygulamasmda kullanildig: gibi goriintii ilizerinden
uzunluk hesab1 yapabilen kiittiphanelerden

yararlanilmigtir. Kullanicidan ahnan kilo ve boy bilgisi ile
gorsel tlizerinden hesaplanarak bulunan omuz genisligi,
govde biiyiikligii gibi dlgiiler kullanilarak giysinin uygun
bedeni Tablo.1’deki uluslararasi oOlgiilere gore tespi
edilmistir.

3.GELiS TiRiM SURECIi (DEVELOPMENT PROCESS)

3.1. Analiz (Analysis)

Uygulamanm analizi yapilirken veuygulama tasarlanirken
kullanim  senaryolann g6z oOniinde bulundurularak
uygulamanin kullanic1 dostu bir yapiya sahip olmasi
lizerinde c¢aligilmistir. Bu yap1 gereksinimi ¢ergevesinde
gelistirmeler  yapilnustir. Oncelikle  uygulamanm
fonksiyonlarmm tiimiiniin kullanilmas1 i¢in kullanicilarin
kayit olmas1 ve giris yapabilmeleri i¢in birer kayit ol ve
giriy yap arayiiziine sahip olmasi gerekmektedir. Bu
yetkilendirme iglemleri asamasmda kullanicilar istedikleri
yontemi (Google, Facebook veya E-posta) kullanarak
sisteme kayit olabilirler.

Kullanicilar giri yap sayfasindan uygulamaya giris
yapabileceklerdir. Uygulamaya giris yapan kullanicilari
iriinlerin oldugu bir arayiiz olan ana sayfa karsilayacaktir.
Ancak kullanicilar alt bar iizerinde bulunan butonlar ile
swrastyla anasayfa, kategoriler, ¢anta, istek listesi ve hesap
sayfalarma gidebilirler. Uygulamadaki diger islemler ise
sOyledir; ana sayfa iizerinde kullanicilar {iriin aramasi
yapilabilir ve begendikleri iiriinleri segebilirler. Uriin
aramasi igin arama barmi kullanabilecekleri gibi bu
sayfada bulunan filtreleri de kullanarak gelismis arama
yapabilirler. Ayrica bu sayfa iizerinde bulunan “mezura”
simgesine tiklayarak beden 0lgiisii tahminleme sayfasma
ulasabilirler. Bu 6zellik uygulamay1 kendi smifindaki diger
uygulamalardan aywan bir Ozelliktir. Beden Olgiisii
tahminleme  ozelligi ile kullanictya gore beden
tahminlemesi yapilr, kullanic1 da onay verirse kullanicmin
tahminlenen bedeni satin almlar i¢in kullanilabilir.

Ana sayfa tizerinde begenilen iiriin segilip, tizerine
tiklandiktan sonra detayh iiriin sayfasi agilir. Burada
iirliniin resimleri ve bilgileri bulunmaktadwr. Kullanicilar

343

buradan iiriiniin bedenini, rengini ve cinsiyetini secebilir
veya Tlzerlerinde denemek i¢in deneme sayfasma
gidebilirler. Uriine ait cinsiyet, beden ve renk gibi
istedikleri Ozellikleri secerek istedikleri ozelliklere sahip
olan iriini istek listesine ekleyebilirler veya dogrudan
satm almak {izere sepete gonderebilirler. Kullanici
begendigi iirlinii istek listesine veya sepete gondermeden
once uygulamayi, ayni simif diger uygulamalardan aymran
bir diger O6zellik olan {iriinii sanal ortamda denemeyi
saglayan Ozelligi kullanabili. Bu 06zellikle ile istenilen
iiriin, kullanici kameras1 yardmuyla kullanicmin {istiinde
gibi goriiniirve kullanict fiziksel olarak giymedigi iiriinleri
iistiinde gorebilir.

Kullanicilar kategori sayfasiiizerinde sisteme kayith olan
kategoriler arasmdan sectikleri bir kategoriye girerek
buradaki iriinleri gorebilirler.  Segtikleri  kategoriye
giderek bu kategori ilizerindeki iirlinler lizerinde arama
yapabilir veya filtre uygulayabilirler.

Istek listesine eklenen iiriin, sonra satn almmak tizere
kaydedilen {irlinlerdir ve istek listesi sayfasinda
goriintiilenir. Uriinler iizerine tiklanarak {iriinlerin detay
sayfalarma ulagilabilir veya driinler tamamen istek
listesinden silinebilir. Istek listesinden satm ahm yapilmak
istendiginde ise istek listesindeki {iriinlerin detay sayfasina
gidip gerekli iiriin Ozellikleri segildikten sonra sepete
gondermek yeterli olacaktir.

Sepete eklenen {riinler satn alm yapimak {izere
kaydedilen iirliinlerdir ve sepetim sayfasinda goriintiilenir.
Sepetteki iiriinlerin hangi miktarda, renkte ve bedende
almmak istedigi bu sayfada goriintiilenir. Bu dzellikler bu
sayfada degistirilebilir. ~ Sepetin  altmdaki bdlimde
sepettekitoplam iiriin fiyati, toplam indirim tutar ve kargo
ticretleri goriiniir. Sayfadaki bu boliim kullanilarak satm
alm yapilmak {izere 6deme ekranlarma gidilebilir.
Kullanic1 iiriinleri satin almak isterse profil, adres ve
banka/kredi karti bilgilerinin girilmesi ile Uriinleri satmn
alabilir. Onceden kaydedilmis profil ve adres bilgisi bu
boliimde kullanilabilir. Kullanic1 bu bilgileri de girdikten
sonra satm almt onaylayabilir. Onaylanan satim alim
gerceklesir. Gergeklesen satim alm hesabmm boliimdeki
sipariglerim  bolimden  goriintiilenebilir.  Ayrintilari
incelenip, kargo takibi veya satn alim sonrasi iade
islemleri gerceklestirilebilir.

Hesabim sayfasmda her tiirli hesap islemleri kullanici
tarafindan ydnetilebilir. Isim, soyisim, e-posta, sifre, adres
ve satin almlar goriintiilenebilir, diizenlenebilir veya
silinebilir. Ayrica hesabmm boliiminde kullanicilar iriin
satmak icin ayrlmis sayfalan kullanarak sisteme iriin
ekleyebilir. Kullanicmmn {irlin ekleme islemini yapabilmes i
icin adres ve profil bilgilerinin eksiksiz olmas1
gerekmektedir. Bu iki kosulu saglayan kullanicilar sisteme
iiriin ekleyebilir. Uriin ekleme iki yontemile yapilabilir. Bu
yontemlerden ilki standart olarak giysi satis islemidir.
Ikinci yontem ise dijital sanatgilari hedef alan ve
uygulamanin irlin yelpazesini genisletmeyi hedefleyen
O0zel tasarim {riin satig islemidir. Bu yontemlerde
kullanicilar standart giysi satmak isterse giysinin resmini,
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O0zel tasanm {riin satmak isterse ¢izim olarak tasarim
resmini ekleyip diger iiriin bilgilerini de girdikten sonra
sistemden onay almak iizere iiriinii génderebilir. Onay alan
kisa kol, uzun kol, pantolon, kazak gibi kategorilerdeki
standart {riinler hicbir islemden ge¢meden sisteme
tanimlanirken ¢izim olarak eklenen {irtinler kisa kol veya
uzun kol kiyafet olmak {izere sisteme tanimlanabilir.

Uygulama iizerinde kullanicilar iglemler gerceklestirdikge
veritabant kisminda  kullanilan  Firebase {izerinde
kullanicilarin gergeklestirdikleri islemlere gore
glincellemeler gerceklesir.

3.2.Tasarim (Design)

Bu boéliimde cahgmada kullaniimas: icin segilen diller,
kiitiiphaneler, araglar belirtilmistir. Ayrica bu araglarin
kullanim teknikleri ve neden kullanildiklar1 hakkinda bilgi
verilmigtir.  Araglarin  avantajlarindan  bahsedilmistir.
Sistem mimarisi Sekil 4’de verilmistir. Cahsmada yapilnus
olan uygulamanm kullanici arayiiziinii olusturmak i¢in
React Native teknolojisi kullanilmistir. React Native
Facebook sirketi tarafindan olusturulan agik kaynakli bir
mobil uygulama ¢ercevesidir, iOS ve Android gibi mobil
isletim  sistemlerine  uygulamalar  gelistirmek  igin
kullaniimaktadir. Boylelikle gelistirilen uygulamalar her
iki glincel igletim sisteminde de birebir ¢alisabilir durumda
olmaktadir. Ayrica 6nyiiz kodlama alaninda React Native
secilmesinin bir nedeni de ¢alismanin, ileriki safthalarinda
web platformunun da yapimasi durumunda kolaylik
saglayacak olmas1 gosterilebilir. React Native, Javascript
tabanh bir c¢ergeve oldugu i¢in kodlama ve web
teknolojilerine de yakin olurken mobil tarafta da biiyiik
kolaylik saglamaktadir. Kodlarm diizenli ve amaca yonelik
olusturulmasinda bu ¢ok Onemli bir rol oynamaktadir.
Bunlarin yanisira React Native sagladigi cok biiyiik bir ek
yazihm havuzuyla kullanicilarin isteklerini, ihtiyaclarmi

hizla karsilamada uygulama gelistirme asamasmda
yardimer olmustur.
Sistem / Platform
Arka Yiiz On Yz
Veritabani (Firebase) {React Native)
T
Analiz
i0s Android

e 5

Tedarikgiler Dijital Sanatgilar Musteriler

Sekil 4. Sistem mimarisi
(System architecture)
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Uygulama akiginda, Index ve App ekranlarnt (uygulama
acilmca ik yonlendirmenin  gergeklestigi ekranlar)
sistematik olarak uygulamanmn yiiklenme siiresince
gosterilen Splash Ekrani’ni acar. Uygulama yiiklenince
Auth Ekranr’na gegilir. Auth FEkranr'nda 3 secenek
kullanicty1 karsilar. Bu secenekler giris yapma ekrani
(Login Screen), kayit olma ekrani (Signup Screen) ve
sifremi unuttum ekranidir (Forgot Password Screen).
Kullanici eger kayith degil ise kayit olma ekranini gidebilir
ve kay1t olabilir. Kay1t iglemi gergeklesince kullanic1 giris
yapma ekranma yoOnlendirilir. Kullanic1 e8er kayith ise
direkt giris yapma ekranindan uygulamaya gecebilir.
Kullanict eger kayith ise ancak gifresini hatirlamiyor ise
sifremi unuttum ekranindan tekrar sifre talep edebilir,
kullanicmin sistemde kayith e-posta adresine gonderilen
kullaniciya 6zel link ile kullanic1 yenisifre belirleyebilir ve
sisteme o yeni gifre ile giris yapabilir. Kullanict eger kayit
olmak veya giris yapmak istemiyor ise iiyelige 6zel (sepete
ekle, istek listesine ekle, ...) islemler kapali olarak ana
sayfaya gecebilir. Giris yapan kullanici alt navigasyon
¢ubuguna (Bottom Menu) bagh ana ekrana (Home Screen)
yonlendirilir. Kullanic1 burda biitiin iiriinleri listelenmis bir
sekilde goriintiileyebilir. Istedigi {iriinii arama cubugu
yardimiyla arayabilir. Kullanict tekrar alt navigasyon
c¢ubugunu kullanarak istedigi kategoriyi se¢mek iizere
kategori ekranmma (Category Screen) gidebilir. Kategori
ekranindan istedigi {riinleri listeleyebilir. Ardmndan
listelenen {irlinlerden istediginin ayrmtilarmi {riinlere
tiklayarak goriintiileyebilir, istek listesine ekleyebilir veya
direkt olarak satmn almak {izere sepete ekleyebilir.
Kullanic1 eger arzu ederse istek listesine veya sepetine
eklemeden Once iriin detay sayfasma (Product Screen)
giderek {iriinii deneyebilir veya kendine uygun beden
Olcilisiinii bulabilir. Bu islemler Visual Fitting Screen ve
Find Size Screen ekranlar ile gergeklestirilir. Kullanici
daha sonra istek listesine ekledigi tiriinleri istek listesini
goriintillemek i¢cin ayrilan bolimden (Wishlist Screen)
veya sepetine ekledigi tirlinleri sepetini goriintiilemek i¢in
ayrilan bolimden (Bag Screen) goriintiileyebilir. Bu
ekranlarda  listelenen {riinler kullanic1  tarafindan
degistirilebilir, diizenlenebilir veya silinebilir. Diizenleme
islemi iriinlerin renkleri, beden dlgiileri ve cinsiyetleri
lizerinden yapilabilir. Kullanic1 istek listesine ekledigi
drlinleri istedigi zaman sepetine aktarabilir. Sepette
listelenen iiriinleri kullanict istedigi zaman satn alabilir.
Satin alma isleminde kullanici fiyatlar1 goriintiiler, adres ve
kart bilgisini sisteme girer ve satin alma islemini
gergeklestirir.  Satm alm islemleri, kullanic1 Dbilgileri
islemleri hesabmm ekran1 (Account Screen) iizerinden
yonetilebilir. Bu ekranlar araciligi ile satm alimu yapilan
iriinler, satin alm tarihgesi goriintiilenebilir veya satm
alman {riinler iade edilebilir. Ayrica kullanicilar hesabim
ekran1 lizerinde adreslerini (Address List Screen, Address
Detail Screen) ve profil bilgilerini (Profile Screen)
goriintiileyebilir, diizenleyebilir veya silebilir.

Platformun ¢ekiciligi ve siirdiiriilebilirligi agismdan {iriin
cesitliligi saglamak amaciyla sadece tedarikgilerin
driinlerini  degil, kullanicilarm da 6zel tasarmlarini
sergileyecebilecegi bir modiil platformda yer almaktadir.
Bu modiil 6zel iiretim yapan kullanicilara daha diisiik
komisyonlarla sunulmaktadir. ~ Boylelikle normal
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kullanicilar kendi tasarimlarmi hem kendileri i¢in hem
bagka kullanicilar i¢in yapabilmektedir. Bu tasarnmlar ile
normal kullanicilar ayni zamanda tasarimcr konumunda
olmaktadwr. Boylelikle bir kullanicmin platformu sadece
tiketmek amaciyla degil de iiretmek amaciyla da
kullanilmas1 saglanmaktadir. Dijital sanatgilarm ve tasarm
yapan kullanicilarm  yaptiklar1 giysi tasarmmlart da ayni
sekilde her iiriin gibi sanal deneme odalarmda denenebilir
olup, beden tahminlemesi yapilabilir durumdadir.
Buradaki iiriin deneme yonteminin normal {iriinlerden tek
farki dijital sanatcilarm tek renk giysi tizerine olacak
sekilde yaptiklarnt tasarimlarin  kullanici  kamerasinda
katmanlastirilmug  giysi goriintlisiiniin lizerine bir katman
daha  olarak  eklenmesidir. Ozel tasarimlarda
katmanlastirilmis ~ gOriintli  Ggilincli  katman  olarak
olusturulmustur. Bu sayede 6zel tasarimlarm kullanicilar
tarafindan denenmesi saglanmustir.

3.3 Gelistirim (Implementation)

Bu bolimde gelistirilen uygulamanmn ekranlari detayl
bicimde sekiller ile desteklenerek agiklanmustir. Sekiller
uygulamanin akig yoniine paralel olarak ve kullanici
deneyimi dikkate alinarak verilmigtir.

Gegis  ekranlart  uygulama  acilrken  kullaniciy:
karsilamaktadwr.  Eger kullanici  uygulamaya  girig
yapmadiysa sekilde bulunan sayfada goriildiigii gibi kayit
olma veya giris yapma sayfasma yonlendirecek yap1
karsilamaktadir. Bu pencere sadece giris yapmamis
kullanicilara gosterilmektedir. Giris yapmus kullanicilar
dogrudan ana sayfaya yonlendirilmektedir. Giris yapmak
veya kayit olmak istemeyen kullanicilar direkt olarak
Uriinleri goriintiilemek ilizere ana sayfaya yonlendirilirler
ancak iiye olarak yapilan islemlerden olan istek listesine
eklemek, sepete eklemek veya hesaplarini kontrol etmek
gibi ozellikleri kullanamazlar.

Kullanicilar uygulamaya girig yaptiklarinda (veya anonim
olarak uygulamaya girdiklerinde) onlari ana sayfa
kargilamaktadir. Burada sistem T{izerindeki iir{inlerin
bulundugu liste ve arama ¢ubugu bulunmaktadir.
Kullanicilar buradan istedikleri bir {riinii segebilirler.
Arama c¢ubugu ile friinler iizerinde arama yapabilirler.
Uriinleri  fiyatlarma gére swalayabilifler.  Uriinlerin
iizerinde  renk, boyut ve cinsiyet filtrelerini
uygulayabilirler. Ayrica kullanicilar “mezura” simgesi ile
viicut 6l¢lisii ve beden tahminleme ekranma ulasabilirler.
Bu ekranlarda kullanicnm goriintiisii kaydedilmez. Ancak
yine de kullanicidan izin istenerek kullanici kamerasma
erigim saglanr.

Kullanicilar Sekil 5 iizerindeki gibi, boy ve kilo bilgilerini
girerek uygulama lizerinde yapay zeka destekli viicut
Olclisii ve beden tahminleme ekranindan kendi viicut
Olciilerini ve bedenlerini tahminleyebilirler. Boylelikle,
kullanicilar alacaklan riinler i¢in beden se¢imi yaparken
uygulamanm kullanicilar ig¢in tahmini sundugu beden
Ol¢iisiinti dikkate alabileceklerdir. Kullanicilar bu ekran
izerinden kendi beden Olgiilerini  uygulama ile
Ogrenebilirler. Bu beden 6lgiileri santimetre cinsinden bel
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cevresi genigligi, omuz ¢evresi genisligi olarak kullanictya
sunulur. Bu genislik bilgilerinden yola ¢ikilarak
kullanicmin  bedeni tahminlenir. Bu bilgiler kullanicinin
gelecekteki siparislerinde kullaniciya yol géstermesi igin
veritabanma kaydedilir. Ayrica kullanicilar uygulamanm
tahminledigi verileri dogru bulmaz ise kendileri profil
bilgileri alaninda bu alanlara dogru bilgilerini girebilirler.
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Sekil 5. Viicut 6l¢iisii ve beden tahminleme ekrant*
(Body measurement and prediction screen)

Ana ekran iizerinden bir {irlin se¢ildigi zaman kullaniciy1
iriin detay1 sayfasi kargilamaktadwr. Burada {iriin ismi,
fiyati, indirimi, son fiyati, boyut secenekleri, renk
segenekleri ve agiklamas1 bulunmaktadir. Kullanicilar bu
sayfa 1lizerinden iriinii sanal olarak Tizerlerinde
deneyebilecekleri sanal deneme sayfasina “Dene” butonu
ile gegebilirler. “Sepete Ekle” ve “Sepeti Giincelle” butonu
ile iiriinii istedikleri 6zellikler ile sepetlerine ekleyebilirler,
eger iriin sepetlerinde bulunuyorsa sepetteki {iriiniin
Ozelliklerini  gilincelleyebilirler. Kalp seklindeki begen
butonu ile {irlinii daha sonra incelemek {izere istek listesine
ekleyebilirler veya eklediklerini iiriinii istek listesinden
cikarabilirler.

Kullanicilar Sekil 6’de goriildiigii gibi telefonlarmm &n
kameralarn1 yada arka kameralarmi1 kullanarak istedikleri
giysiyi deneyebileceklerdir. Deneme herhangi bir video
veya fotograf ¢cekimine gerek duymaksizin sadece kamera
Onizlemesi iizerinden yapilabilecektir ancak yine de bu
islem kullanicidan izin ahnarak gerceklegmektedir.
Boylelikle hem tikla ¢ahgtir mantigiyla hizli bir sekilde
islem gerceklesecek hem de kullanicilarn  goriintiileri
gilivenli bir sekilde sadece telefonlarmda kalacaktir. Ayrica
bu islemin baska bir artis1 video veya fotograf ¢cekmeye
gerek duymadigi icin telefon hafizasinda yer isgal
etmeyecek olmasidir.

Kullanicilar satin almak istedikleri {iriinleri sepetlerine
ekledikten  sonra 6deme  yapacaklart  ckranlara
yonlendirilirler. Bu ekranlarda dnce profil (kigisel) bilgileri
ve giincel adreslerini se¢meleri istenir. Ardindan 6deme
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bilgileri ekran1 gelir bu ekrani da doldurup gegen
kullanicinin  6demesinin onaylanmas1 durumunda siparis
olusturulur.

3 =.%59 818:09

Sekil 6. Giysi deneme ekranr*
(Clothing fitting screen)

Kullanicilar 6nceki vermis olduklart siparis gecmislerini
inceleyebilir, goriintiileyebilir, takip edebilir veya iriini
satm alma izerinden belli bir zaman gegene kadar iptal
edebilir. fade edilmis iiriinler satict ddemeli sekilde
satictya kargolanir ve saticmm onayl durumunda iade
gergeklesir.

Hesabim ekrani tizerinden kullanicmin  kendi hesabi
lizerinden yapacaklar islemler tanimlannustir. Bu ekranda
kullanicy; fotografini, ismini ve soyismini, e-postasini
telefon numarasini, boyunu, kilosunu, omuz genisligini,
bel  genisligini ve  bedenini  goriintiileyebilir,
diizenleyebilir. Kullanicilar ekledikleri bilgileri istedikleri
zaman giincelleyebilirler.

Kullanicilar sisteme kendi adreslerini arayiiz lizerinden
girerek ahgveris yaparken kullanmak {izere kaydedebilirler
ve diizenleyebilirler. Ayrica bir tane adres varsayilan
olmak tizere diledikleri sayida adres ekleyebilirler.
Ekledikleri adresleri istedikleri zaman giincelleyebilirler.
Adres eklemek i¢in sekilde gdsterilen biitiin alanlarin
doldurulmast  zorunludur. Bunlarm  yaninda bir
kullanicinin {iriin ekleyebilmesi ve satis yapabilmesi igin
en az bir tane varsayilan adresi olmasi zorunludur.
Varsayilan adresler silinemez.

Kullanicilar kendilerinin yaptiklar1 tasarimlari veya 6zel
tiretim Uriinleri sisteme ekleyerek satabilirler. Kullanicinin
iriin  ekleyebilmesi i¢in iki kosul bulunmaktadir.
Bunlardan ilki iriiniin alci tarafindan iade edilmesi
olasiigma karst adres bilgilerinin tam olarak girilmis
olmas1 gereksinimidir. Ikincisi ise gelistirici veya miisteri
hizmetleri ekibinin {iriin hakkinda satictya ulasabilmesi
icin profil bilgilerinin tam olarak girilmis olmas1
gereksinimidir. Ardindan kullanicilar iiriin satig1 yapmak
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iizere iiriin ekleyebilirler. Uriinler iki ¢esitolarak sistemde
bulunmaktadir. Bunlardan ilki hazir giysi tarzi tirtindiir.
Burda klasik tarzda satiy yapmak isteyen kullanicilar
hedeflenmektedir. Elinde direkt {irlin bulunan kullanicilar
bu tarz iiriin eklemek istediklerini belirterek uygulamaya
giysi resimlerini, aciklamalarmi, cinsiyetini, boyutunu,
rengini ve fiyatm1 (dilerler ise indirim uygulayarak)
sisteme ekleyebilirler. Ikinci {iriin secenegiise ¢izim tarzi
iriindiir. Burada djjital artistlerin sisteme iiriin yliklemesi
hedeflenmektedir. Yiiklenen iirlin bir ¢izim olacaktir.
Burada yine kullanici ¢izimin basilmasmi istedigi tiriinii
secer. Bunlar diiz kisa kol veya uzun kol giysiler olabilir.
Daha sonra iiriiniin agiklamalarini, cinsiyetini, boyutunu,
rengini ve fiyatmi (dilerlerse indirim uygulayarak) sisteme
ekleyebilirler. Bu ¢izim tarzi eklenen iriinler kullanicilar
eger isterse bir tedarik¢i ile de sisteme eklenebilir. Tki
yontemle eklenen {irlinler de ilk 6nce onay siirecinden
gecer. Sistem yOneticisi onay siirecinden sorumludur.
Onay siireci satic1 tarafindan ana sayfadaki “Benim
Uriinlerim” filtresi ile takip edilebilir. Onaylanan iiriinler
biitiin kullanicilara gosterilmek tizere listelenir.

4SONUCLAR VE TARTISMA
DISCUSSION)

(RESULTS AND

Uygulamanin  testi 100 anonim kullanici  {izerinde
gergeklestirilmistir  ve viicut 6l¢iisii bulma fonksiyonu
sonuglari anonim olarak degerlendirilmistir.  Bunun
sonucunda +1.5cm standart sapmalar ile kullanicilarin
viicut dlgiileri bulundugu gdzlemlenmistir. Omegin omuz
genisligi 88 cm ve bel genisgligi 90 cm olan bir kullanicinin
Olgiileri 2 cm sapma ile birlikte sirasiyla 86 cm ve 91 cm
olarak bulunmustur. Bu 6lgiiler ile tahmin edilen beden
Olgiisii uluslararas1 kullanm en yaygin standart tabloya
gore L olarak belirlenmistir.  Sanal deneme odasi
kullanicilarm  istedikleri  test {iriiniinii  {izerlerinde
denemesiyle test edilmigtir. Ger¢cek zamanl yapilan testler
sonucunda kullanicilar bu uygulamadan 93/100 oraninda
memnun kalmiglardir. Testler anonim kullanicilar ile
cevrimi¢i testyoluyla yapimistir. Kullanicilarm gergek ve
tahminlenen omuz, bel 6l¢iisii ve beden dl¢iisii goz dniine
almarak kullanicilarm olumlu ve olumsuz yorumlari
dikkate almmustir. Asagida verilen Sekil 7 ve Sekil 8°de
kargilastrmalar grafikler halinde verilmistir.
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Sekil 7. Asil ve tahminlenen omuz genisligi

karsilagtirmas1
(Comparison of actual and estimated shoulder width)
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Sekil 8. Asil ve tahminlenen bel genisligi karsilagtirmasi
(Comparison of actual and estimated waist width)

Omegin, uygulamanm ik siiriminde uygulama ici
dolagm ve iirlinler arasinda geg¢is i¢in kullanicilardan girig
yapmalan istenmekteydi fakat test edilen kullanicilardan
gelen talepler dogrultusunda bunun yerine uygulama
icinde gezinti yapmak ve firlinleri goriintiilemek igin
kullanicilardan herhangi bir giris yapmalan istenmeyecek
sekilde uygulama giincellenmistir. Bunun haricinde
kullanicilarin, sanal deneme odasiiizerindeki deneyimleri
g6z Oniinde bulundurulup uygulamanmn kullaniciy1
bilgilendirmesi igin sesli ve gorsel uyarlar eklenmistir.
Ayrica uygulamanm diger Ozellikleri; aligveris listesi,
hesap bilgileri diizenleme vb. 6zellikleri de birgok kez test
edilerek bulunan hatalar ve kullanic1 deneyimini etkileyen
sorunlar giderilmistir.

Mobil uygulama yapmm 6n yiiz tasarmu ve yaziliminin
gelistirilmesi, arka yiiz tasarim ve veritabani baglantismin
saglanmasi, makine Ogrenmesi destekli iiriin deneme
ekranlarmm gelistirilmesi ve makine &grenmesi tabanh
beden tahminleme ekranlarnin gelistirilmesi, {iriin ekleme
ekranlarmm gelistirilmesi ve standart cevrimigi ahgverig
i¢cin gerekli olan tiim islemlerin yazilmasi (iiriin listeleme,
filtreleme, istek listesi fonksiyonlary, sepet fonksiyonlan
ve hesabim iglemleri) olmak {izere uygulamanm biitiin
fonksiyonlar1 tamamlanmustir. Boylelikle ¢aliyma son
kullaniciya sunulmustur. Kullanicti deneyimi dikkate
almarak uygulama {izerinde bircok test yapimis ve
uygulama son haline getirilmis bir sekilde kullanicilarin
hizmetine sunulabilir bitmis bir {iriin elde edilmistir. Mobil
uygulama yapilirken bir ¢ok agik kaynak kodlu yazlim
kullanthmstir.  Acik kaynak kodlu yazilmlar uygulama
cergevesine uygun olacak bigimde giincellenmistir. Mobil
uygulamanm tamamlanmasi ile kullanicilarm ¢evrimigi
aligveris deneyimlerini iyilestirecek, alacaklari triinleri
deneyimleme imkani bulacaklar1 ve ayrica bunlar sadece
sahip olduklar akillh mobil cihazlar lizerinden baskabir ek
donanmma ihtiyag duymadan yapabilmeleri saglanmustir.
Ayrica saticilara, tedarikgilere ve dijital artistlere
saglanacak ve iriinlerinin satis1 hakkinda onlara bilgi
verecek raporlama agamasi tamamlannugtir.
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NOTLAR (NOTES)

* Sayfa 6°da belirtilen Sekil 5 ve Sekil 6’tek goriinen
kisiler makale yazarma aittir.
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