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Ozet: Bu ¢alismanin amaci, Selguk Universitesi Aldeddin Keykubat Kampiisii ve cevresinde yayilis
gosteren 13 familya 25 cinse ait 27 taksonun polen morfolojilerini 151k mikroskobu ile belirlemektir. Aragtirilan
taksonlarin polenleri, 16.54-77.2 pm arasinda polar eksene, 16.10-73.9 pm arasinda ise ekvatoral eksene
sahiptirler. En biylk polen Scabiosa argentea, en kiciuk polen ise Bupleurum rotundifolium tirlinde
bulunmustur. Arastirilan taksonlarin polen sekilleri genellikle prolat-sferoidal iken, subprolat ve prolat sekilli
polenler de bulunmustur. Fumaria, Diplotaxis ve Echinophora cinslerinde ise sirasiyla sadece suboblat, oblat-
sferoidal ve perprolat polen sekli tespit edilmistir. Apertiir tipi ¢aligilan polenlerde genellikle trikolpat veya
trikolporat tip, ekzin skilptiriinde ise genellikle retikulat ornamentasyon gozlemlenmistir. Taksonlarin ekzin ve
intin kalinliklar1 sirastyla 0.7-6.1 um; 0.4-1.9 pm arasinda degismektedir.

Anahtar kelimeler: Polen, Angiospermae, Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae, Konya.

Pollen Morphology of Some Taxa Distributed in Aldeddin Keykubat Campus
of Selcuk University

Abstract: The aim of the present study is to investigate pollen morphology of 27 taxa (25 genera)
which belong to 13 families distributed in Aldeddin Keykubat Campus of Selguk University and its surrounding.
Pollen of studied taxa have between 16.54-77.2 um in polar axis and 16.10-73.9 um in equatorial axis. The
biggest pollen was found in Scabiosa argentea and the smallest one was found in Bupleurum rotundifolium.
Pollen shapes of studied taxa are generally prolate-spheroidal but also they were found in subprolate and prolate
shape. In Fumaria, Diplotaxis and Echinophora genera only suboblate, oblate-spheroidal and perprolate pollen
shape were identified. Aperture type was usually tricolpate or tricolporate in studied pollen taxa, it was generally
observed reticulate ornamentation in exine sculpturing. Exine thickness and intine thickness were varied between
0.7-6.1 pm, 0.4-1.9 um, respectively.

Keywords: Pollen, Angiospermae, Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae, Konya.

1. Giris zengindir. Bolgenin yiz 6lcimi 1100 hektar

Arastirmamiza konu olan polenlerin  olup, Kargioglu ve Tatli (1994) tarafindan
toplandig1 alan Konya ili sinirlan igerisinde  bolgede yapilan floristik bir calismada
bulunmakta olup bolgede step bitkileri  kampiis alan1 ve ¢evresinde 43 familyaya ait
hakimdir. Iran-Turan floristik bolgesine ait 187 cins ve 262 taksonun bulundugu rapor
bitkilerin yer aldig1 alan, Davis’in kareleme  edilmistir. Kampiis alaninda en fazla taksona
sistemine gore C4 karesine girmektedir. sahip olan familyalar; Asteraceae 42,
Selcuk  Universitesi  Aldeddin  Keykubat  Fabaceae 29, Poaceae 22, Lamiaceae 21,

Kampiisii bitki ¢esitliligi bakimindan oldukga  Brassicaceae 20, Apiaceae 11,
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Scrophulariaceae 7 olarak rapor edilmistir.

Tiirlerin floristik bolgelere gore dagiliminda

fran-Turan kokenliler %30 ve Akdeniz % 6.7

oranindadir. Alandaki bitkilerin % 3.2’si
endemiktir (Kargioglu ve Tatl1, 1994).
Polen morfolojisi ¢aligmalart  son

yillarda 6nem kazanmakta olup Ulkemizde
yayilis gosteren bitki gruplarina ait polen

yapilar arastirilmaktadir. Alaeddin Keykubat

Kampiisi'nden toplanan baz1  bitkiler
uzerinde daha o©nce polen morfolojisi
hakkinda herhangi bir arastirma ortaya

konulmamigtir. Calisma ile bolgeden elde

edilen 27 taksona ait polen yapisinin
aydinliga kavusturulmasi hedeflenmistir. Bu
calismanin bolgede yapilacak diger polen
olacagi

calismalarina yardimci

kanaatindeyiz.

2. Materyal ve YOntem

2012-2013 yillarmin nisan ve eyliil
aylar1 arasinda kampiis alan1 ve ¢evresinden
toplanan bitkiler bu caligmanin materyalini
olusturmaktadir. Toplanan orneklere ait
lokalite bilgileri Tablo 1’de verilmis olup
ornekler Davis’in Flora of Turkey (1965-
1988) adh teshis

eserleri  kullanilarak

edilmistir. Ayn1 zamanda taksonlarin son
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isim duzenlemeleri Tlrkiye Bitkileri Listesi
Bitkiler)’ne  uygun
yapilmistir (Giiner ve ark., 2012). Toplanan
bitki Selcuk
Herbaryumu’nda (KNYA) saklanmaktadir.

(Damarh olarak

ornekleri Universitesi

Kuru  bitkilerin  anterlerinden  alinan
polenlerin  Wodehouse (1935) yontemine
gore preparatlart hazirlanmistir. Bu yontemde
anterlerden elde edilen polenler lam Uzerine
konur, recine, zamk gibi yapilarn polen
tanelerinden uzaklagmasi igin % 96’lik alkol
ile muamele edilir. Gliserin-jelatin icerisine
eklenmis safranin boyasi kullanilarak daimi
preparatlar1 hazirlanan polenler, Leica DM
1000 151k mikroskobuna takili Canon EOS
450D kamera kullanilarak fotograflanir.
Polenlere ait 6lgiimler Kameram 21 programi
ile yapilmustir.  Olgiimlerde, polenlerin
ekvatoral ve polar uzunluklan ile ekzin ve
intin kalinliklar1 30 farkli 6rnek incelenerek
yapilmistir. Yapilan 6l¢iimlere ait ortalamalar

ve standart sapmalar Tablo 2’de sunulmustur.

Polen terminolojisinde Punt ve ark.
(2007)’den  faydalamilmustir.  Tablolarda
familyalar alfabetik harf sirasina gore

verilmistir. Ayrica familyalara ait cins ve

tirlerde  alfabetik  harf sirasina  gore

verilmistir.
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Tablo 1. Calisma alanindan toplanan érneklere ait lokaliteler

Familya

Amaryllidaceae

Apiaceae

Asteraceae

Boraginaceae

Brassicaceae

Caprifoliaceae

Fabaceae

Lamiaceae

Linaceae

Papaveraceae

Poaceae

Ranunculaceae

Scrophulariaceae

Taxa

Allium paniculatum L. subsp.
paniculatum

Allium scabriflorum Boiss.
Bupleurum rotundifolium L.
Echinophora spinosa L.

Carduus nutans L.

Centaurea solstitialis L. subsp.
solstitialis
Centaurea urvillei DC. subsp.
stepposa Wagenitz
Tragopogon latifolius Boiss. var.
angustifolius Boiss.

Heliotropium dolosum De Not.

Alyssum murale Waldst. & Kit.
subsp. murale var. murale

Diplotaxis tenuifolia (L.)DC.

Matthiola longipetala (Vent.) DC.

subsp. bicornis (Sibth. & Sm.)
P.W.Ball

Scabiosa argentea L.
Astragalus mesogitanus Boiss.
Cicer anatolicum Alef.
Medicago sativa L. subsp. sativa
Melilotus officinalis (L.) Desr.

Phlomis armeniaca Willd.

Stachys cretica L. subsp.
anatolica Rech.f.

Ziziphora tenuior L.

Linum austriacum L. subsp.
austriacum
Fumaria officinalis L. subsp.
cilicica (Hausskn.) Lidén

Bromus squarrosus L.

Koeleria eriostachya Panci¢
Taeniatherum caput-medusae (L.)
Nevski subsp. crinitum (Schreb.)

Melderis
Consolida orientalis (J. Gay)
Schrédinger
Verbascum cheiranthifolium
Boiss. var. cheiranthifolium

BC: Burcu Yilmaz Citak, BG: Burcu Gonen
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Lokalite

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
15.05.2012

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
15.05.2012

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
01.07.2012

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
01.07.2012

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
02.08.2013

Ziraat deresi kuzeydogusu, 1150 m.,
02.07.2012

Ziraat deresi kuzeydogusu, 1150 m.,
03.07.2013

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
15.06.2012
Ziraat deresi kuzeydogusu, 1150 m.,
17.05.2012
Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
15.05.2013

Ziraat deresi cevresi, 1150 m.,
30.05.2013

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
21.05.2012

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
15.06.2012
Yiivtepe giineydogusu, 1170 m.,
23.05.2012
Ziraat deresi cevresi, 1150 m.,
01.06.2013

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
15.05.2013

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
10.05.2013

Ziraat deresi kuzeydogusu, 1150 m.,
15.06.2013

Ziraat deresi kuzeydogusu, 1150 m.,
15.06.2013

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
15.06.2013
Ziraat deresi kuzeydogusu, 1150 m.,
02.05.2013
Ziraat deresi gevresi, 1150 m.,
25.05.2013

Ziraat deresi kuzeyi, 1150 m.,
25.05.2013

Catal tepe, 1200 m., 27.05.2012

Ziraat deresi gevresi, 1150 m.,
29.05.2012

Ziraat deresi kuzeydogusu, 1150 m.,
03.07.2012

Ziraat deresi kuzeydogusu, 1150 m.,
15.06.2013

Toplayict
numarasi

BC-62-BG
BC-87-BG
BGC-6-BG
BC-122-BG
BC-121-BG
BC-116-BG
BC-110-BG
BC-95-BG
BC-35-BG
BC-45-BG

BC-33-BG

BC-48-BG

BG-96-BG
BC-57-BG
BC-34-BG
BC-79-BG
BC-51-BG
BC-17-BG
BC-85-BG

BC-103-BG
BC-92-BG
BC-27-BG

BC-68-BG
BC-42-BG

BC-37-BG
BC-20-BG

BC-112-BG
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3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Calisma alanindan toplanan orneklere
ait polenlerin morfolojik 0Ozellikleri Tablo
2’de verilmistir. Ayrica polen tanelerinin

151k mikroskobu fotograflar1 Sekil 1-3’de

dizilenmistir. Aragstirilan tiirlerin
polenlerinin tamaminin monad oldugu
belirlenmistir.

De Leonardis ve ark. (2009) tarafindan
Bupleurum L. polenleri radyal simetrik, sub-
romboidal neksin dis siirli monad polenler
olarak karakterize edilmistir. Ayrica bu
arastirmacilar polar uzunluga goére cinsin
polenlerini  sub-triangular ve ekvatoral
uzunluga gore eliptik (B. gerardii All. harig)
ve ekzin subtektat ve rugulat olarak
belirlemislerdir. Calisma bolgemizde yayilis
gosteren B. rotundifolium tirinin polen
Ozellikleri, De Leonardis ve ark. (2009)
bahsi Bupleurum

calismasinda gecen

polenleri ile oldukga iliskili ve benzer
goriillmiistiir.

Literatlir ~ arastirmalarimiza  gore,
Echinophora L. cinsinin polen yapisi ile
ilgili bir arastirma henliz mevcut degildir.
Bu cinse ait E. spinosa turinun polen
tanelerinin  seklinin perprolat ve ekzin
skiilptiiriiniin retikulat oldugu tarafimizdan
belirlenmistir. Tiire ait diger palinolojik
ozellikler Tablo 2°de verilmistir.

Centaurea cinsi ile ilgili yapilmig
palinolojik ¢alismalar oldukga fazladir (Stix,
1960; Pehlivan, 1995; Jafari ve Ghanbarian,

2007; Kaya ve ark., 2010; Shabestari ve
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ark., 2013; Erkara ve ark., 2015). Cinsin
ekzin skulpturd verrukattan mikroekinata
degismektedir (Pehlivan, 1995; Jafari ve
Ghanbarian, 2007). Ornamentasyonda yer
alan spindller, boyutlar1 bakimindan oldukca
farklidir (Kaya ve ark., 2010). C. urvillei
subsp. stepposa ve C. solstitialis subsp.
solstitialis turlerinin  her ikisinde ekzin
skiilptiiriniin skabrat olmasi1 yani spiniil
boyutlarinin kiigiilmesi ile yukarida bahsi
gecen calismalar ile benzerlik
gOstermektedir.

Daha oOnce yapilan bir caligmada
Tragopogon dubius Scop. ve T. gracilis D.
Don tirlerinin her ikisinin de benzer polen
karakterlerine sahip oldugu (prolat-sferoidal
polen tanelerine sahip ve ekzin yapisinin
ekinat), fakat spiniil boyutlarinin 6nemli
Olclide farkl1
belirtilmistir (Qureshi ve ark., 2008). Elde

latifolius var.

birbirinden oldugu
ettigimiz verilere gore T.

angustifolius  taksonuda  prolat-sferoidal

polen tanelerine sahip olup, ekzin yapisida
benzer bicimde ekinattir.

Azizi ve ark. (2013) tarafindan
8

morfolojisi belirlenmis ve polenlere ait su

Carduus cinsine ait tirin  polen
karakterler ortaya konulmustur; sub-oblattan

oblat-sferoidale, ekinat skiptirlt, polar
eksen boyutunun 35.76-50.46 um, ekvatoral
eksen boyutunun 37.38-59.63 um’ye degisir.
Arastirmacilarin kladistik analizlerden elde
ettigi veriler goére bu karakterlerin tdrleri

ayirmada faydali oldugu gortlmektedir.
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Calisma  alanimizda yayilis  gosteren
Carduus nutans turinun polenlerine ait
polen ozelliklerinin de ekinat

ornamentasyona sahip oldugu tarafimizdan
gozlemlenmis olup bu yonii ile yukarida
tartisilan tlrlere benzerlik gostermektedir.
Brassicaceae familyasina ait bazi
taksonlarin polen morfolojileri hakkinda
birgok ¢alisma rapor edilmistir (Khalik ve
ark., 2002; Orcan ve Binzet, 2003; Pinar ve
ark., 2007; Mutlu ve Erik, 2012). Bu

caligmalarda familyanin polenlerinin

genellikle  radyal  simetrik, isopolar,

trikolpat, polen sekillerinin subprolattan
prolata ya da prolat-sferoidale degistigi,
ekzinin ise retikulat veya retikulat-rugulat
oldugu belirtilmistir. Bu arastirmalara ek
olarak Alyssum cinsine ait olan Alyssum
obtusifolium Steven ex DC. taksonu ile ilgili
bir

polenlerininde; trikolpat, prolat ve basit

yapilmis arastirmada tiiriin
bakulali retikulat ekzin skiilptiiriine sahip
oldugu rapor edilmistir (Orcan ve Binzet,
2003). Bizim c¢alismamizda da yer alan
murale var.

Alyssum  murale subsp.

murale’nin polen seklinin prolat-sferoidal ve

ekzin  skilptirdnin  retikulat  olmasi
yukaridaki sonuglar ile paralellik
gOstermistir.

Aym1  familyaya ait Diplotaxis

tenuifolia’ nin poleninin P/E oram1 0.91
olarak belirlenmis olup, polen sekli oblat-
sferoidal ve ekzin skilpturd retikulat olarak

tarafimizdan ortaya konmustur.
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M.

longipetala

Matthiola  arabica  Boiss.,
M.

longipetala ve M.

fruticulosa (L.) Maire,
(Vent.) DC.

parviflora (Schousb.) R.Br. taksonlarinda

subsp.

polen seklinin; prolat ve subprolat ekzin
ornamentasyonunun ise retikulat oldugu
rapor edilmistir (Khalik ve ark., 2002).
Arastirmamizda yer alan  Matthiola
longipetala subsp. bicornis tiriinde de ekzin
ornamentasyonu retikulattir. Bu bakimdan
ilgili literatir ile benzerlik g0sterirken
prolat-sferoidal polen sekline sahip olmasi

ile de farklilik gostermektedir.

Scheel ve ark. (1996) tarafindan
Heliotropium cinsine ait 8 taksonun
polenleri incelenmis ve elde ettikleri

sonuglara gore taksonlar arasinda ozellikle
ekzin skiilptiirii ve apertiir sayis1 agisindan
farkliliklar oldugu bildirilmistir. Ornegin H.
elongatum (Lehm.) Girke tiri heterokolpat-
psilat polenlere sahip iken ayni cinse ait
tizerinde calistigimiz H. dolosum tard ise
trikolpat-retikulat ornamentasyona sahiptir.
Perveen ve Qaiser (2011) tarafindan
Scabiosa candollei DC., S. maslakhensis
Y.J.Nasir, S. olivieri Coult.,, S. speciosa
Royle turlerinin polen 6zellikleri ¢ porlu,
prolat-sferoidal,  ekinat-spiniiloz  olarak
bildirilmistir. Calisma boélgemizde yayilis
S.

Ozelliklerinin, cinsin bahsi gecen turleri ile

gosteren argentea tirinin  polen

benzer 6zellikler gosterdigi tespit edilmistir.

Fakat polenin ekzin skiilptiir yapisinin

ekinat-punktat oldugu saptanmustir.



Selguk Universitesi Aldeddin Keykubat Kampiisii’nde Yayilis Gosteren Bazi Bitkilerin Polen Morfolojileri

Fabaceae familyas1 {iiyelerinin polen

morfolojisi  hakkinda  birgok  caligma
bulunmaktadir (Perveen ve Qaiser, 1998;
Lashin, 2006; Pinar ve ark., 2009; Ghanavati
ve Amirabadizadeh, 2012; Kahraman ve
ark., 2012; Aver ve ark., 2013; Ozbek ve
ark., 2014). Chaturvedi ve ark. (1995), Cicer
cinsine ait yabanil ve kiiltiire edilmis tek
yillik  taksonlarmin  polen  morfolojisi
caligmasinda, cinsin polen apertiir tipinin 3-
zonokolporat ya da 3-parasinkolporat, ekzin
yuzeyinin retikulat, fossuretikulat ya da
mezokolpiyumda oyuklu oldugu ortaya
cikarilmistir. Calisma konumuzda yer alan
Cicer anatolicum turu de 3-kolporat, prolat-

sferoidal ve retikulat ekzin ornamentasyonu

ile yukardaki arastirma ile benzerlik
gostermektedir.
Pmar ve ark. (2009), Astragalus

cinsine ait Onobrychoidei DC. seksiyonunda
yer alan 29 tiire ait 45 Ornegin polen
morfolojisini 151k ve elektron mikroskobuyla
calismis ve bu aragtirmacilar tarafindan
polenlerin genellikle trikolporat apertirld,
prolat, subprolat
sekilli, eksenlerin 23.4-42.6 pum,
ekvatoral eksenlerin 14.3-36.4 pum arasinda

veya prolat-sferoidal

polar

degistigini, ekzin skllptlrinin meridyonel

optik bdlgede mikroretikulat, nadiren

retikulat veya rugulat, polar optik bdlgede
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ise psilat ve perforat oldugu ayrintili bir
sekilde ortaya cikarilmigtir. Bu g¢alismada
ad1 gegen tiir A. mesogitanus’da subprolat,
36-21 pum polen boyutlar1 ve retikulat ekzin
ornamentasyonu ile cinsin diger tiirlerinin
polen morfolojisi ile benzerlik gosterdigi
tespit edilmistir.

Lashin (2006)

Medicago sativa tiiriiniin polen seklinin

arastirmasinda

subprolat, amb seklinin  semi-angular,
apertar tipinin trikolporat, ekzin
skiiptiiriiniin ~ verrukat  oldugunu rapor

etmistir. Calismamizda yer alan Medicago
sativa subsp. sativa taksonu da apertir tipi
olarak trikolporat, polen sekli olarak prolat-
sferoidal, ekzin skulptlri olarak retikulat-
psilat 6zellik tagimaktadir.
Ozbek ve ark. (2014)
Melilotus bicolor Boiss. & Balansa tlruntn

tarafindan

polenlerinin  genellikle  trizonokolporat,

radyal simetrik, isopolar ve subprolat
oldugu, ekzin skiilptiiriiniin mikroretikulat
ya da nadiren meridyonel optik Kkesitte
rugulat ve polar optik kesitte mikroretikulat
oldugu bildirilmistir. Arastirma konumuzda

bahsi gegcen M. officinalis taksonu da prolat-

sferoidal polen sekli ve  ekvatoral
gorinimde retikulat ekzin ornamentasyonu
ile M. Dbicolor tiriyle  benzerlik

gOstermektedir.
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Sekil 1. Isik mikroskobu goriintiileri. (a-b) Bupleurum rotundifolium (c-¢) Echinophora spinosa (d-e) Carduus
nutans (f-g) Centaurea urvillei subsp. stepposa (h-1) Centaurea solstitialis subsp. solstitialis (i-j) Tragopogon
latifolius var. angustifolius (k-1) Alyssum murale subsp. murale var. murale (m-n) Diplotaxis tenuifolia (0-0)
Matthiola longipetala subsp. bicornis (p-r) Heliotropium dolosum (s-s) Scabiosa argentea (Scale Bar: 10 um)

Keshavarzi ve ark. (2011) tarafindan
Fumaria cinsine ait yedi taksonun polenleri
Uzerine yapilan ¢alisma sonuglarina gore
cinsin polenlerinin; polar goriiniiste kiibik,
hekzagonal, quadrangular ve pentangular
sekilde,
orbikular,

ekvatoral goOrilinliste ise semi-

kibik, eliptik ve semi-eliptik

oldugu rapor edilmistir. Arastiricilarin
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calismis oldugu Fumaria officinalis L.
subsp. officinalis taksonunun polenlerinin
verrukat ekzin skulptirlne, pantaporat polen
tipine ve suboblat polen sekline sahip
oldugunu bulmuslardir. Bizim {izerinde
calistigimiz F. officinalis subsp. cilicica
tirindn  polenlerinin;

polar  goriiniiste

quadrangular, ekvatoral goriinliste ise
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orbikular oldugu belirlenmistir. Buldugumuz
bu sonu¢ dikkate alindiginda alttiirlerin
polenleri polar ve ekvatoral goriiniiste
farklilik gostermektedir.

Perveen ve Qaiser (2012) tarafindan,
Poaceae polenleri apolar, ortalama boyutta,
sferoidal, monoporat bazen diporat, nadiren
triporat, operkulattan non-aperkulat,
annulattan non-annulata ya da annulus
indirgenmis, tektum genellikle areolat-
skabrat olarak tanimlanmistir. Familyanin
ekzin ornamentasyonu temel alindiginda
familya 5 polen tipine ayrilmistir. Bunlardan
Tip | ¢ok kicuk ya da ince taneli skabrat
areolali olarak betimlenmistir. Bu tipte yer
alan polenler 18.5-46 pum biyiikligiinde,
sferoidal, monoporat-diporat, kiclik ya da
skabrat ekzin

minik areolali

ornamentasyonuna  sahip polenlerden

olusmaktadir. Arastirmamiz  neticesinde

Taeniatherum caput-medusae subsp.
crinitum, Koeleria eriostachya ve Bromus
taksonlari

squarrosus prolat-sferoidal,

monoporat, 25-45 pum polen boyutu,

granulat ornamentasyonlart ile Tip I
icerisinde degerlendirilebilir.

Perveen ve Qaiser (2003) tarafindan,
Phlomis cashmerianum Royle ex Benth. ve
P. spectabilis Falc. Ex Benth. tirlerinin
polenlerinin sekli siras1 ile subprolat ve
prolat-sferoidal olarak, ekzin skilpttrtinin
ise siras1 ile retikulat-rugulat ve kabaca
retikulat oldugu belirlenmistir. Lamiaceae

familyasina ait Phlomis armeniaca prolat-
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sferoidal, retikulat-rugulat ekzin skulptari
ile yukarida tartigtlan Phlomis tlrlerine
benzerlik gostermektedir.

Bazarragchaa ve ark. (2012) tarafindan
16 cinse ait 21 takson ile ilgili yapilan
palinolojik  bir arastirmada, Ziziphora
bungeana Juz. ve Z. clinopodiodes Lam.
taksonlarinda  sirasiyla  prolat, prolat-
sferoidal polen sekli, apertiir tipi olarak
hekzakolpat yapi, ekzin ornamentasyonu
olarak biretikulat yap1 oldugu bildirilmistir.
Calismamizda yer alan Ziziphora tenuior
taksonunda ise polen sekli, prolat-sferoidal
ve ekzin ornamentasyonu retikulat olarak
belirlenmistir. Bu 6zellikler Bazarragchaa ve
ark. (2012) arastirmast ile uyumluluk
gOstermektedir.

Salmaki ve ark. (2008) tarafindan
[ran’da  yayilis gosteren 30  Stachys
taksonuna ait polen morfolojisini ortaya
cikaran ¢alisma bu konuda yapilmis en
kapsamli arastirmalardan birisidir. S0z
konusu c¢alismada Stachys cinsinin temel
polen sekli prolat-sferoidal, apertlr tipi
genellikle trikolpat veya tetrakolpat, amb
sekli triangular (trikolpat iken), yuvarlak, ya
da kare seklinde (tetrakolpat iken) ekzin
yuzeyi ise retikulat olarak rapor edilmistir.
Arastirmamizda yer alan Stachys cretica

subsp. anatolica taksonu apertiir tipinin

trikolpat, polen seklinin prolat, ekzin
ornamentasyonun retikulat olmasi ile
yukaridaki sonuglarla benzerlik

gOstermektedir.
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Guler ve Pehlivan (2006) tarafindan
Codonoprasum ve Allium seksiyonunda yer
alan 14 Allium tlrinin polen morfolojisi
monad, monosulkat, bilateral simetrili
heteropolar, perforat-psilat ya da perforat-
striat olarak

ornamentasyonlu rapor

edilmistir. Benzer  bigimde  Allium
scabriflorum ve A. paniculatum tdrlerinin
polen morfolojisi monosulkat, heteropolar
ve perforat ekzin skulpturine sahiptir.
Xavier ve ark. (1980) tarafindan;
Linum cinsinin temel polen morfolojisi
subsferoidal, yaklagik 50 pm boyutunda,
isopolar, radyal simetrik, trikolpat, kolpus
uclart sivri sonlanan olarak tarif edilmistir.
Linum austriacum subsp. austriacum tird
subprolat, yaklasik 74 um polar eksenli, 60
pm ekvatoral eksenli, 2 um intine sahiptir.
Daha Once yapilan ¢alismalarla,
Consolida samia P.H.Davis, C. persica
(Boiss.) Grossh. ve C. rugulosa (Boiss.)
Schrodinger tiirlerinin sirast ile punktat ve
mikroekinat-perforat polen

ornamentasyonuna sahip oldugu rapor
edilmistir (Minareci ve ark., 2011; Hasani ve
ark., 2011). Bulgularimiza gore, Consolida
orientalis ise mikroekinat polen
ornamentasyonuna sahiptir. Polen sekli ise
prolat-sferoidaldir.
Scrophulariaceae  familyasinda yer
alan cinslerin polen morfolojileri Erdtman
(1952), Moore ve Webb (1978), Inceoglu
(1982), Vargehese (1986), Argue (1986)

Karim ve EI-Oglah (1989), Minki ve
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Eshbaugh (1989), Karaveliogullar1 ve ark.
(2005), Kheiri ve Khayami (2006) adh

arastirmacilar  tarafindan  arastirilmigtir.
Pehlivan ve ark. (2008) tarafindan
Verbascum cinsinin polen sekli oblat, prolat
ve subprolat, polar ekseni 16-29 pum

arasinda ve ornamentasyonu retikulat olarak
belirtilmistir. Verbascum cheiranthifolium
cheiranthifolium  tlrinin

var. polen

morfolojisi literatlr ile benzerlik
gostermekte olup ornamentasyonu retikulat,
polen sekli ise prolat-sferoidaldir.

Sonug¢ olarak; ortaya koydugumuz
palinolojik veriler Bupleurum, Centaurea,
Tragopogon, Carduus, Alyssum, Cicer,
Astragalus, Melilotus, Fumaria, Bromus,
Koeleria, Taeniatherum, Ziziphora, Stachys,
Allium, Linum, Consolida ve Verbascum
cinslerine ait taksonlarin polen sekilleri,
polen boyutlar1 ve ekzin skiilptiirii hakkinda
yapilmis Onceki arastirma bulgular1 ile
biylk Olcude benzerlik gostermektedir.
Ayrica, Echinophora cinsini temsil eden
tirlerin polen morfolojileri ile ilgili bir
arastirmanin daha once yapilmamis olmasi
E. spinosa tlrinin polen 6zelliklerinin bu
calisma kapsaminda ilk kez belirlenmesi
gelecekte bu grupta yapilacak c¢alismalara
onemli bir katki saglayacaktir. Ilave olarak,
Heliotropium  dolosum  tarinde tespit
ettigimiz trikolpat-retikulat polen tipi daha
once cins hakkinda yapilan palinolojik
aragtirmalardan farkli bir sonu¢ olarak ilk

kez bu ¢aligmada rapor edilmistir.
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Sekil 2. Isik mikroskobu goriintiileri. (a-b) Astragalus mesogitanus (c-f) Cicer anatolicum (g-1) Medicago
sativa subsp. sativa (m-n) Melilotus officinalis (0-p) Fumaria officinalis subsp. cilicica (r-s) Bromus squarrosus
(t-u) Koeleria eriostachya (v-y) Taeniatherum caput-medusae subsp. crinitum (Scale Bar: 10 um)

Dahasi, Scabiosa argentea ve  retikulat-psilat ornamentasyon tarafimizdan
Medicago sativa subsp. sativa taksonlarinda  ilk kez tespit edilmis olup bdylece mevcut

belirlenen  sirasiyla  ekinat-punktat ve literatiire katkida bulunulmustur.
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Sekil 3. Isik mikroskobu goriintiileri. (a-b) Phlomis armeniaca (c-d) Stachys cretica subsp. anatolica (e-f)
Ziziphora tenuior (g-h) Allium paniculatum (1-1) Allium scabriflorum (m-n) Linum austriacum subsp. austriacum
(0-s) Consolida orientalis (t-u) Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolium (Scale Bar: 10 pum)
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Tablo 2. Caliyma alanindan toplanan familyalara ait tiirlerin polen morfolojik ozellikleri

Turler

Allium
paniculatum
Allium
scabriflorum

Bupleurum
Api rotundifolium
placeae Echinophora
spinosa
Carduus nutans
Asteraceae
latifolius var.
angustifolius
Matthiola
Fumaria
Papaveraceae officinalis subsp.
cilicica

Heliotropium
dolosum
longipetala
Bromus
squarrosus
Koeleria
Poaceae eriostachya
Taeniatherum
caput-medusae
subsp. crinitum

Amaryllidaceae

Centaurea
solstitialis subsp.
solstitialis
Centaurea
urvillei subsp.
stepposa
Tragopogon

Alyssum murale
subsp. murale
var. murale
Brassicaceae Diplotaxis
subsp. bicornis
o Scabiosa
Caprifoliaceae
argentea
Astragalus
mesogitanus
Cicer anatolicum
Fabaceae . -
Medicago sativa
subsp. sativa
Melilotus
officinalis
Phlomis
armeniaca
Lamiaceae Stachys cretica
subsp. anatolica
Ziziphora tenuior

tenuifolia
Linum

Linaceae austriacum
subsp.

austriacum

Ranunculaceae Consolida
orientalis
Verbascum
Scrophulariaceae B ETE iGN}
var.

cheiranthifolium

A
Monosulkat
Monosulkat

Trikolpat
Trikolporat

Trikolporat

Trikolporat

Trikolporat

Trikolporat

Trikolpat

Trikolpat

Trikolpat

Trikolpat

Trikolporat
Trikolpat
Trikolporat
Trikolporat
Trikolporat
Trikolpat
Trikolpat

Hekzakolpat

Trikolpat

Pantoporat

Monoporat

Monoporat

Monoporat

Trikolporat

Trikolpat

P (um) E (um)
Ort. 5D Ort. +SD
34.4+15 24.7+1.3
32.8+1.6 20.03+1.3

16.54+1.02 13.28+2.3

il 16.11+0.57
45.6+0.5 438+1.5
25.7+1.1 20+0.2
46.5+1.23 35.2+4.3
42.0+15 38.5+1.5
32.3+0.9 31.3+1.3
17.8+0.4 16.1+0.04
21.4+16 23.3+1.2

21.640.7 20.7+1.1
77.241.2 73.9+0.9

35.89+1.37 20.85#3.1

24.3+0.8 24.740.9
31.7+4.6 28.07+4.24
26.9+1.63 21.36+0.48
36.2+1.49 33.4+1.07
29.1+0.95 22.043.7
37.8+1.4 36.4+0.9

73.07+2.88 59.74+2.61

31.640.7 29.4+0.4
31.3+1.08 30.5+1.5
25.0+0.33 24.6+0.5
51.03+9.5 45.7+8.2

31.08+2,97 29.4+2,6
25.2+1.07 23.4+1.06
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P/E

1.39

1.63

1.25

2.02

1.04

1.28

133

1.07

S

Prolat
Subprolat
Subprolat

Perprolat
Prolat-
sferoidal

Subprolat

Prolat

Prolat-
sferoidal

Prolat-
sferoidal

Prolat-
sferoidal

Oblat-
sferoidal

Prolat-
sferoidal

Prolat-
sferoidal

Subprolat

Prolat-
sferoidal
Prolat-
sferoidal

Subprolat

Prolat-
sferoidal

Prolat

Prolat-
sferoidal

Subprolat

Suboblat

Prolat-
sferoidal
Prolat-
sferoidal

Prolat-
sferoidal

Prolat-
sferoidal

Prolat-
sferoidal

EK.
(um)
1.2
1.2
0.8
0.9

7.2

157
2.7

51
i85
0.9
2.4
2.3

6.1
1.04
0.7

1.09

13
0.7

1.4

2.1

0.8

0.8

2.1

1.2

13

i
(um)
1.9
1.7
0.6
0.9

11

0.6
1.0

12
0.8
04
0.6
0.7

11
0.79
0.5
0.9
0.6
0.7
1.2

0.8

2.1

0.6

18

0.7

12

0.8

0.9

Ek.: ekzin, I: intin, A.:apertiir tipi, P: polar eksen, E: ekvatoral eksen, S: ekzin skiilptiir, S: polen sekli,
Ort.: ortalama, SD: standart sapma

S

Retikulat-
perforat

Retikulat
Rugulat
Retikulat

Ekinat

Skabrat

Skabrat

Ekinat

Retikulat

Retikulat

Retikulat

Retikulat

Retikulat-
punktat

Retikulat

Retikulat

Retikulat-
psilat

Psilat
Retikulat
Retikulat

Retikulat

Gemmat

Verrukat

Granulat

Granulat

Granulat

Psilat

Retikulat
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