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Bu calismada, Simental iwrki sigirlarda LEP-Sau3Al
polimorfizm ve FABP4-Hin1l polimorfizmleri ile giinlik
ve 305 giinlik siit verimi arasindaki iliski aragtirilmistir.
LEP-Sau3Al polimorfizminin belirlenmesi amaciyla ya-
pilan polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) sonunda 422
bp uzunlugunda bir PCR {riinii elde edilmistir. FABP4-
Hin1l polimorfizminin belirlenmesi i¢cin yapilan PCR
islemi sonunda ise 399 bp uzunlugunda bir PCR iriini
elde edilmistir. Elde edilen LEP-Sau3Al ve FABP4-Hin1l
genotipleri ile giinliik ve laktasyon siit verimleri arasin-
daki farkliligin 6nem kontrolii tek yonlii varyans analizi
ile degerlendirilmistir. incelenen érneklerin LEP-Sau3Al
polimorfizmi yéniinden Hardy-Weinberg (H-W) denge-
sinde olmadiklari gbzlenmistir. LEP-Sau3Al
polimorfizmi yoniinden incelenen Simental irki sigirlar-
da AA'nin en yaygin (n=137) genotip oldugu, BB
genotipinin ise goriilmedigi belirlenmistir. FABP4-Hin1l
polimorfizmi yoniinden incelenen Simental irki sigirlar-
da GG genotipinin en sik goriilen genotip (n=164) oldu-
gu gozlenmisken, AA genotipin ise incelenen drneklerde
en az gorilen genotip oldugu (n=1) belirlenmistir.
FABP4-Hin1l polimorfizmi yoniinden de incelenen
Simental 1rki sigirlarin H-W dengesinde olduklar1 goz-
lenmistir. Calisma sonunda incelenen Simental 1rk: sag-
mal ineklerde LEP-Sau3Al ve FABP4-Hin1l polimorfizmi
ile giinliik ve 305 giinliik siit verimleri arasinda iliski
olmadig1 belirlenmistir. Calisma sonunda bu iki gen
yoniinden daha ¢ok drnegin incelendigi ¢alismalarin
planlanmasi gerektigi diisiintilmiistiir.
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ABSTRACT

In this study, the relationship between the LEP-Sau3Al
and FABP4-Hin1l polymorphisms and the daily and 305
-day milk yields in Simmental cattle were investigated.
The polymerase chain reaction (PCR) products of 422
bp were obtained at the end of the PCR, which was
performed to detect the LEP-Sau3Al polymorphism in
examined cows. PCR products of 399 bp were obtained
at the end of the PCR, which was performed to detect
the FABP4-Hin1l polymorphism in examined cows. The
significance control of the difference between the
determined LEP-Sau3Al and FABP4-Hinll genotypes
and daily and lactation milk yields was evaluated with
one-way analysis of variance. It was determined that
the AA was the most common (n=137) genotype and
the BB genotype was not detected in examined
Simmental cattle for LEP-Sau3Al polymorphism. It was
observed that the samples examined were not in Hardy-
Weinberg (H-W) equilibrium in terms of LEP-Sau3Al
polymorphism. It was observed that the GG genotype
was the most common genotype (n=164) whereas the
AA genotype was the least common genotype (n=1) in
the examined Simmental cows for the FABP4-Hinll
polymorphism. Deviation from H-W equilibrium was
not observed in the examined Simmental cows for the
FABP4-Hin1l polymorphism. At the end of the study, it
was found that there was no relationship between LEP-
Sau3Al and FABP4-Hin1l polymorphisms with daily and
305-days milk yields in Simmental cows in this study. At
the end of the study, it was suggested that studies
examining more samples in terms of Sau3Al and FABP4-
Hin1l polymorphisms should be planned in Simmental
cattle breed.
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GIRIS

Tiirkiye'deki kirmiz1 et talebindeki artis ve et fiyatlari-
nin siite gore daha hizl artmasj, siit treticisini siit veri-
mi yaninda erkek buzagilarinin et verimi ve karkas ran-
dimam da ytiksek irklara ozelliklede Simental irkina
yoneltmigtir. Bu durum sonucunda Simental irki1 Tiirki-
ye’de Holstein irkindan sonra en yaygin sigir irki haline
gelmistir (1). Hem insan beslemede ¢ok énemli bir besin
maddesi olmasi, hem de Tiirkiye’de tiretilen siitiin yari-
dan fazlasinin (%52.8) gida sanayisinde kullaniliyor
olmasi nedeniyle siit, siite dayali endiistri icin ¢ok
onemli bir ham maddedir (2). Buna karsin Tiirkiye, inek
basina 3143 kg siit verim ortalamasi (2) ile Amerika
Birlesik Devletleri (inek basina 9219 kg) ve Avrupa Bir-
ligi (inek basina 6012 kg) iilkelerinin (3) oldukg¢a geri-
sindedir. Bu durum ise Tiirkiye’de hayvan basina veri-
min artirilmasi i¢in eldeki hayvan materyalinin hem
genetik 1slahinin, hem de bakim-besleme sartlarinin
iyilestirilmesi icin ¢alismalarin yapilmasi gerekliligini
ortaya koymaktadir.

Sonucun diger yontemlere gore daha kisa siirede alin-
masl nedeniyle ciftlik hayvanlarinda yapilacak genetik
1slah ¢alismalarinda seleksiyon 6nemli yer tutmaktadir
(2). Ciftlik hayvanlarinda dnemli ekonomik degeri olan
bircok 6zellikte kalitim derecesi %5-50 arasinda degis-
mektedir (5). Diger taraftan verim ozelliklerinin ortaya
cikmasinda toplamali etkileri bulunan ¢ok sayida kiigiik
etkili genin gorev almasi, arastiricilar1 verimi direk etki-
leyen gen ve polimorfizmlerin arastirildigr ¢alismalara
yonlendirmistir.

Seleksiyon ¢alismalarinda basariyla kullanilabilecek gen
ve polimorfizmlerin en ¢ok arastirildigl yetistiricilik
alani siit sigirciigl olmustur. Farkli sigir irk ve popiilas-
yonlarinda yapilan ¢alismalar sonunda, basta siit verim
ozellikleri olmak tizere énemli verim 6zelliklerinin iyi-
lestirilmesinde yararlanilabilecek potansiyel aday gen-
ler ve polimorfizmler rapor edilmistir (6-8). Bunlardan
biri meme biiylimesi ve gelisimini diizenleyen mekaniz-
malar da dahil bir ¢ok fizyolojik siirecte rol oynayan
leptin hormonunu kodlayan gendir (LEP) (6). Leptin
hormonunun enerji metabolizmasindaki rolii nedeniyle,
viicut kondisyon skoru arasinda direk iliski vardir (7,8).
Dolayisiyla LEP geninin siit verim 6zellikleri i¢cin potan-
siyel bir aday gen olarak diisiiniilmektedir.

Yag asidi baglayici proteinlerin (FABP) 1972'de kesfin-
den sonra memelilerde, farkli dokularda ifade edilebilen
en az dokuz farkli izoformu tanimlanmistir (9). Bunlar-
dan biri olan FABP4 proteininin asil gorevi,
adipositlerde uzun zincirli yag asitlerini, metabolik sii-
regler icin cekirdek de dahil olmak lizere sitoplazma
icinde tasimasidir (10). Bu nedenle FABP4’ii kodlayan
gen farkl dokularda lipidlerin hidrolizi ve hiicre i¢inde
tasinmasinda 6nemli rol oynar (11). Ancak yapilan lite-
ratiir taramasinda farkh sigir irklarinda FABP4 geni ile
siit verim 6zellikleri arasindaki iligkinin arastirildigi az
sayida ¢alismaya rastlanilmigtir.

Yapilan bu ¢alismada, yag metobolizmasindaki gorevleri
nedeniyle siit verimi ile de iligkisi olabilecegi diisliniilen
LEP-Sau3Al ve FABP4-Hinll  polimorfizmlerinin
Simental 1rki sigirlarda 305 giinliik ve giinlik siit verim-
leri arasindaki iliskilerin arastirilmas1 amag¢lanmistir.

GEREC VE YONTEM
Bu ¢alismada ilk iki laktasyon siit verim kayitlar1 alinmis

olan 200 bas Simental irki sagmal inek incelenmistir.
Genotiplemede kullanilan 6rneklere ait DNA’lar total
kandan Klasik fenol-Kloroform-izoamil alkol (25:24:1)
yontemi kullanilarak izole edilmistir (12).

LEP-Sau3Al polimorfizmi icin yapilan PCR islemi F: 5’-
TGG AGT GGC TTG TTA TTT TCT TCT-3’; R: 5’- TGG AGT
GGC TTG TTA TTT TCT TCT -3’ (12) primer seti kullani-
larak 95°C’de 2 dakika tutuldugu ilk denatiirasyonu
takiben bir doéngiisii; 94°C’de 1 dakika, 55°C’'de 1 dakika,
72°C’de 1 dakika olacak sekilde 35 dongi olarak yapil-
mistir. Son doéngiiniin bitimeyle 1s1 diizenleme aletinde
bulunan tiipler son uzama i¢in 72°C'de 15 dakika tutul-
mas1 ile tamamlanmistir. PCR isleminin basarisinin
kontrolii amaciyla, reaksiyon sonunda elde edilmesi
hedeflenen 422 baz cifti (bp) uzunlugundaki PCR iiriin-
lerinin  goriintiilenmesi  icin  %2’lik agaroz jel
elektroforezi yapilmistir. PCR islemi sonunda elde edi-
len 422 bp wuzunlugundaki PCR friinleri Sau3Al
(Fermentas, Thermo Fisher Scientific Inc,Waltham, MA,
USA) restriksiyon enzimi ile firmanin 6nerdigi sekilde
kesilmistir. Kesim islemi sonunda AA genotipli bireyler-
de 390 ve 32 bp’lik iki bant, AB genotipli bireylerde 390,
303, 87 ve 32 bp’lik dort bant, BB genotipli bireylerde
ise 303, 87 ve 32 bp’lik li¢ bant aranmistir.

FABP4-Hin1l polimorfizminin belirlenmesi amaciyla
yapilan PCR isleminde, primer olarak Maharani ve ark.
(14), tarafindan o6nerilen primer seti (F: 5’-ATT ATC CCC
ACA GAG CAT CG-3’ ve R: 5’-ACA AGA CTT GGC CTC AAG
GA-3’) kullanilarak hazirlanan PCR Kkarigimi r 94 °C’de 4
dakika 6n denatiirasyonu takiben, bir dongiisii 94 °C’de
1 dakika, 62 °C’'de 1 dakika ve 72 °C’de 1 dakika olacak
sekilde 32 dongii olarak yapilmistir. Son dongiiniin biti-
minden sonra tiipler son uzama i¢in 72 °C’de 10 dakika
tutulmus ve PCR islemi tamamlanmistir. PCR sonunda
%2’lik agaroz jel elektroforez ile 399 bp uzunlugunda
PCR friinleri goriintiilenmistir. Elde edilen 399 bp
uzunlugundaki PCR firtinleri Hin1l (Fermentas, Thermo
Fisher Scientific Inc,Waltham, MA, USA) restriksiyon
enzimi ile firmanin o6nerdigi sekilde kesilmistir. Elde
edilen kesim triinleri %3’liikk agaroz jel elektroforezi ile
bireylerin genotipleri belirlenmistir. AA genotipli birey-
lerde 302 ve 97 bp’lik iki bant, AG genotipli bireylerde
399, 302 ve 97 bp’lik li¢ bant, GG genotipli bireylerde ise
399 bp’lik tek bant aranmistir.

Bu calismada incelenen Simental irki ineklerin LEP-
Sau3Al ve FABP4-Hinll genotiplerinin belirlenmesini
takiben, Hardy-Weinberg (H-W) dengesini belirlemek
icin elde edilen verilere Ki-kare analizi uygulanmistir. Ki
-kare analizi H-W dengesi web iizerinden iicretsiz hiz-
met veren bir sitede yapilmistir (15). Incelenen érnekle-
rin LEP-SauA31 ve FABP4-Hin1l polimorfizmleri yoniin-
den genotipleri ile siit verimleri (305 giinliik) arasindaki
farkliligin 6nem kontrolii ise tek yonli varyans analizi
(One WAY ANOVA) ile analiz edilmistir. Incelenen birey-
lerin siit verimlerinin tanimlayici istatistikleri, ortalama
ve standart hata ile gosterilmistir. Tiim istatistik analiz-
ler The Jamovi Project (https://www.jamovi.org) paket
progranmu kullanilarak yapilmistir. Istatistiksel anlaml-
lik diizeyi p<0.05 olarak kabul edilmistir.

BULGULAR

LEP-Sau3Al polimorfizmi i¢in yapilan enzim kesim isle-
mi sonunda incelenen 6rneklerin AA ve AB genotipinde
bireylere rastlanirken, BB genotipli bireyin bulunmadigi
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gorilmustir (Sekil I). Calisma sonunda incelenen 6rnek-
lerde AA genotipinin en ¢ok goériilen (0.69) genotip,
A’nin ise en yiiksek frekansa (0.84) sahip allel oldugu ve
incelenen Simental ki sigirlarin LEP-Sau3Al
polimorfizm yoniinden Hardy-Weinberg (H-W) denge-
sinde olmadiklar1 belirlenmistir (Tablo I).

FABP4-Hin1l polimorfizminin belirlenmesi i¢cin yapilan

Ucme Y, Akyiiz B

mesi sonucu GG genotipli (399 bp uzunlugunda tek
bant), AG genotipli (399, 302 ve 97 bp uzunlugunda ii¢
bant) ve AA genotipli bireylerin (302 ve 97 bp uzunlu-
gunda iki bant) bulundugu gorilmistiir (Sekil II).

Calisma sonunda FABP4-Hin1l polimorfizmi yoniinden
incelenen Simental irki ineklerde, AA genotipinin en az
goriilen (0.005) genotip oldugu; A allelinin ise en az

PCR islemi sonrasinda elde edilen 399 bp’lik PCR iiriin-
lerinin Hin1l restriksiyon endoniikleaz enzimi ile kesil-

gorillen allel oldugu (0.09) belirlenmistir. incelenen

L /SR

AA AA AB AB AB AA AA L

400

100

Sekil I. 422 bp’lik PCR triinlerinin Sau3Al restriksiyon endoniikleaz enzim kesim goriintiisii. L: 100 bp’lik DNA merdiveni; a: 87
bp’lik kesim iiriinii; b: 303 bp’lik kesim iiriini; c: 390 bp’lik kesim iiriini.

4666

Sekil II. 399 bp’lik PCR iriinlerinin Hin1l restriksiyon endoniikleaz enzim kesim goriintiisii. L: 100 bp’lik DNA merdiveni; a: 399
bp’lik kesim iiriinii; b: 302 bp’lik kesim iiriini; c: 97 bp’lik kesim iiriini.

Tablo I Simental irki ineklerde LEP-Sau3Al ve FABP4-Hin1l genotip ve allel frekanslar.

Gen Genotip Frekansi Allel Frekansi H-W Ki-kare
LEP AA AB BB A B
P=0.0082
0.69 (n=137 0.31 (n=63 0 (n=0
(n=137) (n=63) (n=0) 084 016  xr-6989 (sd=1)
FABP4 AA AG GG A G P=0.549
X2=0.359
0.005 (n=1) 0.175 (n=35) 0.82 (n=164) 0.09 091 (sd=1)

n: Genotipteki birey sayisi; p: p degeri; Sd: Serbestlik derecesi
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sigirlarin bu polimorfizm yodniinden H-W dengesinde
olduklar1 gériilmiistiir (Tablo I).

Calisma sonunda incelenen Simental 1rki ineklerde LEP-
Sau3Al ve FABP4-Hinll polimorfizmler ile 1. ve 2.
laktasyon siit verimleri arasindaki fark istatistiksel ola-
rak anlaml bulunamamistir (Tablo II). Ancak LEP-
Sau3Al polimorfizmi yoniinden AA genotipli bireylerin,
FABP4-Hin1l polimorfizmi yoniinden ise GG genotipli
bireylerin diger genotipli bireylerden daha yiiksek siit
verdikleri goriilmistiir (Tablo II).

TARTISMA

Yapilan literatiir taramasinda, diger sigir irklar ile kar-
silastirildiginda Simental irkinda LEP geninde Sau3Al
enzimi ile belirlenen tek niikleotid polimorfizminin
(SNP) ve LEP geninde bulunan farkli SNP’ler ile siit ve-
rim 6zelliklerinin arastirilldig1 ¢alisma sayisinin az oldu-
gu gorilmustiir. Yapilan bu c¢alismada incelenen
Simental 1rki ineklerde AA'nin en yagin (0.69) genotip
oldugu, BB genotipine hi¢ rastlanilmadigi gorilmiistiir.
Slovakya’da yetistirilen Simental irki sigirlarda LEP-
Sau3Al polimorfizminin arastirildig1 bir ¢alismada, ince-
lenen oOrneklerde bu calismaya benzer sekilde AA
genotipinin en yaygin genotip oldugu, BB genotipinin
ise en diisiik frekanstaki genotip oldugu bildirilmistir
(16). Bir diger ¢calismada da yine Slovakya’da yetistirilen
ve Simental irkindan gelistirilen “Slovak Spotted” irki
sigirlar incelenmis ve bu calismaya benzer sekilde AA
genotipinin en yaygin (0.69) genotip, BB genotipinin ise
en az (0.03) goriilen genotip oldugu bildirilmistir (17).
Tiirkiye’'de yetistirilen Simental irki sigirlarin incelendi-
gi bu ¢alismada BB genotipinin goriilmemesinin incele-
nen ornek sayisiyla iligkili oldugu diistinilmustiir. An-
cak Bos taurus’tan koken alan Simental ve diger sigir
irklarinda LEP-Sau3Al polimorfizminin arastirildig ca-
lismalarda da AA genotipinin en yaygin genotip, BB
genotipinin ise en az goriilen genotip oldugu gézlenmis-
tir (Tablo III) (16-27). Bu veriler sonucunda, LEP-
Sau3Al polimorfizmi yoéniinden AA genotipinin Bos
taurus’tan koken alan gercek sigir irklarinda yabanil tip
genotip oldugu kanaatine varilmistir.

Bu c¢alismada incelenen Simental irki ineklerde, AA
genotipli bireylerin 6zellikle birinci laktasyonda toplam
slit verimlerinin rakamsal olarak AB genotiplilerden
yiiksek oldugu goriilmesine ragmen, bu farkin istatistik-
sel olarak énemli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Ben-
zer sekilde Slovakya’da yetistirilen Simental 1rki sigir-
larda yapilan bir calismada da LEP-Sau3Al polimorfizmi
ile siit verimi arasinda bir iliski bulunamamasina rag-
men, AA genotipli hayvanlarin diger genotiplilere gore
daha ytiksek siit verdikleri bildirilmistir (16). Slovakya’-
da yetistirilen Pinzgau ve Slovak Spotted sigir irkinda da
LEP-Sau3Al polimorfizmi ile siit verim 6zellikleri arasin-
daki iliski bulunamamasina ragmen, bu calismada elde
edilen bulgulara benzer sekilde AA genotipli bireylerin
siit verimlerinin diger genotiplilere gére daha yiiksek
oldugu bildirilmistir (17). Benzer sekilde siit¢ii bir sigir
irki olan Jersey irkinda da LEP-Sau3Al polimorfizmi ile
stit verimi arasinda iliski bulunamamistir (28). Buna
karsin Metin Kiyici ve ark. (18), Holstein irkinda LEP-
Sau3Al polimorfizmi ile siit verimi arasinda iliski oldugu
ve BB genotipli hayvanlarin diger genotiplilere gore
daha diisiik siit verdiklerini bildirmislerdir. iranda ye-
tistirilen Holstein irkinda da AB genotipli hayvanlarin
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Ucme Y, Akyiiz B

Tablo III. Farkh sigir irklarinda LEP-Sau3Al allel ve genotip frekansi.

Allel Frekansi Genotip Frekansi
Irk Literatiir
A B AA AB BB
Simental 0.84 0.16 0.7 0.27 0.03 (16)
Holstein 0.77 0.23 0.55 0.43 0.02 (18)
Holstein 0.95 0.05 0.89 0.11 - (19)
Holstein 0.90 0.10 0.80 0.20 - (20)
Holstein 0.87 0.13 0.76 0.23 0.01 (21)
fran Sarabi Sigin 0.53 0.47 0.32 0.42 0.26 (22)
Slovak Yerli Alaca Sigir1 0.84 0.16 0.70 0.27 0.03 (23)
Pinzgau 0.69 0.31 0.476 0.428 0.096 (24)
Slovak Spotted Si1g1ir1 0.83 0.17 0.69 0.28 0.03 17
Irak Yerli Sigir 0.83 0.17 0.62 0.38 - (20)
fran Yerli S1g1ir 0.77 0.23 0.59 0.36 0.05 (25)
Sirp Busha Si1gin 0.89 0.11 0.78 0.22 - (26)
Yerli Kara 0.80 0.20 0.64 0.33 0.03 27)

305 giiniik toplam siit verimlerinin daha iyi oldugu bil-
dirilmistir (19). Sirbistan’da yetistirilen yerli Busha 1rki
sigirlarda LEP-Sau3Al polimorfizmi ile siit verimi ara-
sinda iliski olmadig, siitteki protein oram ile iliskili
oldugu bildirilmistir (26). Slovak Yerli Alaca sigirlarinda
da LEP-Sau3Al polimorfizmi ile siit verimi, stitteki yag
ve protein orani ile arasinda iliski oldugu bildirilmistir
(23). Ancak Jersey 1rkinda (28), Holstein irkinda (29) ve
Polonya’da yetistirilen yerli Siyah-Beyaz sigir irkinda
(28) LEP geninde bulunan farkli SNP’lerin siit verimi ile
iligkili oldugu bildirilmistir.

Simental 1irki sigirlarda FABP4-Hin1l polimorfizminin
arastirlldigr bu calismada, incelenen o6rneklerde AA
genotipinin en az (0.005), GG genotipinin ise en ¢ok
gozlenen (0.82) genotip oldugu belirlenmistir. Yapilan
literatiir taramasinda Simental irkinda bu SNP’nin aras-
tirildig1 baska bir calismaya rastlanilmamistir. Diger
taraftan farkli sigir irklarinda bu SNP’nin arastirildigi
sadece iki ¢alismaya rastlanilmistir. Bunlarin birinde bir
Kore yerli sigir irki olan Hanwoo 1rki incelenmis, ¢alis-
ma sonunda bu ¢calismaya benzer sekilde AA genotipinin
en az (0.07) gozlenen genotip oldugu, GG genotipinin ise
en ¢ok goriilen (0.50) genotip oldugu bildirilmistir (14).
Bir baska ¢alismada ise Tiirkiye’'de yetistirilen Holstein
sigir irki incelenmis ve bu ¢alismadaki bulgulara benzer
sekilde AA genotipinin en az (0.05), GG genotipinin ise
en ¢ok (0.69) gozlenen genotip oldugu bildirilmistir
(30). Gerek bu ¢alisma, gerekse yukarida bildirilen diger
rklarin incelendigi calismalarda incelenen sigir irklari-
nin FABP4-Hin1l polimorfizmi yéniinden H-W dengesin-
de olduklari rapor edilmistir. Bu bulgular da g6z 6niinde
bulundurarak Bos taurus‘tan kdken alan sigir irklarinda
FABP4-Hin1l polimorfizmi yoniinden AA genotipinin en
az, GG genotipinin ise en yaygin genotip oldugu séylene-
bilir. Simental irkindan FABP4-Hin1l polimorfizmi ile

siit veriminin arastirildigi bu calismada AA genotipli
bireyin gerek birinci laktasyonda gerekse ikinci
laktasyonda diger genotipli bireylerden daha yiiksek siit
verdigi gorilmustir. Ancak sadece bir hayvanin AA
genotipinde olmasi, FABP4-Hin1l polimorfizmi ile siit
verimi arasindaki iliskinin ortaya konmasinda yeterli
olamayacag1 goriisiine varilmistir. Bu iliskinin daha
kesin olarak belirlenmesi icin her genotipe daha ¢ok
ornegin olacagl ve dolayisiyla daha ¢ok 6rnegin incele-
necegi ¢calismalara ihtiyag vardir.

Yapilan literatiir taramasinda FABP4 geninde Hinll en-
zimi kullanilarak belirlenen SNP ise siit verim 6zellikle-
rinin arastirildigl sadece bir ¢alismaya rastlanilmistir.
Bu ¢alismada Holstein 1rka siitcii ineklerde FABP4-Hin1l
polimorfizmi ile siit verimi arasinda iliski bulunamamais-
tir (30).

Sonug olarak, her iki SNP ile siit verim 6zellikleri arasin-
daki iliskinin kesin olarak ortaya konulmasi i¢in her
genotipte yeteri sayida bireyin oldugu bir ¢alismanin
planlanmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica siit {ire-
timi ve siit kompozisyonu tizerine etkileri dikkate alin-
diginda bu iki gen ile siit verim o6zellikleri arasindaki
iliskinin arastirildigi daha ¢ok ¢alismaya ihtiyag¢ vardir.
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