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ÖZ 
Bu çalışmada, Simental ırkı sığırlarda LEP-Sau3AI 
polimorfizm ve FABP4-Hin1I polimorfizmleri ile günlük 
ve 305 günlük süt verimi arasındaki ilişki araştırılmıştır. 
LEP-Sau3AI polimorfizminin belirlenmesi amacıyla ya-
pılan polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) sonunda 422 
bp uzunluğunda bir PCR ürünü elde edilmiştir. FABP4-
Hin1I polimorfizminin belirlenmesi için yapılan PCR 
işlemi sonunda ise 399 bp uzunluğunda bir PCR ürünü 
elde edilmiştir. Elde edilen LEP-Sau3AI ve FABP4-Hin1I 
genotipleri ile günlük ve laktasyon süt verimleri arasın-
daki farklılığın önem kontrolü tek yönlü varyans analizi 
ile değerlendirilmiştir. İncelenen örneklerin LEP-Sau3AI 
polimorfizmi yönünden Hardy-Weinberg (H-W) denge-
sinde olmadıkları gözlenmiştir. LEP-Sau3AI 
polimorfizmi yönünden incelenen Simental ırkı sığırlar-
da AA’nın en yaygın (n=137) genotip olduğu, BB 
genotipinin ise görülmediği belirlenmiştir. FABP4-Hin1I 
polimorfizmi yönünden incelenen Simental ırkı sığırlar-
da GG genotipinin en sık görülen genotip (n=164) oldu-
ğu gözlenmişken, AA genotipin ise incelenen örneklerde 
en az görülen genotip olduğu (n=1) belirlenmiştir. 
FABP4-Hin1I polimorfizmi yönünden de incelenen 
Simental ırkı sığırların H-W dengesinde oldukları göz-
lenmiştir. Çalışma sonunda incelenen Simental ırkı sağ-
mal ineklerde LEP-Sau3AI ve FABP4-Hin1I polimorfizmi 
ile günlük ve 305 günlük süt verimleri arasında ilişki 
olmadığı belirlenmiştir. Çalışma sonunda bu iki gen 
yönünden daha çok örneğin incelendiği çalışmaların 
planlanması gerektiği düşünülmüştür.  
 
 
 
 
 
 
Anahtar kelimeler: FABP4, LEP, RFLP, Simental, süt 
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 ABSTRACT 
In this study, the relationship between the LEP-Sau3AI 
and FABP4-Hin1I polymorphisms and the daily and 305
-day milk yields in Simmental cattle were investigated. 
The polymerase chain reaction (PCR) products of 422 
bp were obtained at the end of the PCR, which was 
performed to detect the LEP-Sau3AI polymorphism in 
examined cows. PCR products of 399 bp were obtained 
at the end of the PCR, which was performed to detect 
the FABP4-Hin1I polymorphism in examined cows. The 
significance control of the difference between the 
determined LEP-Sau3AI and FABP4-Hin1I genotypes 
and daily and lactation milk yields was evaluated with 
one-way analysis of variance. It was determined that 
the AA was the most common (n=137) genotype and 
the BB genotype was not detected in examined 
Simmental cattle for LEP-Sau3AI polymorphism. It was 
observed that the samples examined were not in Hardy-
Weinberg (H-W) equilibrium in terms of LEP-Sau3AI 
polymorphism. It was observed that the GG genotype 
was the most common genotype (n=164) whereas the 
AA genotype was the least common genotype (n=1) in 
the examined Simmental cows for the FABP4-Hin1I 
polymorphism. Deviation from H-W equilibrium was 
not observed in the examined Simmental cows for the 
FABP4-Hin1I polymorphism. At the end of the study, it 
was found that there was no relationship between LEP-
Sau3AI and FABP4-Hin1I polymorphisms with daily and 
305-days milk yields in Simmental cows in this study. At 
the end of the study, it was suggested that studies 
examining more samples in terms of Sau3AI and FABP4-
Hin1I polymorphisms should be planned in Simmental 
cattle breed. 
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GİRİŞ 
Türkiye’deki kırmızı et talebindeki artış ve et fiyatları-
nın süte göre daha hızlı artması, süt üreticisini süt veri-
mi yanında erkek buzağılarının et verimi ve karkas ran-
dımanı da yüksek ırklara özelliklede Simental ırkına 
yöneltmiştir. Bu durum sonucunda Simental ırkı Türki-
ye’de Holstein ırkından sonra en yaygın sığır ırkı haline 
gelmiştir (1). Hem insan beslemede çok önemli bir besin 
maddesi olması, hem de Türkiye’de üretilen sütün yarı-
dan fazlasının (%52.8) gıda sanayisinde kullanılıyor 
olması nedeniyle süt, süte dayalı endüstri için çok 
önemli bir ham maddedir (2). Buna karşın Türkiye, inek 
başına 3143 kg süt verim ortalaması (2) ile Amerika 
Birleşik Devletleri (inek başına 9219 kg) ve Avrupa Bir-
liği (inek başına 6012 kg) ülkelerinin (3) oldukça geri-
sindedir. Bu durum ise Türkiye’de hayvan başına veri-
min artırılması için eldeki hayvan materyalinin hem 
genetik ıslahının, hem de bakım-besleme şartlarının 
iyileştirilmesi için çalışmaların yapılması gerekliliğini 
ortaya koymaktadır. 
Sonucun diğer yöntemlere göre daha kısa sürede alın-
ması nedeniyle çiftlik hayvanlarında yapılacak genetik 
ıslah çalışmalarında seleksiyon önemli yer tutmaktadır 
(2). Çiftlik hayvanlarında önemli ekonomik değeri olan 
birçok özellikte kalıtım derecesi %5-50 arasında değiş-
mektedir (5). Diğer taraftan verim özelliklerinin ortaya 
çıkmasında toplamalı etkileri bulunan çok sayıda küçük 
etkili genin görev alması, araştırıcıları verimi direk etki-
leyen gen ve polimorfizmlerin araştırıldığı çalışmalara 
yönlendirmiştir. 
Seleksiyon çalışmalarında başarıyla kullanılabilecek gen 
ve polimorfizmlerin en çok araştırıldığı yetiştiricilik 
alanı süt sığırcılığı olmuştur. Farklı sığır ırk ve popülas-
yonlarında yapılan çalışmalar sonunda, başta süt verim 
özellikleri olmak üzere önemli verim özelliklerinin iyi-
leştirilmesinde yararlanılabilecek potansiyel aday gen-
ler ve polimorfizmler rapor edilmiştir (6-8). Bunlardan 
biri meme büyümesi ve gelişimini düzenleyen mekaniz-
malar da dahil bir çok fizyolojik süreçte rol oynayan 
leptin hormonunu kodlayan gendir (LEP) (6). Leptin 
hormonunun enerji metabolizmasındaki rolü nedeniyle, 
vücut kondisyon skoru arasında direk ilişki vardır (7,8). 
Dolayısıyla LEP geninin süt verim özellikleri için potan-
siyel bir aday gen olarak düşünülmektedir.  
Yağ asidi bağlayıcı proteinlerin (FABP) 1972'de keşfin-
den sonra memelilerde, farklı dokularda ifade edilebilen 
en az dokuz farklı izoformu tanımlanmıştır (9). Bunlar-
dan biri olan FABP4 proteininin asıl görevi, 
adipositlerde uzun zincirli yağ asitlerini, metabolik sü-
reçler için çekirdek de dahil olmak üzere sitoplazma 
içinde taşımasıdır (10). Bu nedenle FABP4’ü kodlayan 
gen farklı dokularda lipidlerin hidrolizi ve hücre içinde 
taşınmasında önemli rol oynar (11). Ancak yapılan lite-
ratür taramasında farklı sığır ırklarında FABP4 geni ile 
süt verim özellikleri arasındaki ilişkinin araştırıldığı az 
sayıda çalışmaya rastlanılmıştır. 
Yapılan bu çalışmada, yağ metobolizmasındaki görevleri 
nedeniyle süt verimi ile de ilişkisi olabileceği düşünülen 
LEP-Sau3AI ve FABP4-Hin1I polimorfizmlerinin 
Simental ırkı sığırlarda 305 günlük ve günlük süt verim-
leri arasındaki ilişkilerin araştırılması amaçlanmıştır. 
 
GEREÇ VE YÖNTEM 
Bu çalışmada ilk iki laktasyon süt verim kayıtları alınmış 

olan 200 baş Simental ırkı sağmal inek incelenmiştir. 
Genotiplemede kullanılan örneklere ait DNA’lar total 
kandan klasik fenol-kloroform-izoamil alkol (25:24:1) 
yöntemi kullanılarak izole edilmiştir (12).  
LEP-Sau3AI polimorfizmi için yapılan PCR işlemi F: 5’- 
TGG AGT GGC TTG TTA TTT TCT TCT-3’; R: 5’- TGG AGT 
GGC TTG TTA TTT TCT TCT -3’ (12) primer seti kullanı-
larak 95°C’de 2 dakika tutulduğu ilk denatürasyonu 
takiben bir döngüsü; 94°C’de 1 dakika, 55°C’de 1 dakika, 
72°C’de 1 dakika olacak şekilde 35 döngü olarak yapıl-
mıştır. Son döngünün bitimeyle ısı düzenleme aletinde 
bulunan tüpler son uzama için 72°C’de 15 dakika tutul-
ması ile tamamlanmıştır. PCR işleminin başarısının 
kontrolü amacıyla, reaksiyon sonunda elde edilmesi 
hedeflenen 422 baz çifti (bp) uzunluğundaki PCR ürün-
lerinin görüntülenmesi için %2’lik agaroz jel 
elektroforezi yapılmıştır. PCR işlemi sonunda elde edi-
len 422 bp uzunluğundaki PCR ürünleri Sau3AI 
(Fermentas, Thermo Fisher Scientific Inc.,Waltham, MA, 
USA) restriksiyon enzimi ile firmanın önerdiği şekilde 
kesilmiştir. Kesim işlemi sonunda AA genotipli bireyler-
de 390 ve 32 bp’lik iki bant, AB genotipli bireylerde 390, 
303, 87 ve 32 bp’lik dört bant, BB genotipli bireylerde 
ise 303, 87 ve 32 bp’lik üç bant aranmıştır. 
FABP4-Hin1I polimorfizminin belirlenmesi amacıyla 
yapılan PCR işleminde, primer olarak Maharani ve ark. 
(14), tarafından önerilen primer seti (F: 5’-ATT ATC CCC 
ACA GAG CAT CG-3’ ve R: 5’-ACA AGA CTT GGC CTC AAG 
GA-3’) kullanılarak hazırlanan PCR karışımı r 94 oC’de 4 
dakika ön denatürasyonu takiben, bir döngüsü 94 oC’de 
1 dakika, 62 oC’de 1 dakika ve 72 oC’de 1 dakika olacak 
şekilde 32 döngü olarak yapılmıştır. Son döngünün biti-
minden sonra tüpler son uzama için 72 oC’de 10 dakika 
tutulmuş ve PCR işlemi tamamlanmıştır. PCR sonunda 
%2’lik agaroz jel elektroforez ile 399 bp uzunluğunda 
PCR ürünleri görüntülenmiştir. Elde edilen 399 bp 
uzunluğundaki PCR ürünleri Hin1I (Fermentas, Thermo 
Fisher Scientific Inc.,Waltham, MA, USA) restriksiyon 
enzimi ile firmanın önerdiği şekilde kesilmiştir. Elde 
edilen kesim ürünleri %3’lük agaroz jel elektroforezi ile 
bireylerin genotipleri belirlenmiştir. AA genotipli birey-
lerde 302 ve 97 bp’lik iki bant, AG genotipli bireylerde 
399, 302 ve 97 bp’lik üç bant, GG genotipli bireylerde ise 
399 bp’lik tek bant aranmıştır. 
Bu çalışmada incelenen Simental ırkı ineklerin LEP-
Sau3AI ve FABP4-Hin1I genotiplerinin belirlenmesini 
takiben, Hardy-Weinberg (H-W) dengesini belirlemek 
için elde edilen verilere Ki-kare analizi uygulanmıştır. Ki
-kare analizi H-W dengesi web üzerinden ücretsiz hiz-
met veren bir sitede yapılmıştır (15). İncelenen örnekle-
rin LEP-SauA3I ve FABP4-Hin1I polimorfizmleri yönün-
den genotipleri ile süt verimleri (305 günlük) arasındaki 
farklılığın önem kontrolü ise tek yönlü varyans analizi 
(One WAY ANOVA) ile analiz edilmiştir. İncelenen birey-
lerin süt verimlerinin tanımlayıcı istatistikleri, ortalama 
ve standart hata ile gösterilmiştir. Tüm istatistik analiz-
ler The Jamovi Project (https://www.jamovi.org) paket 
programı kullanılarak yapılmıştır. İstatistiksel anlamlı-
lık düzeyi p<0.05 olarak kabul edilmiştir.  
 
BULGULAR 
LEP-Sau3AI polimorfizmi için yapılan enzim kesim işle-
mi sonunda incelenen örneklerin AA ve AB genotipinde 
bireylere rastlanırken, BB genotipli bireyin bulunmadığı 
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görülmüştür (Şekil I). Çalışma sonunda incelenen örnek-
lerde AA genotipinin en çok görülen (0.69) genotip, 
A’nın ise en yüksek frekansa (0.84) sahip allel olduğu ve 
incelenen Simental ırkı sığırların LEP-Sau3AI 
polimorfizm yönünden Hardy-Weinberg (H-W) denge-
sinde olmadıkları belirlenmiştir (Tablo I). 
FABP4-Hin1I polimorfizminin belirlenmesi için yapılan 
PCR işlemi sonrasında elde edilen 399 bp’lik PCR ürün-
lerinin Hin1I restriksiyon endonükleaz enzimi ile kesil-

mesi sonucu GG genotipli (399 bp uzunluğunda tek 
bant), AG genotipli (399, 302 ve 97 bp uzunluğunda üç 
bant) ve AA genotipli bireylerin (302 ve 97 bp uzunlu-
ğunda iki bant) bulunduğu görülmüştür (Şekil II). 
Çalışma sonunda FABP4-Hin1I polimorfizmi yönünden 
incelenen Simental ırkı ineklerde, AA genotipinin en az 
görülen (0.005) genotip olduğu; A allelinin ise en az 
görülen allel olduğu (0.09) belirlenmiştir. İncelenen 

Şekil I. 422 bp’lik PCR ürünlerinin Sau3AI restriksiyon endonükleaz enzim kesim görüntüsü. L: 100 bp’lik DNA merdiveni; a: 87 
bp’lik kesim ürünü; b: 303 bp’lik kesim ürünü; c: 390 bp’lik kesim ürünü. 

Şekil II. 399 bp’lik PCR ürünlerinin Hin1I restriksiyon endonükleaz enzim kesim görüntüsü. L: 100 bp’lik DNA merdiveni; a: 399 
bp’lik kesim ürünü; b: 302 bp’lik kesim ürünü; c: 97 bp’lik kesim ürünü. 

Tablo I. Simental ırkı ineklerde LEP-Sau3AI ve FABP4-Hin1I genotip ve allel frekanslar. 

Gen Genotip Frekansı Allel Frekansı H-W Ki-kare 

LEP AA AB BB A B 

P=0.0082 
X2=6.989 (Sd=1) 

0.69 (n=137) 0.31 (n=63) 0 (n=0) 0.84 0.16 

FABP4 AA AG GG A G P=0.549 
X2=0.359 
(Sd=1) 0.005 ( n=1) 0.175 (n=35) 0.82 (n=164) 0.09 0.91 

n: Genotipteki birey sayısı; p: p değeri; Sd: Serbestlik derecesi  
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sığırların bu polimorfizm yönünden H-W dengesinde 
oldukları görülmüştür (Tablo I). 
Çalışma sonunda incelenen Simental ırkı ineklerde LEP-
Sau3AI ve FABP4-Hin1I polimorfizmler ile 1. ve 2. 
laktasyon süt verimleri arasındaki fark istatistiksel ola-
rak anlamlı bulunamamıştır (Tablo II). Ancak LEP-
Sau3AI polimorfizmi yönünden AA genotipli bireylerin, 
FABP4-Hin1I polimorfizmi yönünden ise GG genotipli 
bireylerin diğer genotipli bireylerden daha yüksek süt 
verdikleri görülmüştür (Tablo II). 
 
TARTIŞMA  
Yapılan literatür taramasında, diğer sığır ırkları ile kar-
şılaştırıldığında Simental ırkında LEP geninde Sau3AI 
enzimi ile belirlenen tek nükleotid polimorfizminin 
(SNP) ve LEP geninde bulunan farklı SNP’ler ile süt ve-
rim özelliklerinin araştırıldığı çalışma sayısının az oldu-
ğu görülmüştür. Yapılan bu çalışmada incelenen 
Simental ırkı ineklerde AA’nın en yagın (0.69) genotip 
olduğu, BB genotipine hiç rastlanılmadığı görülmüştür. 
Slovakya’da yetiştirilen Simental ırkı sığırlarda LEP-
Sau3AI polimorfizminin araştırıldığı bir çalışmada, ince-
lenen örneklerde bu çalışmaya benzer şekilde AA 
genotipinin en yaygın genotip olduğu, BB genotipinin 
ise en düşük frekanstaki genotip olduğu bildirilmiştir 
(16). Bir diğer çalışmada da yine Slovakya’da yetiştirilen 
ve Simental ırkından geliştirilen “Slovak Spotted” ırkı 
sığırlar incelenmiş ve bu çalışmaya benzer şekilde AA 
genotipinin en yaygın (0.69) genotip, BB genotipinin ise 
en az (0.03) görülen genotip olduğu bildirilmiştir (17). 
Türkiye’de yetiştirilen Simental ırkı sığırların incelendi-
ği bu çalışmada BB genotipinin görülmemesinin incele-
nen örnek sayısıyla ilişkili olduğu düşünülmüştür. An-
cak Bos taurus’tan köken alan Simental ve diğer sığır 
ırklarında LEP-Sau3AI polimorfizminin araştırıldığı ça-
lışmalarda da AA genotipinin en yaygın genotip, BB 
genotipinin ise en az görülen genotip olduğu gözlenmiş-
tir (Tablo III) (16-27). Bu veriler sonucunda, LEP-
Sau3AI polimorfizmi yönünden AA genotipinin Bos 
taurus’tan köken alan gerçek sığır ırklarında yabanıl tip 
genotip olduğu kanaatine varılmıştır.  
Bu çalışmada incelenen Simental ırkı ineklerde, AA 
genotipli bireylerin özellikle birinci laktasyonda toplam 
süt verimlerinin rakamsal olarak AB genotiplilerden 
yüksek olduğu görülmesine rağmen, bu farkın istatistik-
sel olarak önemli olmadığı görülmüştür (p>0.05). Ben-
zer şekilde Slovakya’da yetiştirilen Simental ırkı sığır-
larda yapılan bir çalışmada da LEP-Sau3AI polimorfizmi 
ile süt verimi arasında bir ilişki bulunamamasına rağ-
men, AA genotipli hayvanların diğer genotiplilere göre 
daha yüksek süt verdikleri bildirilmiştir (16). Slovakya’-
da yetiştirilen Pinzgau ve Slovak Spotted sığır ırkında da 
LEP-Sau3AI polimorfizmi ile süt verim özellikleri arasın-
daki ilişki bulunamamasına rağmen, bu çalışmada elde 
edilen bulgulara benzer şekilde AA genotipli bireylerin 
süt verimlerinin diğer genotiplilere göre daha yüksek 
olduğu bildirilmiştir (17). Benzer şekilde sütçü bir sığır 
ırkı olan Jersey ırkında da LEP-Sau3AI polimorfizmi ile 
süt verimi arasında ilişki bulunamamıştır (28). Buna 
karşın Metin Kiyici ve ark. (18), Holstein ırkında LEP-
Sau3AI polimorfizmi ile süt verimi arasında ilişki olduğu 
ve BB genotipli hayvanların diğer genotiplilere göre 
daha düşük süt verdiklerini bildirmişlerdir. İranda ye-
tiştirilen Holstein ırkında da AB genotipli hayvanların 
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7532.06±215.91 

FA
B

P
4 

A
A

 (n
=1

) 
20.74 

0.551 
302.00 

0.971 
6971.57 

0.359 
36.17 

0.095 
308 

0.406 
11031.49 

0.095 
A

G
 (n

=
35

) 
18.95±0.52 

298.80±3.05 
5943.33±168.98 

23.64±0.88 
309.80±3.86 

7210.52±267.15 

G
G

 (n
=

1
64

) 
19.95±0.28 

295.27±1.45 
6311.84 ± 85.44 

25.25±0.45 
310.32±2.17 

7702.35±136.87 

n: İlgili genotipteki birey sayısı;  
: Aritm

etik ortalam
a; 

: Standart hata; LGG
S: Laktasyonda Geçen Gün Sayısı; GTSV: 305 Günlük Toplam

 Süt Verim
i(kg); GSV: Günlük Süt Verim

i(kg).  
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305 günük toplam süt verimlerinin daha iyi olduğu bil-
dirilmiştir (19). Sırbistan’da yetiştirilen yerli Busha ırkı 
sığırlarda LEP-Sau3AI polimorfizmi ile süt verimi ara-
sında ilişki olmadığı, sütteki protein oranı ile ilişkili 
olduğu bildirilmiştir (26). Slovak Yerli Alaca sığırlarında 
da LEP-Sau3AI polimorfizmi ile süt verimi, sütteki yağ 
ve protein oranı ile arasında ilişki olduğu bildirilmiştir 
(23). Ancak Jersey ırkında (28), Holstein ırkında (29) ve 
Polonya’da yetiştirilen yerli Siyah-Beyaz sığır ırkında 
(28) LEP geninde bulunan farklı SNP’lerin süt verimi ile 
ilişkili olduğu bildirilmiştir.  
Simental ırkı sığırlarda FABP4-Hin1I polimorfizminin 
araştırıldığı bu çalışmada, incelenen örneklerde AA 
genotipinin en az (0.005), GG genotipinin ise en çok 
gözlenen (0.82) genotip olduğu belirlenmiştir. Yapılan 
literatür taramasında Simental ırkında bu SNP’nin araş-
tırıldığı başka bir çalışmaya rastlanılmamıştır. Diğer 
taraftan farklı sığır ırklarında bu SNP’nin araştırıldığı 
sadece iki çalışmaya rastlanılmıştır. Bunların birinde bir 
Kore yerli sığır ırkı olan Hanwoo ırkı incelenmiş, çalış-
ma sonunda bu çalışmaya benzer şekilde AA genotipinin 
en az (0.07) gözlenen genotip olduğu, GG genotipinin ise 
en çok görülen (0.50) genotip olduğu bildirilmiştir (14). 
Bir başka çalışmada ise Türkiye’de yetiştirilen Holstein 
sığır ırkı incelenmiş ve bu çalışmadaki bulgulara benzer 
şekilde AA genotipinin en az (0.05), GG genotipinin ise 
en çok (0.69) gözlenen genotip olduğu bildirilmiştir 
(30). Gerek bu çalışma, gerekse yukarıda bildirilen diğer 
ırkların incelendiği çalışmalarda incelenen sığır ırkları-
nın FABP4-Hin1I polimorfizmi yönünden H-W dengesin-
de oldukları rapor edilmiştir. Bu bulgular da göz önünde 
bulundurarak Bos taurus‘tan köken alan sığır ırklarında 
FABP4-Hin1I polimorfizmi yönünden AA genotipinin en 
az, GG genotipinin ise en yaygın genotip olduğu söylene-
bilir. Simental ırkından FABP4-Hin1I polimorfizmi ile 

Tablo III. Farklı sığır ırklarında LEP-Sau3AI allel ve genotip frekansı. 

Irk 
Allel Frekansı Genotip Frekansı 

Literatür 
A B AA AB BB 

Simental 0.84 0.16 0.7 0.27 0.03 (16) 

Holstein 0.77 0.23 0.55 0.43 0.02 (18) 

Holstein 0.95 0.05 0.89 0.11 - (19) 

Holstein 0.90 0.10 0.80 0.20 - (20) 

Holstein 0.87 0.13 0.76 0.23 0.01 (21) 

İran Sarabi Sığırı 0.53 0.47 0.32 0.42 0.26 (22) 

Slovak Yerli Alaca Sığırı 0.84 0.16 0.70 0.27 0.03 (23) 

Pinzgau 0.69 0.31 0.476 0.428 0.096 (24) 

Slovak Spotted Sığırı 0.83 0.17 0.69 0.28 0.03 (17) 

Irak Yerli Sığırı 0.83 0.17 0.62 0.38 - (20) 

İran Yerli Sığırı 0.77 0.23 0.59 0.36 0.05 (25) 

Sırp Busha Sığırı 0.89 0.11 0.78 0.22 - (26) 

Yerli Kara 0.80 0.20 0.64 0.33 0.03 (27) 

süt veriminin araştırıldığı bu çalışmada AA genotipli 
bireyin gerek birinci laktasyonda gerekse ikinci 
laktasyonda diğer genotipli bireylerden daha yüksek süt 
verdiği görülmüştür. Ancak sadece bir hayvanın AA 
genotipinde olması, FABP4-Hin1I polimorfizmi ile süt 
verimi arasındaki ilişkinin ortaya konmasında yeterli 
olamayacağı görüşüne varılmıştır. Bu ilişkinin daha 
kesin olarak belirlenmesi için her genotipe daha çok 
örneğin olacağı ve dolayısıyla daha çok örneğin incele-
neceği çalışmalara ihtiyaç vardır.  
Yapılan literatür taramasında FABP4 geninde Hin1I en-
zimi kullanılarak belirlenen SNP ise süt verim özellikle-
rinin araştırıldığı sadece bir çalışmaya rastlanılmıştır. 
Bu çalışmada Holstein ırkı sütçü ineklerde FABP4-Hin1I 
polimorfizmi ile süt verimi arasında ilişki bulunamamış-
tır (30).  
Sonuç olarak, her iki SNP ile süt verim özellikleri arasın-
daki ilişkinin kesin olarak ortaya konulması için her 
genotipte yeteri sayıda bireyin olduğu bir çalışmanın 
planlanması gerektiği düşünülmektedir. Ayrıca süt üre-
timi ve süt kompozisyonu üzerine etkileri dikkate alın-
dığında bu iki gen ile süt verim özellikleri arasındaki 
ilişkinin araştırıldığı daha çok çalışmaya ihtiyaç vardır.  
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