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Ozet

Guy Brousseau énderliginde gelistirilen Matematiksel Ogrenme Ortamlart Kurami
didaktik arastirma alani icerisinde yer alan kuramlardan biridir. Adidaktik Ogrenme
Ortamlart (AOO) bu kuram icerisinde énemli bir yer tutmaktadi. Bu ortamlar
sorumluluk aktarma — eylem - ifade etme - onaylama ve kurumsallastirma safhalarini
icerir. Bu arastirma, gelistirilen iki farkli AOO’mn her bir safhasinda gerceklesen
yasantilart tanitmayr amaglamaktadir. Geometri Dersi Dik Prizma ve Piramitler
konusuna yonelik Iki AOO gelistirilmistir. 49 adet 9. sinif 6grencisi ile uygulamalar
yiiriitiilmiis olup amag dogrultusunda grup ¢alismalart yapilmis ve gézlemlerden
yararlanilarak veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemi
ile analiz edilerek meydana gelen yasantilar safha safha agiklanmaya ¢alisiimistir.
Arastirmanin en onemli sonu¢larindan biri tanesi égrencilerin eylem ve ifade etme
safhalarinda kendilerini bilim adami gibi hissettiklerinin ortaya ¢tkarilmis olmasidr.
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ADIDACTIC SITUATION APPLICATIONS FOR
GEOMETRY LESSONS

Abstract

Theory of Didactical Situations in Mathematics which was developed under the
leadership of Guy Brousseau is one of the theories within the didactic research area.
Adidactic situation has an important place in this theory. Such a situation includes
devolution — action — formulation — validation and institutionalization phases. This
study aimed to introduce experiences occurred in each of these. Two Adidactic
situations were developed for Geometry lesson about Right Prism and Pyramids
subject. The study was conducted with 49, 9" grade students. In line with the aim,
group workings were set out and data were collected by unstructured observations.
Obtained data were analyzed by descriptive analysis and occurred experiences were
described phase by phase. One of the most important conclusion of the study is that
students felt themselves as a scientist at he action and formulation phases.

Key Words: Adidactical situations, Geometry, Right Prism, Cone, Pyramid
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GIRIS

Guy Brousseau onderliginde gelistirilen Matematiksel Ogrenme
Ortamlar1 Kurami (Theorie Des Situations Didactiques En Mathématiques
- Theory of Didactical Situations in Mathematics) didaktik aragtirma alani
igerisinde yer alan kuramlardan biridir. Bu kurama gore birey, bir Milieu ile
etkilesim neticesinde 6grenir. Milieu, egitim 6gretim ortaminda dgrenmeyi
etkileyen her seydir (ders materyalleri, 6grencinin 6n bilgisi, sinif arkadasi vb.
olabilir). Normal kosullarda birey — Milieu sistemi dengededir. Ogrenmenin
saglanmasi i¢in dgrenciye ya problem veya soru sorularak ya da bir gorev
verilerek bu sistemin dengesi bozulur. Problemin ¢dziilmesi, sorunun
cevaplanmasi veya gorevin yerine getirilmesiyle 6grenme saglanarak denge
yeniden ger¢eklesmis olur (Arslan, Baran ve Okumus, 2011: 209).

Bu kurama gére 6grenme olayinin gergeklesmesi icin Didaktik Ogrenme
Ortamlari, Adidaktik Ogrenme Ortamlar1 (AOO) ve Didaktik Olmayan
Ogrenme Ortamlar1 olmak iizere {i¢ farkli 6grenme ortamindan yararlanilir,
Didaktik Ogrenme ortamlarinda 6gretmen merkezde iken, AOO’nda grenci
basrol oynar ve sorumluluk &grencidedir. Didaktik Olmayan Ogrenme
Ortamlar1 ise bilgi aktarma veya egitim Ogretim amaciyla tasarlanmamig
ve genellikle dogal gerceklesen ortamlardir (Arslan, 2011). Bir 6grenme
ortamimin adidaktik olmasi bazi dzellikleri tasimasi gerekir. Bu &zellikler
sOyledir:

+ Ogrenci, 6grenme ortaminda sunulan problemi belirli bir asamaya
kadar ¢ozebilecek 6n bilgilere sahip ancak ¢oziimii tamamlayacak seviyede
olmamalidir (Arslan vd., 2011: 210),

» Hedefe veya ¢oziime ulasabilmek icin 6grenci baslangi¢ stratejisi
ortaya atabilmeli ve bu strateji yetersiz olmalidir,

* Onay i¢in bir Milieu olmali ve Milieu doniit vermelidir,

* Ortam tekrarlanabilir 6zellikte olmalidir ve

* Amacim (6grenme ortaminda kazandirilmasi amaglanan bilginin)
gizli olmasi gerekir (Arslan, 2011).

Buna gore, AOO’nda &grenci bir problemle bas basa birakilir. Fakat
verilen problem 6grenci igin ilk bakista ¢oziilemeyecek zorlukta olmalidir.
Sonrasinda 6grencinin sahip oldugu bilgilerle problemi ¢ézmek istemesi,
yanlis ya da dogru bir fikir ileri siirmesi beklenmektedir. Bunun sonucunda
ogrenci Milieu’den aldigi doniitlerle yanlis ilerliyorsa diizelterek dogru
ilerliyorsa devam ederek problemi ¢dozmeye galigacaktir. Problemi ¢ézme
islemi bitene kadar &grenci zorlanarak problemi ¢dzmelidir. Bdoylelikle
ogrenci bilgiyi kesfetmenin heyecanini yasar. Bu baglamda 6gretmenin rolii
Ogrencilerin 6n bilgileri ve hazir bulunugluklarini géz 6niinde bulundurarak
Ogretimi tasarlamasidir. Aksi takdirde diizenlenen ortamlar &grenciyi
zorlamayacag i¢in AOO degil didaktik 6grenme ortami olur. Gerektiginde



Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2013 Cilt: VIII, Sayi:1I

dgretmen bu ortamlarda AOO m bozmayacak sekilde rehberlik gérevi iistlenir
(Arslan, 2011).

Yukarida soylenenler dikkate alindiginda AOO, dgrenme ortamlarinin
ogrenci merkezli olmasi ve dgretmenin rehber konumunda olmasi, mevcut
Geometri 0gretim programiin dayandig yapilandirmaci felsefeyle paralellik
gostermektedir. Ogrenci - dgretmen - bilgi — Noosphere (egitim — dgretim
disindaki tim etkenlere verilen isim) kavramlari arasindaki etkilesimler
AOO’da daha on plandadir (Arslan, 2011). Bu nedenle; AOO’nin
yapilandirmact felsefenin bir uygulama modeli oldugu ve AOO igin Bulus
Yolu ile Ogrenme stratejisinin kullanilabilecegi de diisiiniilmektedir (Arslan
vd., 2011: 222).

Bu ozellikleri tastyan bir AOO ardisik bes safthadan olusur. Bu
sathalar sirasiyla sorumluluk aktarma, eylem, ifade etme, onaylama ve
kurumsallastirma safhalaridir. Ogrenmenin gerceklesmesi icin ilk olarak
ogretmen, AOO igin gerekli hazirliklar yaptiktan sonra 6grenciye ortamdaki
roliinii s6ylemesiyle sorumluluk aktarma safhasi gergeklestirilir. Birey Milieu
ile etkilesime gecerek eylem sathasini baglatir ve Milieu’den doniitler alir.
Déniitler sayesinde 6grenciler dogru strateji izliyorlarsa devam ederler, yanlis
strateji izliyorlarsa, stratejilerini degistirirler. Sonug olarak 6grenci bir seyler
Ogrenmistir ama kazandigi bu bilgilerin tam olarak farkinda degildir. Elde
etmis oldugu bu ortiik bilgileri ifade ederek bagkalariyla yani Milieu’niin bir
parcast olan diger bireylerle (grup arkadasi veya dgretmen) paylasir. Boylece
ifade etme sathas1 gerceklesmis olur. Ogrenci bu bilgilerin neden dogru veya
yeterli oldugunu karsisindakilere ispat ederek onaylama sathasini tamamlar.
Ogrencilerin Milieu ile etkilesime girerek elde ettikleri bu bilgilerin, son
olarak 6gretmen tarafindan isimlendirilmesi ve genellendirilmesi ile son satha
olan kurumsallastirma da gerceklestirilmis olur. Brousseau’ya gore belirlenen
kazammlar AOO’nda bu cerceve icerisinde dgrenciye kazandirilmis olur
(Arslan, 2011). Her 6grenme ortaminin birbirinden farkli oldugu diisiiniiliirse
bahsedilen bu safhalardan bazilar1 soniik gecebilir ya da safthalar arasinda
gelgitler olabilir. Hatta baz1 6grenme ortamlarinda ifade etme, onaylama ve
bazen de eylem sathasi gerceklesmeyebilir (Arslan vd., 2011: 212).

Ulusal diizeyde literatiir incelendiginde AOO ile ilgili ok az calismanin
yapildigr goriilmektedir. Arslan vd. (2011) calismalarinda hem iiggenin
agirlik merkezini buldurmaya yonelik tasarladiklart AOO n1 tanitmak hem de
AOO’ninsafhalarini irdelemeyi amaglamislardir. Calismanin sonuglarindan bir
tanesi AOO’nin safhalar1 arasinda dogrusal bir sira olmamasidir. Ogrencilerin
kars1 tarafi ikna edemedikleri ve bildiklerinin eksik ya da yanlis oldugunu fark
ettikleri bir durumda 6nceki asamalara tekrar geri donebildikleri ve bu safhalar
arasinda gidip gelmeler olabilecegi yine elde edilen sonugclar arasindadir.

Ilgili alanyazin incelendiginde oOgrenciler ile yapilan deneysel
caligmalara da rastlanmaktadir. Masoval, H. S. (2005) gelistirdigi AOO’n1
uygulamig ve gozlemlerden ve video kayitlarindan yararlanarak da ortami
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takip etmistir. Arastirmasinin sonunda gelistirdigi ortamin o 6grenci grubu
i¢cin AOO olmadigini ve didaktik bir 6grenme ortami olarak kaldigini tespit
etmistir.

Altundag (2010) farkl1 AQO tasarlayarak, bu ortamlarin deney grubu
tizerindeki etkililigini arastirmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda deney ve
kontrol gruplarinin, Matematik Dersi iislii sayilarla ¢arpma iglemi ve Pisagor
bagintis1 konular1 ile ilgili son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik ¢ikmazken tam kare ifadelerin ¢arpanlarina ayrilmasi
konusu ile ilgili deney grubu lehine anlamli farklilik ¢ikmistir. Arastirmaci
toplam puanlar iizerinden gruplar arasinda anlaml farklilik ¢ikmamasini ise
AOO ve yapilandirmaci yaklasimla yiiriitiilen derslerin ayni etkiye sahip
olmasindan kaynaklanabilecegini s6ylemistir. Altundag (2010) ayn1 zamanda
AOO’nin sadece islem bilgisini yoklanmasmin diginda geometri ve materyal
kullaniminin gerekli oldugu disiplinler i¢in de kullanilmasini dnermektedir.

Sengiin (2010) arastirmasinda yaratici dramanin asamalari ile AOO’nin
sathalar1 arasinda nasil bir iliskinin oldugunu ve 6grenci-Milieu arasindaki
etkilesimin nasil ger¢eklestigini ortaya ¢ikarmak istemistir. 4. sinif matematik
dersinde yiiriitiilen arastirmada yaratici dramanin hazirlik-isinma agamasinin
sorumluluk aktarma sathasi ile, canlandirma agamasinin eylem, ifade etme ve
onaylama safhasi ile, degerlendirme-tartisma asamasinin da kurumsallastirma
sathas1 ile iligkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayni zamanda &grenme
ortaminda, yaratict drama siirecinde kullanilan etkinliklere bagli olarak
Milieu’niin degiskenlik gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Yapilan arastirmalarda dikkate alindiginda sadece matematik dersinde
AOO’min tamtildig1 ve etkililiginin incelendigi ¢aligmalara rastlanmaktadir.
Gerek yurt ici gerekse yurt disinda geometri dersini iceren AOO’nin
tanitilmasina yonelik yapilan c¢alismalara rastlanmamaktadir. Dolayisiyla
bu calismanin amaci; Matematiksel Ogrenme Ortamlar1 Kurami igerisinde
yer alan AOO’m1 geometri dersi kapsaminda tamitip bu ortamlarmn farkl
sathalarinda yasananlari incelemektir.

YONTEM

Arastirma, 9. smiflarim  AOO’daki yasantilarni  derinlemesine
incelendiginden dolay1 6zel durum ¢alismasidir. Ozel durum yéntemi, bir
konunun derinlemesine ayrintili bir sekilde arastirilmasina ve arastirmaciya
0zel bir durum iizerinde yogunlagma firsati verir (Cepni, 2009). Bu 6zel
durum bir aile ya da siif olacagi gibi kurum, okul, meslek grubu, kasaba dahi
olabilir (Gillham, 2000).



Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2013 Cilt: VIII, Sayi:1I

Katilimcilar

Bu galisma 2010 — 2011 Egitim - Ogretim yil1 II. Déneminde, 49 adet
9. Smif 6grencisiyle yiriitilmiistiir.

AOO’mn Uygulanmasi

Sinif ortaminda her biri 2 saat olmak iizere toplamda 4 saatlik bir
uygulama yapilmistir. 9. smif Dik Prizma ve Piramitler konusu kapsaminda
«Dik piramidin hacmini hesaplar» kazanimina yonelik Nasrettin Hoca Siit¢ii
Olursa etkinligi (Sekil 2), diger AOO icin ise Dik Dairesel Koni iinitesi
kapsaminda “Dik koninin hacmini hesaplar” kazanimina yonelik Oburiks’in
Sisesi etkinligi (Sekil 1) 2’ser saat siirmiistiir.

Veri Toplama Araclari ve Veri Analizi

Pilot uygulamalar asil uygulama yapilan okulun diger 9. sinif subesinde
gercgeklestirilmistir. Aragtirmacilar tarafindan ortamlarileilgili eksiklikler tespit
edilip AOO’nin son hali verilmis, sonrasinda ise asil uygulamalar yapilmustir.
Geometri dersi dgretmenlerine ilk olarak AOO ile ilgili sonrasinda da her
AOO igin ders dncesi bilgilendirme yapilmistir. Asil uygulamalar esnasinda
ise yapilandirilmamis gézlem formlarindan yararlanilmigtir. Arastirmanin
amaci dogrultusunda elde edilen nitel veriler AOO’nin safhalarina yénelik
asama asama sunulacagi i¢in betimsel analiz yonteminin veri analizi igin en
uygun yontem oldugu ortak fikrine varilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bu béliimde iki farkli AOO hakkindaki veriler ayri ayr1 sunulacaktir.

Dik Koninin Hacmi ile Tlgili AOO icin Elde Edilen Bulgular ve
Tartisma

Sorumluluk Aktarma

Ogrenciler 7. sinifta dik silindirin hacmini hesaplamay1 6grenmislerdir.
Bu etkinlik sonucunda ise 6grencilerden ayni taban ve yiikseklik dlgiilerine
sahip olan dik koninin hacminin, dik silindirin hacmine oranin 1/3 oldugu
¢ikarimina ulagmasi beklenmektedir (MEB, 2009). Uygulanacak olan ilk AOO
icin gerekli olan materyaller ders dncesinde hazirlanmistir ve materyaller
dagitilmadan dnce soru-cevap teknigi ile 6grencilerin 6n bilgileri hatirlamalari
saglanmuistir.

3’erli gruplar olusturularak AOO materyalleri gruplara dagitilmis ve
ogretmen; “ Cocuklar, biitiin gruplara {i¢ boyutlu bir materyal, bir de ¢alisma
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yapragi dagittim. Simdi sizden istedigim, grup arkadaslarimizla birlikte caligma
yapragindaki problemi okuyarak problemi ¢6zmek i¢in fikirler iiretmenizdir.
Elinizdeki materyal problemi somut olarak gormenizde ve ¢oziime
ulagmanizda size yardime1 olacaktir. Eger kafaniza takilan bir sey olursa bana
danisabilirsiniz. Fakat ulastiginiz bilgileri grup arkadaslarinizla paylasirken,
diger gruplarin duymamasina dikkat edelim. Simdi baglayabiliriz.” seklinde
konusarak bu sathay1 tamamlamistir (Bkz: Sekil 1).

Sekil 1. /lk AOO érnegi

Oburiks’in sisesi

( X Sekildeki sisede Oburiks’in bir tiirlii igmesine izin verilmeyen iksir var. Ama
N4l Oburks’in bir sorunu var: sigenin kapagi agilmiyor. Siseyi acabilmek i¢in sihirli sayilari
o soylemesi gerekiyor. Bu sihirli sayilar ise gisenin hacmidir. Gelin Oburiks’e yardim

edelim®©@

1)Akliniza gelen ilk ¢oziim nedir?

2)Sihirli  sayilari  bulmak i¢in materyalinizden nasil
yararlanabilirsiniz?

3)Sisenin hangi kismini hesaplamay1 biliyorsunuz?
4)Sisenin igindeki iksir size nasil yardimcei olabilir?
5)Sisenin ne kadari dolu?  6)Sisenin ne kadar1 bog?

7)Buraya kadar bulduklarimiza gére sisenin  hacmini
hesaplayabilir miyiz? Nasil?

8)Sisenin kapaginin hacmini nasil hesaplayabiliriz? Bunu
kurallagtirabilir misiniz?

(Kullaﬁilan rhateryal)

Eylem

Ogrencilerin verilen problemi ¢dzmeye caligtiklari fakat gruplarin
hemen hepsinin ilk etapta onlar1 sonuca gotiirecek yolu bulamadiklar
gozlemlenmistir. Bir¢cok 6grencinin yetersiz veya yanlis stratejiler denedigi
ve hatalarini, Milieu’nilin bir pargasi olan materyalden veya 6gretmenden
doniitler alarak fark ettikleri gorilmistiir. Deneme yanilma yoluyla her
yanlislarinda Milieu’den doniit alarak dogru sonuca yaklastiklar1 ve
ogrencilerin elde ettikleri sonuglart not alarak kendilerini deney ortaminda
hissederek uygulamaya devam ettikleri gozlemlenmistir. Ornegin, gruplardan
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biri materyaldeki mercimegin silindirin yaris1 kadar1 oldugunu kabul etmis
fakat cetvelle olgtiiklerinde yarisi degil tigte biri kadar oldugunu gérmiislerdir.
Boylece elde ettikleri olumlu doniitleri grup arkadaslariyla da paylagmislardir.

Ifade Etme

Ogrencilerin elde ettikleri bilgileri grup arkadaslariyla da paylasmalar
6grenme ortaminda ifade etme sathasinin basladiginin bir gostergesi olmustur.
Isimlerinin bas harfleri Z, F ve H olan bir grubun eylem ve ifade etme
safhalarinda gergeklestirdikleri konugmalardan bir kismi su sekildedir:

* Eylem Sathasi

Z:: Bu kabin i¢indeki mercimegi hesaplamamiz lazim.

F: Cetvelle olgelim.

H: Sayiy1 yazalim 2.

F: Kap iki par¢adan olusuyor.

Z.: Bir iistii var bir de alt1.

H: Yan yatiralim bir bakalim.

Z:: Simdi daha karigik oldu.

F: Ben pargalari ol¢liyorum (Slger), 12 ¢ikti; {istli 6. Bunlarin tabanlari
da yapisik yani ayni.

Z: ...(materyali incelerken tesadiifen ters ¢evirir ve mercimegin koniyi
tam doldurdugunu goriir.) Mercimek kapagi tam doldurdu.

+ ifade etme safhasi baglamaktadir.

H: Demek ki mercimegin hacmi kapagin hacmi kadar.

F: Ben anladim, alt tarafi 3’e bolersek iist taraf kadar oluyor.

H: Anlamadim.

Z: Yani silindirin boyu 6 i¢inde 2 kadar mercimek var, bu da kapagi
dolduruyor. Yani altin 3’te 1’1 iste esit.

Bununla birlikte isminin bag harfi G olan 6grenci ile 6gretmen arasinda
su sekilde bir konusma gegmistir:

G: Hocam, artik dersleri hep boyle mi isleyecegiz?

Ogretmen: Sen nasil isleyelim isterdin?

G: Bence boyle ders isleyelim, kesfetmek ¢ok giizel, laboratuarda
calisan bilim adamlar gibiyiz; 6l¢iiyoruz, hesaplar yapiyoruz.

Bu tiir ifadelerin birgok gruptan 6grencinin sarf ettigi gézlemlenmistir.

Onaylama

Ogrencilerden bulduklar1 sonuglar1 gruplarindan bir kisiyi secerek tek
tek tahtaya yazmalar1 istenmistir. Boylece her grubun ayr1 ayri ne gibi sonuglar
buldugu biitiin gruplar tarafindan gériilmiistiir. Ogrencilerden bu sonuglara
nasil ulastiklarini anlatmalart istenmistir. Bu asamadaki cevaplar daha ¢ok
cimle seklinde olmustur. Cebirsel olarak ifade edebilen sadece birka¢ grup
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¢ikmustir. Orne@in isminin bas harfi A olan 6grenci “Kapagin hacmi silindirin
hacminin ii¢ katidir.” Ifadesini kullanirken Z bas harfli 6grenci ise “S=3.K”
cebirsel ifadesini tahtaya yazmustir.

Kurumsallastirma

Gruplarin vardiklar1 sonuglardan yola ¢ikilarak “tabani ve ytiksekligi
ayni olan silindir hacminin, koninin hacmine oraninin 1/3 oldugu” séylenmis
tahtada cebirsel olarak ifade edilmistir. Bu agamada 6grenciler aslinda nereye
ulagsmak istedigimizi fark etmiglerdir. Daha sonra elde edilen sonugla ilgili ti¢
ornek ¢ozilmiistiir.

Prizmalarla ilgili AOO icin Elde Edilen Bulgular ve Tartisma

Ikinci AOO da sorumluluk aktarma safhasinda 6grenciler tekrar gruplara
ayrilarak, kazanimlar ile ilgili 6n bilgiler yoklanmustir. 8. sinifta 6grenciler dik
prizmanin alanini hesaplamay1 6grenmislerdir. Bu etkinlik sonucunda ise ayni
yiikseklik ve taban dlgiilerine sahip dik prizmanin hacminin, dik piramidin
hacmine oraninin 1/3 oldugunu kesfetmesi beklenmistir (MEB, 2009). Her
gruba calisma yapragi, iic farkli piramit ve bu piramitlerden biriyle ayn
taban ve yiikseklige sahip bir prizma dagitilmistir. Ogrencilerin “onaylama
safhasinda” genellemeye varabilmeleri i¢in her gruba farkli tabanh (iiggen,
kare, dikdortgen...) piramitler ve prizma verilmistir.

Eylem safhasinda “Nasrettin Hoca Siitgli Olursa” etkinligi i¢in
ogrencilerin grup arkadaslariyla tartisarak ¢aligma yapragindaki yonlendirici
sorular1 sirasiyla cevaplamalar1 beklenmistir (Bkz: Sekil 2). En uzun siire
alan safha eylem sathasi olmustur. Clinkii 6grenciler ilk 6nce materyalle ne
yapacaklarin1 anlamamis, neye ulagsmalar gerektigini fark edememislerdir.
Denedikleri birgok yetersiz stratejiden sonra gruplar yavas yavas dogru sonuca
ulagmuglardir. Ornegin ilk dnce gruplara dagitilan en kiigiik piramitle en biiyiik
piramidi doldurmaya ¢alismalar1 6grencileri istedikleri sonuca ulastirmayinca
bagka bir yol bulma g¢abasina girdikleri gozlemlenmistir. Bunun yaninda
baska bir grupta ise verilen materyallerin ylizey alanlarimi hesaplanmaya
calismislardir. Burada Ogretmenden yardim isteyen gruplara Ogretmen
“Sizce siitiin alant m1 hacmi mi vardir?” seklinde ciimleler kurarak onlar
diisiindiirmeye ydnlendirmis ve AOO’n1 korumaya ¢alismistir. Ayn1 zamanda
cevaba ilk ulasan grubun diger gruplarla bulduklar1 sonucu paylagmamalarimi
saglayarak AOO’n1 korumaya devam etmistir.
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Sekil 2. fkinci AOO 6rnegi

NASRETTIN HOCA SUTCU OLURSA

Prizmalar koyiinde yasayan Nasrettin Hoca hangi komsusunun daha
adil oldugunu anlamak i¢in planini yapar ve siit¢iiliige soyunur. Nasrettin Hoca
komsularma siitii prizma seklindeki kabiyla dagitir ve onlara der ki: Siitiimiin
karsiliginda 3 kap piring isterim, kabin se¢imini de size birakiyorum. Simdi gelin
Nasrettin Hoca’nin hangi komsusunun adil, hangi komsusunun bencil, hangisinin
ise bonkdr oldugunu birlikte bulalim.

1. Elinizdeki dort kaptan hangisi Hoca’nin kabidir?

2. Kaplarin hangisi Hoca’nin kabmi dolduramiyor? Kaplarin hangisiyle
doldurdugumuzda Hoca’nin kabi tagtyor?

3. Kaplardan hangisi Hoca’nin kabimi tam dolduruyor?

4. Hoca’nin kabini tam dolduran komsu, kendi kabini neye gore segmistir?

5. Hoca’nin kabi ile komsularin kaplar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

6. Yukaridaki durumu matematiksel olarak nasil gosterebilirsiniz?

(Kullanilan materyaller)

Isimlerinin bas harfleri U, M ve I olan bir grubun eylem ve ifade etme
evresinde gerceklestirdikleri konusmalardan bir kismi su sekildedir:

* Eylem Sathas1

U: ik basta Nasreddin Hoca’nin kabmin hacmini bulup sonra
digerlerinin hacmini bulmaliy1z.

M: Hepsini 3 6l¢ek tartacagiz, ben dyle anladim.

I: Bence kaplara say1 degeri verelim

U: Olmaz say1 degeri vererek bulamayiz.

M: Hacmi ayni olan kesin vardir, onu bulalim 6nce.

U: Her birinden 3 6lcek koyalim o zaman.

I: 3 kerede tam dolduran kimsenin hakkin1 yemeyen olacak o zaman.

(Materyaller kullanarak denerler.)

» Ifade etme Sathasi baglamaktadir.

M: Ortanca kap 3 kerede Nasreddin Hoca’nin kabini tam doldurdu.
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U: Demek ki bu kimsenin hakkini yemeyen komsunun. ..

M: ... Diger iki kap Nasrettin Hoca’nin kabini tam dolduramiyor, biri
yaklagik 2,5 digeri de 5,5 kerede dolduruyor.

I: O zaman Nasreddin Hoca’nin kabiyla ortanca kabin ayritlarini
karsilagtiralim.

U: Boylar1 ayni.

M: Tabanlarin1 birlestirelim bakalim. Bakin tabanlar1 da ayni.

I: O zaman kuralimiz sdyle olur; yiiksekligi ve tabani ayni olan
piramidin hacmi prizmanin hacminin 3’te 1°1.

[fade etme safhasinda grup sozciileri ulastiklar1 sonucu smifla
paylasmiglardir.  Gruplarin  bulduklart piramitlerin  hacimlerini ifade
etmeleriyle birlikte siniftaki her grubun piramitlerinin taban alanlar1 farkl
oldugundan farkli hacimler sdylenmistir. Fakat bulunan kuralin biitiin
piramitler i¢in gegerli oldugu kurumsallagtirma sathasinda ispatlanarak konu
kavratilmak istenmistir. Bu ispat i¢in diger gruplarin tahtaya yazdigi cevaplar
kullanilmigtir. Baslangigta gruplara dagitilan prizma ve piramitlerin hepsi
farkli oldugu halde her birinde sonucunun ayni ¢ikmasindan yola ¢ikilarak
time varim yapilmis; tabanlar1 ve yiikseklikleri ayni olan dik piramidin
hacminin dik prizmanin hacmine oraninin 1/3 oldugu belirtilmistir.

SONUCLAR

Bu arastirmada Matematiksel Ogrenme Ortamlari Kurami icerisinde
yer alan AQO ile ilgili geometri dersi kapsaminda 2 farkli ortam tanitilmistr.
Bu AOO uygulanma siireci safha saftha incelenmeye ve 6grencilerin Milieu ile
etkilesimleri tespit edilmeye ¢aligilmistir. Bu amag dogrultusunda 6grencilerin
sonuca ulagsmak i¢in olusturduklari yasantilar ayrintili bir sekilde incelenmistir.

Sorumluluk aktarma safhasinda 6grencilerin verilen gorevlerin ne
oldugunu anlayamadiklar1 ve nereden baslayacaklart konusunda sikinti
yasadiklar1 goriilmistir. Dolayisiyla bu durum onlari eylem sathasina
gecmeye yonlendirmistir. Her iki AOO’de 6grenciler dlgiimler yaparak grup
arkadaglarinin da yardimiyla ortak sonuca ulagsmaya ¢aligmiglardir. Fakat her
ne kadar baglangicta 6n bilgiler kontrol edilmis olsa da bilgi eksikligi olan
ogrenciler grupta pasif kalmiglardir. ifade etme safhalarinda bazi gruplar
cebirsel, bazi gruplar ise sozel ifadelerle ulastiklart dogru sonucu dile
getirmislerdir. Biitlin gruplarin tek tek smnif 6niinde buldugu sonuglari tahtaya
yazmasi sayesinde ogrenciler bulduklart sonuglarin farkli ifadelerini gérmiis
ve hepsinin aslinda ayn1 ifade oldugunu anlama firsatlar1 olmustur. Ogrenciler
eylem ve ifade etme sathalarinda kendilerini bilim adami gibi hissettiklerini
her iki AOO’da dile getirmislerdir. Boyle diisinmelerinin nedeninin
baglangigta ne bulacaklarini bilmemeleri, tekrar tekrar strateji denemeleri
oldugu disiiniilmektedir. Kurumsallastirma safhalarinda ise &gretmen
ogrencilerin ulastiklar1 sonuglarda eksik gordiigii kisimlar1 tamamlamistir. Bu
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sathada birkac 6rnek verilmesi de 6grencilerin bulduklar1 sonuglari nerelerde
kullanacagini anlamalarini saglamistir.

ONERILER

Bir sonraki arastirmalar icin AOO kullanimin artirilmas: saglanarak
diger iinite ve konularda da AOO gelistirilebilir. Ayn1 zamanda AOO yonelik
gelistirilen Ogretim tasarimin etkiliginin arastirildigi deneysel caligmalar
yapilabilir. Bu aragtirmada 6grencilerin Milieu’nun bir pargasi olmasi istendigi
i¢in grup galismalar1 yapilmistir. Fakat bireysel yiiriitiilen AOO da tasarlanip
etkiligi aragtirabilir. Bu arastirmada 6grencilerin baz1 kazanimlarla ilgili bazi
eksik bilgilere sahip oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Dolayisiyla 6grencilerin
alternatif kavramlarmn tespit etmek ve degistirmek i¢in de AOO tasarlanarak
etkililigi incelenebilir.
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