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Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematigin Dogasina iliskin
Felsefi Goriisleri!

Seval Deniz KILIC?

Ozet

Bu calismanin amaci, Ege Bolgesi'nde bir devlet iiniversitesinin pedagojik formasyon sertifika
programina devam eden, fen fakiiltesi matematik bolimii 4. siuf Ogrencilerinin matematigin
dogasmna iliskin felsefi goriislerini belirlemektir. Nitel arastirma yontemlerinin benimsendigi
calismada veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu kullanilmistir. Verilerin
analizinde literatiirden belirlenen temalar ekseninde 6grenci goriisleri analiz edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, 6gretmen adaylar1 baskin oranda (%75) yar1 deneyselci felsefeye, ikinci olarak (%18)
mutlakg¢i felsefeye ve az bir kismu da (%7) her iki felsefeye yonelik goriisler beyan etmislerdir.
Ogretmen tarafindan hazirlanan 6gretim planlarinin, 6grenme ortamlarinin ve kullanilan Slgme
degerlendirme yontemlerinin Ogretmenin sahip oldugu matematik felsefesi ile sekillendigi
diislintildiigiinde, arastirma bulgularinin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Arastirmanin sonunda,
matematigin dogasina iliskin 6gretmen aday1 yaklasimlarinin, 6gretim programi ile uyumlu hale
gelmesi igin Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: matematik felsefesi, matematiksel bilginin dogasi, 6gretmen aday.

Preservice Mathematics Teachers' Philosophical Views on the Nature
of Mathematics

Abstract

The aim of this study is to determine the philosophical views of the fourth year students of
mathematics department of science faculty who are attending pedagogical formation certificate
program of a public university in Aegean Region in Turkey. Qualitative research methods were
adopted and a semi-structured interview form was used as data collection tool. In the analysis of the
data, students' views were analyzed in the axis of the themes determined from the literature.
According to the findings, pre-service teachers (75%) expressed views on semi-experimentalist
philosophy, second (18%) on foundationalists philosophy and a small number (7%) on both
philosophies. Considering that the teaching plans, learning environments and measurement and
evaluation methods used by the teacher are shaped by the mathematics philosophy of the teacher, the
importance of the research findings emerges. At the end of the study, suggestions were made to align
teacher candidates' approaches to the nature of mathematics with the curriculum.

Keywords: philosophy of mathematics, nature of mathematical knowledge, preservice teachers.
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GIRIS

Insanligin gergegi arama gabasi, var olusundan bu yana siirmektedir. Hakikate akil
yolu ile ulagilabilecegine olan inancin giiclenmesi, pozitif bilimlerde gerceklesen
ilerlemeleri hizlandirmistir. Bunun en biiytiik tetikleyicisi kuskusuz Yunancas: “bilgelik
sevgisi” anlamina gelen felsefe olmustur. Ciinkii ancak felsefe, caginin ilerisinde sorular
sorarak gelecegin bilimine yon verebilmektedir (Baki, 2014). Platon’'un “merak”la
bagladigina inandig; felsefe, gesitli kollara ayrilmig ve farkli bilim dallarinin dogasimn ve
islevini sorgulamaya doniik olarak faaliyetlerine devam etmistir. Bu anlamda,
matematigi “biitiin bilimlerin kraligesi” olarak niteleyen Gauss’tan, “evrenin dilinin
matematik oldugu” na inanan Galilei” ye kadar pek ¢ok bilim adaminin da katkilariyla
dogay1 okumanimn ve bilimsel ¢alisma yapmanin en giivenilir yolunun matematikten
gectigi sOylenebilir. Bu durumda, matematigin kesin bilgiler barmdirdigi ve bu
matematiksel bilgilerin “tabu” haline geldigini diisiinmek kac¢inilmaz goziikmektedir.
Bu durumun 6niine gegebilmek igin, “matematik felsefesi” kavrami ortaya ¢ikmaktadir.
“Insan  faktorii”, “nesnellik” ve “tarih” gibi kavramlar, matematik felsefesinin
sekillenmesinde yol gosterici olmustur (Ernest, 1991).

Matematik biliminin dogasinin ve felsefesinin ne oldugu, yiizyillardir yaniti
aranan bir sorudur. Bu sorunun zaman iginde farkli goriislerden etkilenerek farklh
yanitlar bulmasi da beklenen bir sonugtur. Bu felsefi tartisma matematik egitiminin igine
entegre edildiginde, bulunan farkli yanitlarin 6grenme ve 6gretme paradigmasma etki
etmesi kag¢milmazdir (Handal, 2013). Bu nedenle, oncelikle temel goriislerin neler
oldugunu agiklamakta fayda vardir. Ik olarak benimsenen goriis, matematigin degismez
kurallar ve piir mantiktan olustugunu savunan ve ona insan ve toplum yolu ile
manipiile edilmesi olanaksiz bir “dokunulmazlik” kazandiran mutlakgilik olmustur.
Mutlakgilik, kendi igindeki tutarliligini saglamlastirmak igin, “felsefe okulu” adi da
verilen {ti¢ farkli paradigma gelistirmistir. Bunlar; mantikgilik, formalizm ve
sezgiselciliktir. Mantik¢ilar, matematigi insan yaraticili§inin tamamen diginda soyut bir
diinya olarak nitelendirmislerdir. Buna gore, tiim matematiksel kavramlar mantiksal akil
ylirlitmeler yardimiyla soyut bir takim 6zelliklerle ifade edilebilir. Mutlakgilik icinden
ylikselen diger bir fraksiyon da bigimcilik (formalism) olmustur. Bigimciler, akil
yuriitmenin gerekli oldugu konusunda mantikgilara katilmakla birlikte, kullanilan
simdiki sistemin bir takim Onctiller ve kabullerle bugiinkii yapisina kavustugunu ifade
ederler. Matematigin salt bir kurallar biitiinii oldugunu ve tek bagina tiim bu
sembollerin anlam tasimadigimi savunurlar. Sezgiciler ise, matematigi dogal yasalarla
diizenlenmis entelektiiel bir insan faaliyeti olarak goriirler. Matematikteki kesiflerin
sadece mantiga degil, psikolojiye de bagh oldugunu savunurlar.

Matematigi sistematik bir bilim dali olarak ifade ederken, yapilan ilk donem
calismalar; matematigi “hatadan armmais”, “tek basina bir bilim”, “tiim bilimlerin i¢inde
en miikemmeli”gibi sifatlarla nitelendirmistir (Lakatos, 1986; McGinnis, Randy, Shama,
McDulffie, Huntley, King ve Watanabe, 1996, Mura, 1995). Matematik igin bu sifatlarin
olusmasinda siiphesiz en biiyiik pay, Eski Yunan bilim insanlarina aittir (Handal, 2013).
Ancak, buradaki ironi, matematigi mutlak bir gerceklik haline getirmek i¢in yapilmis

antik ¢ag calismalarinin, yine bu ¢alismalardaki bosluklarin agiga ¢ikarilmasi ile birlikte
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matematigi kusursuz yapisindan wuzaklastirmasidir. Bunun en biyiik kanit,
Lobatchevsky 1800'lii yillarda Euclid'in bes postiilatinin besinin kesinlikle dogru
olmadigini ispatlamasidir (Baldor, 1984).

Matematigin kusursuz ve dogmatik yapisindan uzaklasmasinda, kuskusuz daha
once sozii edilen paradigmalarin noksan yanlarinin bulunmasmin da katkisi biiytiktiir.
Ornegin; mantikcilar, matematiksel gercekligi yamilmaz bir sistem icinde ifade
edememeleri ve dogru, diizlem, kiime gibi matematiksel kavramlarin uygun big¢imde
tartisilmamas1 kadar salt mantikla ilerlemesi ve varsayima ve sezgiye yer vermemesi
nedeniyle elestirilirken; bigimciler, kat1 bir sembolizme dayandig1 ve yaratici-esnek
diistinceye hig yer vermedigi i¢in elestirilmislerdir. Sezgiciler ise, genis bir takim kural,
ozellik ve tanimlamalara dayali yeni bir matematik sistem olusturamamalar1 ve bunda
yaraticigin az bir pay1 olabilecegi gerekgesiyle elestiri toplamiglardir. Ik biiyiik
¢okiislerini de, sezgicilik yolu ile teorilerini olusturmaya galistiklarinda yasamislardir
(Goodman, 1986).

Matematigi soyut, mutlakgi, evrensel ve yanilmaz bir sistem olarak giivence altina
almak igin yukarida agiklanan ii¢ yaklasimin agiklarinin ortaya ¢ikmasi, matematigi
islevsel, yanilabilir ve sosyal olarak insa edilmis bir faaliyet olarak kabul etmeye yonelik
alginin artmasina neden olmustur. Bu nedenle matematik, ihtiyaglardan dogan ve
beslenen, siirekli biiyiiyen ve degisen, revizyona imkan taniyan bir insan iirtinii olarak
ele alinmaya baglanmistir (Lakatos, 1976, s. 5). “Matematiksel olusum stireci, tahmin
iceren makul bir akil ytirtitmeden olugsur bu nedenle matematiksel yontemler kusursuz
degildir ve mutlak gercekleri ifade edemezler (Polya, 1986)” gibi goriislerin de etkisiyle,
matematigin felsefi temeline yonelik yaklasim yon degistirmistir. Kuskusuz bu
farklilasma matematik egitimine de yansimuistir.

Matematik Egitiminin Degisen Paradigmasi

Matematigin dogasma yonelik goriislerin siireg igindeki degisim ve gelisimleri,
diinyadaki matematik egitiminin de kapsam ve yapisini degistirmistir.

Gegtigimiz ytizyilin ilk yarisinda hakim olan mutlakg¢1 bakis agis1 ve onun tig farkl
fraksiyonu, egitim alaninda tizerinde giiglii bir etki yaratmistir. Bu etki ile hareket eden
ogretmenler de davramsqt yaklasimin geregi olarak (Robitaille ve Dirks, 1982; Thom,
1986), bilginin dogrudan aktarimi yolunu seg¢misler, kullandiklar1 yontem ve
sOylemlerde daha otoriter bir durus sergilemislerdir. Ciinkii bilindigi iizere, matematik
egitimcilerinin matematigin dogasma iliskin diislinceleri egitim anlayislarm1 da
etkilemektedir (Dede ve Karakus, 2014).

Ancak, daha sonra matematigin “kusurlu” yaminin goziikmesi ile birlikte, yari
deneyselci yaklasim adi verilen farkli bir felsefi goriis ortaya ¢ikmis ve bu defa egitim
yaklagimlaria yon veren olusumlar rotalarini bu tarafa ¢evirmislerdir. Pek ¢ok tilkeden
diinya egitiminde soz sahibi topluluk ve kuruluslar, bu yeni felsefi akimdan ilham
alarak yeni egitim programlar1 hazirlamaya baglamiglardir (Cockcroft, 1982; NCTM,
1989, 1995, 2000; AEC, 1991, aktaran Handal, 2013). Tiim diinyay1 etkisi altina alan bu
dontisim stireci Tiirkiye’de de etkisini gostermis ve 2005 yilinda Tiirk Milli Egitimi
tarafindan hazirlanan matematik ogretim programi bu yeni yaklagimin bir triini

79



Researcher: Social Science Studies 2019, Cilt 7, Say1 3, s. 77-87

olmustur. Hazirlanan yeni programa gore; 0gretmen, otorite figiirtinden, 6grencilerine
bilgiyi olusturabilmeleri i¢in uygun 6grenme ortami hazirlayan ve onlara rehberlik eden
bir konuma evrilmistir (MEB, 2008).

Ancak; Ogretmenlerin inancglarim1 degistirmeden sistemde yapilan degisiklikler
“kozmetik” kalabilir yani 0gretmenler, reformun temelini olusturan inang ve ilkeleri
icsel olarak kabul etmis olmalidirlar (Handal ve Herrington, 2003). Bu nedenle,
ogretmenlerin ve hatta 6gretmenlik meslegine adim atmadan 6nce 6gretmen adaylarmin
matemagin dogasma yonelik diistincelerini aragtirmakta fayda vardir. Bu ¢alismanin
onemi, Ogretmen adaylarmin matematigin dogasmna iliskin diisiincelerinin, ileride
verecekleri egitimin kalitesi ile iliskili oldugu diistintildiigiinde daha net anlagilabilir.
Cinkii, Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin sahip olduklar: felsefi diisiincelerin
O0grenme ortami olusturma ve Ol¢gme-degerlendirme yaklasimlar: se¢mede (Aktamuis,
2012; Baydar & Bulut, 2002; Chrysostomoua ve Philippou, 2010; Gill, Ashton ve Algina,
2004; Southwell, 1999)ve 6grenci basarisin1 etkilemede (Koller, Baumert ve Neubrand,
2000; Peterson, Fennema, Carpenter ve Loef, 1989) dogrudan etkili oldugu onceki
calismalardan bilinmektedir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu aragstirmada, nitel aragtirma modellerinden durum c¢aligmasi deseni
kullanilmistir. Durum ¢alismasi, detayl bilginin elde edildigi belirli bir duruma yonelik
derinlemesine bir sorgulama saglar (Yildirim ve Simsek, 2003).

Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilari, 2014-2015 ogretim yilinda Ege Bolgesi'nde bir devlet
universitesinde pedagojik formasyon sertifika programia kayith 28 Ogretmen
adayindan olugmaktadir. Ogretmen adaylari fen fakiiltesi matematik bdliimii mezunu
olduklar1 icin, mezun olduklar: fakiilte 6gretim programinda hig alan egitimi dersi yer
almamaktadir. Kendileri de kayith olduklar1 pedagojik formasyon programindan 6nce
hi¢ alan egitimi dersi almadiklarini ifade etmislerdir. Uygulama, adaylarin pedagojik
formasyon sertifika programi ikinci doneminde yer alan 6zel 6gretim yontemleri dersi
kapsaminda gerceklestirilmistir. Dolayisiyla, sertifika programinda kisa bir siire gegirmis
olsalar da, adaylar ilk donem egitim dersi almislardir.

Calismada katilimcilarin gergek isimleri kullanilmamis; 6gretmen adaylarma O1,
02,... gibi kodlar verilmistir.

Uygulama Siireci

Uygulama stirecinde, 6zel 0gretim yontemleri dersi kapsaminda ogrencilerle
matematigin, matematik felsefesinin, matematigin dogasimnin ne oldugu tartisilmis, farkl
yaklagimlar karsilastirmali olarak ele alinmis ve bu konuda hazirlanmis sunumlar
ogrencilerle birlikte izlenmigtir. Bunun yaninda, kendilerinden de matematigin felsefi
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temelleri {izerine arastirma yapmalar1 ve bireysel raporlar yazmalar1 istenmis ve
hazirlanan raporlar smif iginde tartisilmistir.

Veri toplama

Sertifika programmin sonunda, Ogrencilere yar1 yapilandirilmis bir goriisme
formu uygulanmis ve kendilerinden matematik felsefelerinin ne oldugunu aciklamalar:
istenmisgtir.

Veri Analizi

Verilerin analizinde igerik analizinden yararlanilmistir. Bunun igin, daha 6nce
ilgili literatiirden matematik felsefeleri i¢in uygun olan kodlar belirlenmis ve 6grenci
anketlerinden bu kodlara yakin olan ifadeler arastirilmistir (Strauss & Corbin,1990).
Kodlarin gecerli olmasi icin, alan egitiminde calisan bagka bir aragtirmacinin da
gortislerinden yararlanilmistir.

Buna gore, iki temel felsefi goriis lizerinde c¢alisilmis ve mutlakgilik ve yari
deneyselciligin dogasma uygun bigimde literatiirde yer alan bilgilerin de yardimu ile
cesitli temalar belirlenmistir. Bu temalar tablo 1’de ifade edilmistir:

Tablo 1: Mutlakgilik ve yar1 deneyselcilik igin kodlar

Mutlakgilik Yar1 Deneyselcilik

(mantikcilik, formalistlik, sezgicilik)

Kesif Icat
Miikemmel Gelisme Halinde
Ezeli-Ebedi Degisken

Kesin Esnek

Bireysel Toplumsal

Ogretmen adaylarinin goriisme formlari, tablo 1’de yer alan temalara gore analiz
edilmistir. Giivenirligi saglamak i¢in ayni formlar farkh araliklarla arastirmaci tarafindan
tekrar ele alinmis ve uyusum saglanana kadar bu tekrarlanmstir.

BULGULAR

Analiz siirecinden elde edilen bulgularin tamami tablo 2’de 6zetlenmistir:
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Tablo 2: Ogretmen adaylarinin matematik felsefesi kodlarina gére goriislerinin dagilimi

Yar1 Deneyselcilik Mutlakgilik

Ogren Ica Gelis Degiske Esne Toplums Kesi Mikemm Ezel Kesi Bireys

C1

t me n k al f el i n el

Halind
e

01

v v

02

03

O4

05

O6

07

08

09

S AN N AN
<
<

010

011

012

013

014

015

016

<
SN G N RN N AN

017

018

019

020

021

022

023

024

025

026

027

028
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Tablo 2'ye gore, 28 6grencinin 21 tanesinin yar1 deneyselci felsefeye ait kodlara, 5
tanesinin mutlakg1 felsefeye ait kodlara ve 2 tanesinin(O7 ve O12) de her iki felsefeye ait
kodlara uygun yanitlar verdigi goriilmektedir. Buna gore bulgular, adaylarin baskin
kismmin yari deneyselci, ikinci olarak mutlak¢t ve azinlikta da her iki felsefeyi
barindiran bir yapida oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgularin elde edildigi ana
kaynak somutlastirilmak istendiginde, bu ti¢ grubun her birinden segilen 6rnek 6grenci
yanitlar1 asagidaki gibidir(soz konusu kodlar italik gosterim ile belirginlestirilmistir):

O15(Yar1 Deneyselci): “Insan hata yaptigindan ve matematik bir insan iiriinii
oldugundan matematikte de hatalar olabilir. Bu nedenle degismez, kesin bir bilgiden
bahsedemeyiz. Matematiksel bilgi sinanabilir”.

027(Mutlakg1): “Matematigin bir kesif oldugunu diisiiniiyorum. Matematik matematik
icindir ve matematigin kat: kurallar: vardir”.

O7(Mutlak¢i&Yar1 Deneyselci): “Matematigin herkes tarafindan bilinemeyecegi ve kisith
bilgiler olacag1 goriisiindeyim. Matematigi matematikgilerin bildigi diistincesindeyim.
Matematigin icat edildigi ve bunun dogaya uygulandig1 kanisindayim. Matematigi kiiltiir
dis1, degismez ve kesin bilgiler olarak goriiyorum ve buna baglh giintimiizde gelistigi ve
yeni teorem ve ispatlarla gelistigi goriisiindeyim. Matematigin her seyin 6zii oldugunu
ve matematigin tiim bilimlere 151k tuttugu kesfedilmedigi, icat edildigi ve hayatimiza,
tabiata uyarlandigimni soOyleyebilirim. Bu nedenle herkesin matematik bildigini
sOylemenin matematikgilere karsi bir haksizlik oldugunu diisiiniiyorum. Nasil bir
hastalik hakkinda teshis koyan herkesin doktor olmadigi, futbol hakkinda yorum
yapanlarin hepsinin futbolcu olmadig1 gibi matematik hakkinda basit seyler bilmek
matematik bilmek degildir”.

SONUC TARTISMA ve ONERILER

Calismadan elde edilen sonuglara gore, 6gretmen adaylarmin %75’lik biiyiik bir
boliimiintin “yar1 deneyselci” bakis agisina sahip oldugu goriilmektedir. Buna gore,
Ogretmen adaylarinin biiytik bir kismi matematiksel bilginin insan iirtinii ve
degistirilebilir yapida oldugunu diistinmektedir. Arastirmanmn bu sonucu, daha 6nce
yapilan bir¢ok arastirma sonucu ile uyumludur (Isiksal, Kurt, Dogan ve Cakiroglu, 2007;
Sanalan, Bekdemir, Okur, Kanbolat, Bas, Sagirli, 2013). Adaylarin yar1 deneyselci
felsefeye yonelik goriislere sahip olmalarmin nedeni, pedagojik formasyon sertifika
programi boyunca aldiklari alan egitimi derslerinde edindikleri izlenimler olabilir.
Bunun yaninda, bu 6grenciler yeniden yapilandirilmis 6gretim programinin uygulandigi
donemde orta ve lise egitimi almislardir. Goriislerinde, lise 6grenimi boyunca aldiklar:
egitimin ve izlenimlerin de etkisi bulunabilir.

Ogrencilerin %18'inin ise “mutlak¢1” bakis agisina sahip oldugu belirlenmistir.
Buna gore 5 0grenci, matematiksel bilginin degismez ve hatasiz oldugu ve bu bilginin
dogrudan kabul edilmesi ve aktarilmasi gerektigi diistincesindedir. Bilginin
degismezligi ve bir takim kurallar biitiiniinden olusmas: yaklasimina dayanan bu
diisiince,  6grenme yaklasimi olarak kati ve dogmatik bir Ogretim siirecini
cagristirmaktadir. Ogretmen adaylarinin bu yénelimlerinin, {ilkemizde 2005 yilinda
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uygulamaya baglanan matematik programinin felsefi dayanaklari ile ortiismedigi ve soz
konusu aday oOgretmen profilinin, orada ipuclar1 verilen o6gretmen modeli ile
uyusmadig1 distniilebilir. Dolayisiyla, mutlak¢t bakis acisma sahip Ogretmen
adaylarinin, meslege bagladiklarinda 6gretim programinin “ruhuna” uygun 6grenme-
Ogretme ortamlarini olusturmakta giigliiklerle karsilasacaklarmni o6ngoérmek yanlis
olmayacaktir (Prediger, 2007).

Ogretmen adaylarmin %7’lik bir kesimi ise, matematigin dogasma iliskin bazi
konularda mutlakg¢i, baz1 konularda ise yari deneyselci bakis agisina sahiptirler. Bu
sonug, goriintiste Xenofontos (2018)'un ulastif1 sonuglardan farkhidir. S6z konusu
calismada, 0gretmenlerin ya mutlak¢t ya da yari deneyselci yaklasimda goriis ifade
ettikleri goriilmektedir. Ancak arastirmaci, verilerin daha derinden analiz edildiginde,
kimi yar1 deneyselci 6gretmenlerin 6ziinde mutlakg yaklasima sahip olduklarmi
bulmustur (Xenofontos, 2018). Bunun yaninda, alan yazinda ayni1 6gretmenin her iki
goriise de sahip olabildigi sonucuna ulasan ¢alismalara da rastlanilmaktadir.(Amirali ve
Halai, 2010; Beswick, 2012).

Bu calismada, yapilan reformlar sonucunda hazirlanan okul matematigi
programlarinin (Meb, 2005) matematik felsefesi ile iligkili oldugu (Lerman, 1983)
sonucundan hareketle, gelecegin 6gretmenleri olacak 6gretmen adaylarinin matematik
felsefelerinin 6grenme ortaminda belirleyici olacag: diisiincesi ile yola ¢ikilmistir. Clinkii
glincellenen Ogretim programmin (Meb, 2005) uygulamaya konulmasiyla birlikte,
goriiniiste yeni felsefeye uygun egitim verilmekte fakat uygulamada pek cok aksakliklar
bulunmaktadir(Baki, Biitiin, Karakus, 2010). Bunun kokeninde oOgretmenlerin
matematigin dogasma iliskin felsefi goriislerinin biiylik Olgiide belirleyici oldugu
diistincesiyle hali hazirdaki ¢alisma bir durum ¢alismasi olarak sunulmustur. Sadece 28
katlimcinin yer aldig1 bu ¢alisma daha genis 6lgekte ve farkli metodlarla tazelenebilir.

Elde edilen bulgularin 1s1§inda; 6gretmen egitimcilerine, pedagojik formasyon
sertifika programina kayitli 6gretmen adaylarinin egitimi siiresince, kendilerine ilham
olacak Ogrenme ortamlar1 olusturmalar1 Onerilebilir. Bu sayede, 0gretmen adaylari
ileride yar1 deneyselci matematik felsefesini yansitan Ogrenme ortamlar:
tasarlayabileceklerdir.
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