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OZET: Kulturel Mirasin Korunmast ile ilgili calhismalarda birinci ve en énemli asama, gesitli 6lgek ve
nitelikte belgeleme caligmalarinin tamamlanmas: ve Uretilen bilgilerin koruma calismalarinda
bulunacak farkli uzmanlar tarafindan anlasilir ve kullanilabilir bigimde dizenlenmesidir. Metrik,
yazil1 ve gorsel belgeleme, kilttirel mirasin mevcut durumu ve sorunlarinin tespiti ile bu sorunlarin
cozumune iliskin her turli koruma calismalarinda temel veri olarak kullanildigy gibi kultirel
mirasin gelecek nesilllere iletilmesinin ve topluma tanitilmasinin da ©nemli bir yoludur.
GuUnumuzde Kulttrel Mirasin belgelenmesinde farkh teknikler kullanilmakta ve bu konu teknolojik
gelismelere paralel olarak hizla gelismektedir. Bu caligmada kultirel miraslarimizdan biri olan
Konya’daki bulunan Horozlu Hanin Fotogrametrik ydntemle o6lcimi ve belgeleme c¢alismas:

yapilmustur.

GIRIS

Kualtirel miras insanligin gecmisi ile
gelecegi arasindaki en o6nemli koprulerden
biridir. Insanin  bireysel ve toplumsal
gelisiminde o©nemli bir yere sahiptir. Bu
miraslarin gelecek nesillere aslina uygun
olarak birakilmasi da insanlik adina 6nemli bir
konudur. UNESCO (United Nations
Educational, Scientific and Cultural
Organization ), ICOMOS (International
Council for Monuments and Sites), ISPRS
(International Society for Photogrammetry &
Remote Sensing), ICOM (International Council
for Museums), ICCROM (International Centre
for the Conservation and Restoration of
Monuments) ve UIA (International Union of
Architects) gibi bir ¢cok uluslar arasi kurulus
dinya kdltarel miraslarmin  korunmas: ile
ilgili gorevler Ustlenmiglerdir (Callegari 2003),
(URL-1, 2005). Dunyada oldugu gibi tlkemizde
de ¢ok sayida kultirel miras bulunmaktadur.
Kultir ve Turizm Bakanligmmin 2002 yili
kayitlarina gore Ulkemizdeki kayitli kiltarel
miras sayist 73160 adettir (Tablo 1).
Turkiye’deki bu zenginlige ragmen bunlarin
korunmasi ve belgelenmesi konusunda gerekli
hassasiyet gosterilmemektedir. Bircok kiltirel

miras bu ilgisizlik nedeniyle zamanla yok
olma tehdidi altinda kalmaktadir (KTB 2005).

Kultirel mirasin cesitli fiziksel, sosyal,
ekonomik kulturel, tarihsel yonlerine iliskin
cesitli nitelik ve Olcekte bilgi Uretilmesi
yaninda, Uretilen c¢ok miktardaki verinin
islenmesi ve kullanilabilir bilgiye
donusttrialmesi de koruma acisindan
vazgecilemez bir gerekliliktir (URL-2, 2007).

Belgeleme c¢alismalarinda kullanilan en
etkin verimli tekniklerden biride
fotogrametrik yontemdir. Fotogrametrik
yontem Kklasik yontemlerden 100-130 kat daha
verimli, grafiksel acidan 2-5 kat daha avantajl
ve dogruluk agisindan da 10 kat daha hassastir
(Sagiroglu, 2004).

GuUnumuzde ulusal ve uluslar aras1 birgok
calismalar digital yersel fotogrametri ile
baglantili olup mimarhk gibi bir¢cok alanda
kullanilarak kullanim alanlart genislemistir.
Digital yersel fotogrametri
-binalarin tarihi ve arkeolojik degerlerinin
tespitinde
-cephe Ol¢im ve ¢izimlerinde,
-uygulama ve koruma
hazirlanmasinda,

-yap1 ve modalite arastirmalarinda
-i¢ dizaynda,

planlarinin
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-deformasyonlarin  tespitinde, analizinde-
cUrame ve catlamalarin belirlenmesinde,
-binalarin restorasyondan o©nceki ve sonraki
halinin belirlenmesinde,

-mimari binalarin koordinath ve 6lcekli hale
getirilmesinde,

Kullanilmaktadir (Yilmaz vd ,2000).

Tablo 1. Turkiye’de 2002 y1l1 kayitlarina gére
tarihi ve kultirel miraslarin sayis1 (KTB, 2005).

KULTUREL MIRASIN CINSI
Arkeolojik sit alanlar1 5292
< | Dogal sit alanlar 842
% ; Kentsel sit alanlar: 202
DO: < Tarihi sit alanlart 125
X g | Diger sit alanlan 448
TOPLAM 6909
Sivil mimari érnekleri 36022
Dini yapilar 7659
x Kultarel yapilar 7402
i Idari binalar 2105
% X | Askeri yapilar 1015
= Z |Endustriyel ve ticari yapilar 2477
:% § Mezarliklar 2408
'j - | Tark askerlerinin mezarlar 263
2.5 | Antlar 366
8 Dogal degerler 3902
Kalintilar 1288
Korunan caddeler 1344
TOPLAM 66251
GENEL TOPLAM 73160

Fotogrametrinin en yaygin kullanimi tarihi
binalarin yapisinin, cephelerinin ve
yuksekliklerinin tespit edilmesindedir. Digital
teknolojinin gelismesi ile yersel fotogrametri
daha ekonomik ve daha verimli bir hale
gelmistir. Ug boyutlu kati modeller ve doku
kaplanmig goruntuler karmasik ve kompleks
binalarin daha iyi taninmasina yardim eder
(Atkinson 1996). Bazi durumlarda iki boyutlu
cizimler binay1 ve etrafim1  yorumlamada
anlamada yetersiz kalmaktadir. Ancak yersel
fotogrametri ile gorsel olarak hazirlanmis ve
sunulmus Cad programlari ortamina atilmis
olan model binanin durumunu daha saglikli
bir sekilde ortaya koyabilir. Bu tir ¢alismalar
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mimarlara oldukga kolayhk
saglamaktadir.Yersel fotogrametrinin ~ en
onemli avantajlarindan biri de ulasilamayan
veya tehlikeli olan yapilarin, ¢ok yuksek yada
¢cok alcak binalarin  dlgimine imkan
vermesidir. Fotograflardan binalarin istene
kisimlarinin  6lgulebilmesi ¢ok buyik bir
kolayliktir. Dokiimantasyonla ilgili olarak bu
veriler gelecekte de kullanilabilir diger
kullanicilarla  paylasilabilir ve bilgisayar
ortaminda kolayca depolanabilir (Arias, 2005),
(Berndt, 2000), (Desmond, 2003), (Guidi, 2004),
(Pieraccini, 2001). Bu calismada kdultirel
miraslarimizdan biri olan Konya’daki bulunan
Horozlu Hanmin Fotogrametrik  yodntemle
Olgimi ve belgeleme calismasi yapilmastar.

HANLAR VE TARIHI ONEMI

Hanlar sehirlerarasinda insa edilen
kervanlarin ve seyahat eden yolcularin
konaklamalari icin buydk ve ana vyollar
Uzerinde insa edilen hayir amagli yapilardir
(Aslanapa,1972). Hanlar 10. yuzyilin sonlarina
dogru Selcuklu Hanedanlar1 tarafindan Orta
Asya'da yaptirilmaya baslanmistir. Onceleri
Askeri savunma igin dusunulmuis, zamanla
artan ticaret ve dini ihtiyaglar: karsilamasi igin
genisletilmistir. Selguklu devrinde ticari yol
ag1 tzerinde kervanlarin aksamlar gtivenli bir
sekilde  konaklamalart  ve ihtiyaglarini
gormeleri icin sultan hanm1 da denilen
kervansaraylar yapilmistir. Blyuk ticaret
yollar1 Gzerinde kurulmus olan Selguklu
kervansaraylarimin  aralarindaki  uzakliklar,
deve yirluyusu ile gunde dokuz saat, yani 40
kilometre esas tutularak yapilmastur.
Cevrelerindeki yuksek duvarlarla korunan ve
barig zamanlarinda pazaryeri olarak da is goren
bu kervansaraylar savasta kale olarak da
kullanilmigtir. Selguklu kervansaraylart genel
olarak tg¢ degisik tiirde yapilmislardir. Bunlar,
yazlik denilen avlulu, kislik denilen kapal1 ve
her iki tirin birlestirilmesinden olusan karma
tiplerdir. Osmanli imparatorlugu déneminde
sehirlerdeki hanlar ticaret ve konaklamak igin
yapilmus gelir getirici vakif yapilaridir (URL-3,
2008).

Horozlu Han
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Konya-Ankara yolu Uuzerinde bulunan
Horozlu Hanin kitabesi ve onunla ilgili
herhangi bir belgeye rastlanmamistir. Bu
bakimdan hanin yapim tarihi kesinlik
kazanamamaktadir. Ancak, bir¢ok arastirmaci
hanin Sultan [1.Giyaseddin Keyhusrev ve
izeddin Keykavus déneminde devlet gérevinde
bulunan  Esediddin  Ruzbe tarafindan
yaptirildigint ileri sUrmektedir. Esediddin
Ruzbel’in 1249 yilinda oldurdldugl dikkate
alinacak olunursa, hanin XIIl. ylzyilin
ortasinda yapildig: ortaya ¢ikmaktadir (URL-4,
2008) . Han Konya'dan Ankara ile Aksaray'a
giden karayollarinin kesisme noktasina yakin,
yolun yaklasik 200 m batisinda i¢ kisimda
bulunmaktadir (Sekil 1).

Demiryolunun hemen dniinden gectigi bu
Selcuklu Donemi eseri, zarif Kitlesi ile gerek
karayolu gerekse demiryolu ile yolculuk
yapanlarin  dikkatini  c¢eker niteliktedir.
Yapildigr doénem, Konya'y1 Aksehir yoluyla

kuzeye ve batiya baglayan ticaret aksi
Uzerinde, Konya'dan sonraki ilk konaklama
yeri olan Horozlu Han, glinumizde artik sehir
dokusuyla butinlesmistir. Vakiflar Genel
Maduarlagt 1970’li yillarda hani eski belge ve
fotograflarina  dayanarak  restorasyonunu
yapmistir. Hanin tamamen kesme tastan
yapildigr gorilmektedir. Ancak plan duizeni
tam olarak ortaya cikarilamamstir. Mescit
kisminin Zazadin ve Obruk hanlarinda oldugu
gibi girisin Uzerinde oldugu sanilmaktadir.
Diger hanlarda oldugu gibi anitsal bir giris
kapisimnin olup olmadigr konusunda da kesin
bir bilgi yoktur. Yap: yapildigi donem
itibariyle, Kkervanlarin gin boyu suren
yolculuklarmin ardindan konakladiklari, bu
arada yolcularin ve hayvanlarin her tarlG
ihtiyaclarimi karsilayabilecek yatakhane, asevi,
erzak ambary, depolar, ahirlar, mescit, sadirvan,
hamam, ayakkabici, nalbant vb. icin gerekli
mekanlart bulundurmaktadr.
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Sekil 1. Horozlu hanin yeri.
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ROLEVE CALISMALARI

Roleve calismalarn iki ana kisimda
gerceklestirilir. Once arazide  yapilan
fotogrametrik  yoneltmelere esas olacak
jeodezik olgmeler yapilir ve ilgili objenin
resim cekimi gerceklestirilir. Arazi ¢alismalar:
olarak adlandirilan bu calismadan sonra
fotogrametrik  degerlendirmelerin  yapildig:
buro ¢alismalar: yapilir.

ARAZI CALISMASI
Jeodezik Calismalar

Bu ¢alismada kontrol noktalarinin jeodezik
koordinatlarini belirleyebilmek icin
reflektdrstiz 6lgme yapabilen Topcon GTP 3007
totalstation aleti kullanilmistir.  Hani
cevreleyen ve en iyi gorus agisina sahip 16
adet poligon noktast tesis edilmistir. Kontrol
noktast olarak hanin ytzeylerinde keskin obje
noktalart  segilerek, fotograflar Uzerinde
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isaretlenmis ve 6lgmeleri TOPGON GPT 3007
ile yapilarak koordinatlar: hesaplanmagtur..

Fotograf Cekimi

Canon IXUS 7.1 megapiksel kamera ile
hana ait 200 adet stereoskopik fotograf
cekilmisgtir (Sekil 2). Fotograf cekiminde
kameranin parametrelerinde hicbir degisiklik
yapilmadi.

Fotograf cekiminde kullanilan makinenin
teknik Ozellikleri asagida verilmistir
e 7.1 Megapiksel CCD
e Canon’a 6zgu DIGIC 1l ve iSAPS
teknolojisi
o 2.4x optik, 4x dijital ile birlikte toplam
10x zoom guct
o insan gekimlerinde daha basarili netlik
icin YUz Tespiti AF/AE islevi
e Genig gorus ac¢ili 1.8” LCD ekran
e Flagsiz i¢c mekan cekimlerinde ve
dustk 1s1k kosullar: altinda mikemmel
sonug veren 1SO 1600
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Sekil 2. Horozluhan.

Biro Calismalar:

KalibrasyonDengeleme ve Fotogrametrik
Degerlendirme

Kamera kalibrasyon islemi Photomodeler
yazillminda ve yazilimla birlikte verilen
kalibrasyon test agi ile gerceklestirilmistir.
Fotogrametrik dengeleme ve degerlendirmede
Kanada menseili PHOTOMODELER 5.0 (Eos
System Inc CANADA) programi kullanilmasgtir.
PhotoModeler programi, Windows 95 ve daha
Ustd versiyonlarda calisabilen bir
degerlendirme yazilimidir. Bu yazilimin asgari
donanim konfigurasyonlan ise ; 16 MB Bellek,
30 MB bos disk alani, 800x600 dpi ekran
cozunurlagi ve 32000 renk ozeligidir
PhotoModeler yaziliminda temel islem
adimlar1 6 adettir. Bu adimlar;

-Fotograflarin alinmasi (import edilmesi) :
Farkl1 agilardan objenin fotografinin alinmasi,

-Fotograflarin taranmasi (digital degilse):
Elde edilen fotograflarin tarayicida taranmasi
ve yazilima aktarilmasi

-Isaretleme: Fotograflarin tek tek acilarak
Uzerinde  gerekli kontrol noktalarimin
isaretlenmesi

-Referanslama (Esleme): Iki fotograftaki
ayn1 noktalar fotograf tizerinde belirlenir ve bu
noktalar referans olarak alimnur.

-Dengeleme: Arazi ve resim noktalar
isaretlendikten sonrakoordinat degerlerine
gore demet yontemine gore dengeleme yapilir

-thrag  (export):  Sonuglarin  degisik
formatlarda kullanicinin istegine goére kayit
edilmesi 3D modelleri su formatlarda ithal
edilebilir; dxf (2D ve 3D), 3D studio, Wavefront
OBJ, WRML (1 ve 2), Raw ve Microsoft DirectX
(Photomodeler 5.0 Handbook, 2006).

Kontrol noktast olarak kullanilacak
noktanin en az iki farkli fotograf Uzerinde
gorantilenmis olmasi gerekir (Sekil 3).
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Sekil 3. Kontrol noktalarinin isaretlenmesi.

Kontrol noktalarinin isaretlenmesinden
sonra demet ydntemine gore dengeleme islemi
yazilim tarafindan gerceklestirilmektedir.
Dengeleme sonunda bazi1 noktalarda kaba hata
gorulebilir.Bu noktalar dengeleme isleminde
dikkate alinmaz 6l¢U gurubundan atilarak
tekrar dengeleme yapilir.

Cizim
Yazilim dengeleme islemini takiben g

boyutlu c¢izim islemine izin vermektedir.
Yazilim ¢izim Ozelligi olarak stereo goruntti (3B

goruntl) formatinda calismadigindan her bir

¢izim iki, U¢ bazen de daha fazla ekran
Uzerinde acillmis  kiUgUk  pencerelerdeki
fotografik  goéruntiler Gzerinde referans

cizimler yapmak suretiyle U¢ boyutlu degerleri
elde edilmektedir (Sekil 4).

Cizim islemleri mimar veya restdratorlerin
yapacaklart restorasyon amacli caligmalar
Uzerine inga edecegi projelere altlik olmasi
acisindan Autocad ortamina transfer
edilmektedir. AutoCad ortamindaki ¢izime ait
gorunti Sekil 5 de goriilmektedir.
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Sekil 5. Autacad ortaminda gizim.
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Sehaial

Sekil 6. Autocad ortaminda Hanin 6n yuzu.

Bu calismada hamin Ust ylzeyinin
fotograflarinin cekilmesinde problemler
yasandigy icin cizimi yapilamamistir. Bu tur
eserlerin fotogrametrik caligmalarinda eseri
yukaridan fotograflarin1 almak da 6nem arz
etmektedir. Bu tur calismalarda degisik
platformlardan yaralanilarak bu tir sorunlar
asilabilmektedir. Ornegin ving ve benzeri
araclarla yukaridan resim c¢ekimi ya da model
helikopter ve ucurtma gibi araclar kullanilarak
bu sorun asilarak bu tir caligmalarda ¢ok
basarili sonuglar alinabilir.

SONUCLAR

Anadolu cografyasi, konumunun dogal bir
sonucu olarak, tarihin ilk déneminden itibaren
onemli ticaret yollarmmin gectigi bir merkez
konumunda olmustur. Tarihin en eski ticari
yollarina sahip olan Anadolu, bu durumun
dogal bir sonucu olarak bircok kultir ve
medeniyetlere ev sahipligi yapmistir. Bu
kulturlerden en oOnemlilerinden biride o
zamanlarda insa edilen hanlar olmustur. Yani
Anadolu’da c¢ok sayida hanlarin yapilmasz,
Anadolu Selguklu Sultanlarmin takip etmis
olduklar ticari ve iktisadi politikalarmin ve
Anadolu’nun sahip oldugu jeopolitik
konumun tabi bir sonucudur. Ve bunun
neticesinde Anadolu, ylzyillardir kitalararasi

transit ticaret merkezi olmustur. Anadolu
Selguklulart déneminde hanlar, hem iktisadi
ve ticari agigdan hem de mimari agidan en canl
ve en parlak doénemini yasamislardir. Bu
calismada da bu kadar 6nem tasiyan ve
degerleri bilinmeyen kulttrel miraslarimizdan
olan Konya’daki Horozlu Hanin fotogrametrik
rolovesi yapilmis ve U¢ boyutlu modeli elde
edilmigtir. Yapilan calismada elde edilen
sonuglara gore fotogrametrik yontemle cephe
calismalarinda oldukca basarili ve hassas
sonucglar elde edilmistir. Digital yersel
fotogrametrinin kalttrel miraslarin
korunmasinda dodkimantosyonunda
kullanilmasmin bircok avantaji vardir. Ug
boyutlu modeli kullanarak tarihi binalarin
restorasyondan onceki ve sonraki durumunun

ortaya konulmasi konservasyondaki
mudahalelerin ve binadaki
degisiklikleringlincel olarak analiz

edilebilmesi hem mimarlar hem restoratorler
icin ¢cok dnemlidir. Kultirel miraslarin gelecek
nesillere aktarilmasinda roleve planlariin
hazirlanmasi, restitlisyonu, restorasyon
palanlarinin hazirlanmas: olduk¢a 6nemlidir
Dogru dokumantosyon teknigi sadece gelecek
nesiller icin degil aym zamanda tarihi
yapilarin yeniden degerlendirilerek ¢agdas bir
fonksiyon kazandirmas1  acisindan  da
onemlidir.
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