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ABSTRACT

The aim of this study is to reveal the effect of authentic learning activities on students' attitudes towards science and
astronomy and their environmental awareness. The data of the study were collected with mixed methods research. The
participants of the study were 24 high-school students. The data of the study were collected with the “Environmental
Awareness Attitude Scale”, “Curiosity Scale for Science Subjects” and “Attitude Scale towards Astronomy” and interview form.
At the end of the study, it was concluded that authentic learning activities had a large effect on students’ attitudes towards
astronomy, attitudes towards science, and a medium effect on environmental awareness.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

The origin of the constructivist approach is based on John Dewey's pragmatist philosophy and hence the progressive
education trend (Vermette, at al, 2001). Constructivism is not only a philosophy of knowledge that tries to explain
the nature of knowledge, but also a learning theory that tries to explain how learning is.(Airasian & Walsh, 1997;
Olsen, 1999). People's senses, perceptions and information are not independent of their mind. Information is not
transferred from person to person through repetition. New information is created subjectively by the individual as a
result of the environment in which he lives and the interaction with individuals. The process of making sense is not
stationary, and it is constantly renewed as the person experiences it (Hendry, Frommer & Walker, 1999).

The fact that instructional activities based on constructivist learning contain authentic tasks and ensure multiple
representation has an important place. According to the constructivist approach, the best learning occurs by solving
students' real life problems. In this process, students are provided with different forms of content to address their
individual differences (Eggen & Kauchak, 2001; Kauchak & Eggen, 2003). Authentic learning means that the learning
environments, in which they acquire knowledge and skills, the learning experiences they have had in order to obtain
these learning products, the problem situations that will initiate the learning process without real life and that these
learning products can also be used in real life.
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In this study, a learning environment has been created in a way that enables students to acquire information about
astronomy in their real environment, and at the same time, students have participated in activities that will enable
them to obtain information about astronomy in multiple ways. The aim of this study is to reveal the effect of
authentic learning activities on their attitudes towards astronomy and science and environmental consciousness.

Method

In this study, sequential explanatory design, one of the mixed methods research designs, was used. In the sequential
explanatory pattern, quantitative data is first collected and analyzed. In the next process, qualitative data are
collected and analyzed to explain quantitative data (Cresswell, 2013). 24 students selected from 10th grade high
school and equivalent school students studying in Zonguldak province were selected as working groups. 12 of the
students are female and 12 of them are male students. The data of the study were collected with attitude scale
towards nature, attitude scale towards science subjects, attitude scale towards astronomy and open-ended
questionnaire. While “Paired samples t test” and Wilcoxon test were used in the analysis of quantitative data,
descriptive analysis method was used in the analysis of qualitative data.

Findings and Conclusions

It can be said that there was a significant difference between the students' astronomy attitude scale pre-test mean
scores (AO = 4.25; SS: 0.37) and posttest mean scores (AO = 4.25; SS: 0.31) in favor of the post-test (t = 4.39; p
<0.05). The eta square value of this difference was calculated as 0.45. Accordingly, it was concluded that authentic
learning activities had a large effect on students' attitudes towards astronomy. It is seen that there is a significant
difference between students' environmental awareness scale negative rank mean values and positive rank mean
values in favor of positive rank averages (Z = 2.37; p <0.05). The eta square value of this difference is calculated as
0.48. Accordingly, it is concluded that authentic learning activities have a medium effect on students' environmental
awareness. It can be said that there is a significant difference between the students' astronomy attitude scale pre-
test mean scores (AO = 4.27; SS: 0.40) and posttest mean scores (AO = 4.47; SS: 0.37) in favor of the post-test (t =
3.64; p <0.05). The eta square value of this difference was calculated as 0.13. Accordingly, it was concluded that
authentic learning activities carried out within the scope of the project had a medium effect on students' attitudes
towards astronomy.

When the answers of the students to the open-ended questionnaire were analyzed, it was seen that they gathered
under the codes of enjoyment and entertainment, a sense of interest and curiosity, experience.

According to the results of the study, in addition to enabling students to develop positive attitudes towards
astronomy and science issues, they can be provided to learn by living and experiencing real experiences in a natural
learning environment in order to develop environmental awareness. It can ensure that students learn by living in a
natural environment and by doing, as well as having fun in their teaching activities and a more permanent learning.
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Otantik Ogrenme Etkinliklerinin Ogrencilerin Fen Bilimleri ve
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OZET

Bu ¢alismanin amaci, otantik 6grenme etkinliklerinin dgrencilerin fen bilimlerine ve astronomiye yonelik tutumlari ile onlarin
cevre bilinci kazanmalar1 iizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Calismada veriler karma desene uygun olacak sekilde
toplanmistir. Calismanin katilimcilarinin 24 orta 6gretim 6grencisi olusturmaktadir. Calismanin verileri “Cevre Bilinci Tutum

wip wn

Olgegi”, “Fen Konularina Yénelik Tutum Olgegi” ve “Astronomiye Yénelik Tutum Olgegi” ve agik uglu anket formu ile
toplanmistir. Calismanin sonunda otantik 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlari lizerinde biiyiik
etkiye, fen bilimlerine yonelik tutum ve ¢evre bilingleri lizerinde orta diizeyde etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Otantik Ogrenme, Yapilandirmacilik, Astronomi Ogretimi, Lise Ogrencileri.

1. Giris

1.1. Yapilandirmact Yaklasim

Yapilandirmaci yaklasimin kokeninin John Dewey’'in pragmatist felsefesine ve dolayisiyla da
ilerlemecilik egitim akimina dayali oldugu soylenebilir (Vermette vd, 2001). Yapilandirmacilik, bilginin
dogasini aciklamaya calisan bir bilgi felsefesi olmanin yaninda 6grenmenin nasil oldugunu agiklamaya
calisan bir 6grenme kuramidir (Airasian & Walsh, 1997; Olsen, 1999). Yapilandirmaci anlayisa gore
O6grenme Ogrencilerin var olan bilgilerini kullanarak yeni durumlara kisisel olarak anlam yiikleme siireci
olarak tanimlanabilir (Vermette, at al, 2001). Insanlarin duyumlari, algilar1 ve bilgileri zihninden bagimsiz
degildir. Bilgi tekrar yoluyla kisiden kisiye aktarilmaz. Yeni bilgi birey tarafindan yasadigi cevre ve
bireylerle etkilesimi neticesinde 6znel olarak olusturulur. Anlam olusturma siireci duragan olmayip kisi
yasanti gecirdikge siirekli olarak yenilenir (Hendry, Frommer & Walker, 1999).

Bilginin yapilandirilma siirecini a¢iklamaya ¢alisan iki yaklasimdan s6z edilebilir. Bunlar Piaget'nin
bilissel yapilandirmaciligi ile Vygotsky'nin sosyal yapilandirmacilik anlayisidir (Jadallah, 2000). Bilissel
yapilandirmaciliga gore bilgi bireylerin ¢evreyle etkilesimleri neticesinde zihinde yapilandirilir. Bireyler
yeni durumlarla karsilastikca var olan semalar1 bu durumu aciklamada yetersiz kalir. Bu durum da
bireyde bir bilissel dengesizlik meydana getirir. Birey de yeni durum ile mevcut semalar1 arasindaki farki
ortadan kaldirabilmek i¢in zihinsel yapilarini yenilemek durumunda kalir. Bu sekilde bilginin
yapilandirilma siireci devam eder (Applefield, Huber & Moallem, 2000). Sosyal yapilandirmaciliga gore
bilginin yapilandirilmasinda sosyal etkilesim 6nemli bir yere sahiptir. Sosyal etkilesim, 6grenmede
onemli bir yere sahip olan dil becerileri ve kiltiirel normlarin edinilmesini kolaylastirmaktadir (Jadallah,
2000).

Yapilandirmaci smiflarda 6grenci bilgiyi organize eder, 6grenme cevresini kesfeder, 6grenme
etkinliklerini kendisi gerceklestirir ve kendi 6grenmesini izler. Ogretmen ise 6grenciyi anlam olusturma,
yansitict diigiinme ve problem ¢dzme becerisini (Iran-Nejad, 1995) 6grenci 6zerkligi ve liderligini
(Brooks, 1990) destekler. Bu siirecte 6grencinin 6z diizenleme becerisini kazanabilmesi i¢in 6gretmenin
ogrenciye sagladifl bilissel destek 6énemli bir yere sahiptir. Ogretmen 6grenciye sorular, ipuglari,

1 Bu calisma 218B183 no’lu Tas Géliinden Gokyiiziine Acilan Pencere Projesi’'nden (TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari) tiiretilmis olup
4. Ulusal Fizik Egitimi Kongresinde bildiri olarak sunulmustur.
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aciklamalar ve cesitli materyaller yoluyla rehberlik eder. Siirecin basinda daha fazla saglanan bu destek
yavas yavas azaltilir. Boylece 6grencinin kendi 6grenme siirecini yonetebilen 6z diizenlemeli 6grenenler
olmalari saglanir (Slavin, 2000).

Yapilandirmaci egitim sistemleri 6grenci merkezli olup egitim programinin odak noktasini 6grenci
ilgileri olusturur. Egitim programlari da tasarlanirken temel kavramlar, 6nemli diislinceler etrafinda
yapilandiritlir (Olsen, 1999). Yapilandirmaci siniflar problem odakli olup, 6grenciler gercek yasam
durumlari ile bas etmeye ¢alisirlar. Sinifa 6grencilerin mevcut bilgileri ile celisen durumlar, sorunlar veya
problemler getirilir. Ogrenci arastirma inceleme yoluyla bu problemleri ¢6zmeye cahsirlar. Ogrencilerin
bu siirecte islenmemis ham veriler ve temel bilgi kaynaklarini kullanmasi 6nemli goriiliir (Brook, 1990).

Yapilandirmaci 6grenmeye dayali 6gretim etkinliklerinin otantik gorevler icermesi ve ¢oklu temsilinin
saglanmasi 6nemli bir yere sahiptir. Yapilandirmaci anlayisa gore en iyi 6grenme 6grencilerin gergek
yasam problemlerini ¢6zmesi yoluyla meydana gelir. Bu siirecte 68rencilerin bireysel farkliliklarina hitap
edecek sekilde 6grencilerin icerigin farkli bicimleriyle karsilasmalar1 saglanir (Eggen & Kauchak, 2001;
Kauchak & Eggen, 2003).

1.2. Otantik Ogrenme

Otantik O6grenme, bilgi ve becerileri edindikleri 6grenme ortamlarinin, bu 6grenme {riinleri
edinebilmek icin gecirmis olduklar1 6grenme yasantilarinin, 6grenme siirecini baslatacak olan problem
durumunun gercek yasamadan olmasini ve bu 6grenme iirtinlerinin de gercek yasamda kullanilabilir
olmasini ifade etmektedir. Otantik 6grenmenin temel 6zellikleri (Driscoll; 1994; Rule, 2006):

1. Otantik 6grenme stirecinde kullanilan problemler gercek yasamdan alinmistir. Otantik 68renme,
gercek yasam problemlerini ve 6grencilerin sinif disinda karsilasabilecekleri durumlarini temele
alir (Wehlage vd, 1996; Woolfolk, 2001). Ogretim siirecini de baslatacak olan problemlerin gercek
yasamdan secilmesi 6grencilerin okulda edindikleri bilgileri ger¢cek yasama aktarmalarini da
kolaylastiracaktir (Eggen & Kauchak, 2001). Ogrencilerin edindikleri bilgilerin ve becerilerin
gercek yasamda ise yarayacagini bilmeleri onlarin 6grenme istegini (Lombardi, 2007) ve
basarilarini (Newman vd., 1996) artiracaktir.

2. Otantik égrenme, arastirma inceleme ve iist diizey diisiinme becerilerini kullanmay! gerektirir.
Otantik etkinlikler, 6grencilerin problem ¢6zme, elestirel diistinme, yaratici diisiinme ve okulda
edindigi becerileri gercek yasam durumlarinda kullanma gibi Ust diizey becerilerini
gelistirmektedir (Ormrod, 2000). Otantik 6grenme siirecinde 6grenciler gercek yasam problemleri
ile bas etmeye calistig1 icin problemi belirleme, alternatif ¢éziimler tiretme, ¢6ziim onerilerini test
etme, verileri analiz etme ve genellemeye ulasma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar
(Wehlage vd, 1996). Bu siireg icerisinde 6grenciler edindikleri bilgileri analiz etme, dogrulugunu
inceleme, yeni bir {iriin ortaya koyma gibi {ist diizey diisiinme becerilerini kullanirlar.

3. Otantik égrenme 6grenciler arasinda sosyal etkilesimi gerektirir. Ogrencilerin bilgiyi yapilandirma
slirecinde sosyal etkilesim 6nemli bir yer tutmaktadir. Ciinkii 6grenme ortami birbirinden farkl
6grenme tiiriine ve 6grenme diizeyine sahip 6grencilerden olusmaktadir. Ogrencilerin birbirleriyle
sosyal etkilesimde bulunmalar1 sosyal ortamdaki bilginin bireysel diizeye indirgenmesi yoluyla
icsellestirilmesini saglayacaktir (Vygotsky, 1978).

4. Otantik dgrenme, 6grenci merkezli bir siirectir (Callison & Lamp, 2004). Otantik 6grenme siireci
ogrencilerin beklentilerine uygun bilgi ve becerileri iceren etkinlikleri kapsayip, bu siirecte
Ogrencilerin yaparak ve yasayarak 6grenmesi soz konusudur. Bu stirecte 6grencilerin 6zerkligi s6z
konusudur. Ogrencilerin cesitli secimler yapmalarina ve 6grenme siirecleri lizerinde yansitma
yapmalarina firsat verilir (Lombardi, 2007).

Bu ¢alismada da 6grencilerin astronomiye iliskin bilgileri gercek ortaminda edinmelerini saglayacak
sekilde bir 6grenme ortami olusturulmus, 6grencilerin ayn1 zamanda astronomiye iliskin bilgileri ¢oklu
yollarla edinmelerini saglayacak etkinliklere katihmi saglanmustir. llgili literatiirde orta ogretim
ogrencilerinin astronomi 6gretimine iliskin otantik 6grenmenin etkisinin incelendigi bir calismaya
rastlanmamistir. Bu ¢alismanin amaci, otantik 6grenme etkinliklerinin onlarin astronomiye ve fen
bilimlerine yonelik tutumlari ile ¢cevre bilingleri iizerindeki etkisini ortaya cikarmaktir.



Arslan, A, Keserci, G., Akyiiz, A. and Keserci, G. Karaelmas Journal of Educational Sciences 8 (2020) 55-64 59

2. Yontem

2.1. Calismanin Modeli

Bu calismada karma arastirma desenlerinden sirali aciklayici desen kullanilmistir. Sirali aciklayici
desende 6nce nicel veriler toplanir ve analiz edilir. Daha sonraki siirecte nicel verileri aciklamaya doniik
olarak nitel veriler toplanir ve analiz edilir (Cresswell, 2013). Arastirmanin nicel boliimii deneysel
desenlerden tek grup 6n test son test desenine uygun olarak yiiriitiiliirken; nitel kism1 durum ¢alismasi
desenine uygun olarak yiiritilmigtir. Ogrencilerin fen bilimleri, astronomi ve c¢evre bilincini
belirleyebilmeye yonelik olarak kullanilan 6lcekler 6nce calisma grubuna 6n test olarak uygulanmis,
otantik 6grenme gerceklestirildikten sonra ayni oOlgekler son test olarak uygulanmistir. Ayrica
Ogrencilerin uygulama stireci hakkindaki goriis ve diisiinceleri de acik uclu anket yoluyla belirlenmistir.

2.2. Calisma Grubu

Projenin katilimcilarini Zonguldak il genelinde 6grenim goren 10. simf lise ve dengi okul
ogrencilerinden secilen 24 6grenci olusturmaktadir. Katilimcilar belirlenirken, proje icerigi resmi yazi,
sosyal medya ve benzeri araglar ile hedef kitleye duyurulmus ve basvurular Google formlar aracilig ile
alinmistir. Okul tiirdi, cinsiyet ve ilge dagilimi goz oniine alinarak, doga bilimlerine ve astronomiye
merakli, proje formatina yatkin 6grenciler icinden maksimum c¢esitlilik 6rnekleme yontemiyle secim
yapilmistir. Katilimcilarin 12’si kiz, 12’si de erkek 6grencilerden olusmaktadir. Katilimcilarin ilgelere gore
dagilmi da 10. Smifta 6grenim goren toplam Ogrenci sayisi baz alinarak orantisal dagilim
gerceklestirilmistir. Dezavantajli 6grencilerin seciminde de 6grencinin anne ve/veya babasinin hayatta
olup olmadigl, anne ve babasinin evlilik birlikteliklerinin devam edip etmedigi, ailesinin ekonomik
durumu, kardes sayisi, engellilik durumu, 6grencinin daha énce TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 programina katilip katilmadigi, 6grencinin disiplin cezas1 alip almadig1 hususlarina dikkat
edilmigstir. Biitiin bu kriterlerin sonunda yine de karar verilmesinde zorlanilan 6grenciler i¢in 6grenim
gorduikleri okullarin rehber 6gretmenlerine ulasilmis, firsat esitligi ilkesine riayet edilebilmesi icin
kendilerinden yardim talep edilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglari

Calismanin verileri, dogaya yonelik tutum 6lgegi, fen konularina yonelik tutum o6l¢egi, astronomiye
yonelik tutum o6lcegi ve acik uglu anket ile toplanmistir. Asagida veri toplama araclar1 hakkinda bilgiler
sunulmustur.

2.3.1. Dogaya Yénelik Tutum Olgegi

Calismada Milfont ve Duckitt tarafindan 2006 yilinda gelistirilen Cevre Bilinci Olgegi'nin Ak (2008)
tarafindan Tiirkce'ye uyarlanan formu uygulanmistir. Cevre Bilinci Olcegi 6gretmen adaylarinin cevreye
iliskin tutumlarini tespit etmek amaciyla uygulanmistir. Cevre Bilinci Olcegi (CBO), 7'li likert tipi 6lcek
olarak diizenlenmistir. Adaptasyon ¢alismalari tamamlanmis, 53 maddeden olusan 6l¢ek, Doganin Tad1 (9
madde), Cevresel Eylemler (9 madde), Cevresel Tehdit (10 madde), insanlarin Dogadan Faydalanmasi (10
madde), Bilim ve Teknolojiye Giiven (8 madde) ve Niifus Artisi Politikalarina Destek (7 madde) olmak
lizere 6 alt boyuttan olugmaktadir. Olgegin cevap secenekleri “Kesinlikle katilmiyorum” ile “Kesinlikle
katiliyorum” arasinda degismektedir. Olgegi olusturan faktérlerin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi
0,69 ile 0,87 arasinda degismektedir. Bu calismada 6lgegin sadece Doganin Tadi alt boyutu kullanilmistur.
10 maddelik 6l¢cegin bu calismadaki Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi 0,89 olarak hesaplanmistir.

2.3.2. Fen Konularina Yénelik llgi Olgegi

Olcek, Simsek Lagin ve Nuhoglu (2009) tarafindan gelistirilmistir. Olcegin 44 maddeden olusan
deneme formu 167 ilkégretim Ogrencisi lizerinde denenmistir. Faktor analizi neticesinde 6lgegin 21'i
olumluy, 6’s1 olmsuz olmak iizere 27 maddeden olustugu tespit edilmistir. Olcek maddelerinin Cronbach
alpha i¢ tutarhlik katsayisi 0,79 olarak tespit edilmistir. Bu calismada 6lcek maddelerinin Cronbach alpha
ic tutarhlik katsayisi 0,86 olarak hesaplanmistir.
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2.3.3. Astronomiye Yonelik Tutum Olgegi

Calismanin drneklemini bir {iniversitenin egitim fakiiltesinin sosyal bilgiler, ilk6gretim matematik ve
fen bilgisi 6gretmenligi boliimlerinde 6grenim goren birinci, ikinci, ligiincii ve dordiincii simif 6grencileri
olusturmaktadir. Calismaya toplam 458 6grenci katilmistir. Olgegin gecerlik calismalarinda kapsam
gecerliligi ve yap1 gecerliligi incelenmistir. Yap1 gecerliligi icin acimlayic1 faktér analizi uygulanmis, elde
edilen faktor yapisinin dogrulugunu test etmek icin dogrulayic1 faktor analizi gergeklestirilmistir. AFA
sonuclar1 dlcekteki 31 maddenin ii¢ faktorde toplandigini gostermistir. Bu faktorlerin toplam varyansa
yaptiklari katki %56,15 olup, faktér yiikleri 0,50 ve 0,73 arasinda degismektedir. Olgegin madde-toplam
korelasyon katsayilar1 0,51 ile 0,79 arasinda oldugu goriilmiistiir. Olgek maddelerinin tiimii icin Cronbach
Alpha ic tutarhlik katsayisi 0,96 olarak elde edilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda astronomiye
yonelik ilgi 6lceginin gecerli ve giivenilir oldugu séylenebilir.

2.3.4. Acik Uclu Anket

Bu calismada, katilimcilarin otantik 6grenme etkinliklerine iliskin goriislerini belirleyebilmek amaciyla
acik uglu anket kullanilmistir. Anket arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Anketin amaca uygunlugu,
anlasilabilirligi konusunda 2 alan egitimcisi ve 1 egitim programlar1 ve 6gretim uzmaninin gorisi
alinmistir. Anket formu proje uygulandiktan sonra tiim égrencilere uygulanmistir. Ogrencilere proje
slirecinde yapilan etkinliklere iliskin sorular yoneltilmis, 6grenciler de bu acik u¢lu sorulara serbest
yazim teknigi ile cevap vermislerdir.

2.3.5. Verilerin Analizi

Kullanilacak istatistiksel yonteme karar verebilmek amaciyla 6lceklerden elde edilen 6n test ve son
test puan ortalamalarinin normal dagihim gosterip gostermedigini belirleyebilmek amaciyla basiklik ve
carpiklik degerleri ile Kolmogorow Smirnow testi sonucuna bakilmistir. Yapilan analiz neticesinde
astronomiye yonelik tutum ol¢egi ile fen konularina yonelik tutum 6lceginden elde edilen verilerin 6n test
puan ortalamalar1 ile son test puan ortalamalarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu iki
Olgegin 6n test puan ortalamalari ile son test puan ortalamalarinin karsilastirilmasi amaciyla bagimh
gruplar icin t testi kullanmilmistir. Cevre bilincine yonelik tutum o6lceginin ise 6n test puan ortalamasinin
normal dagilim gosterirken son test puan ortalamasinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Bu
sebeple bu o6lgek ile elde edilen verilerin 6n test puan ortalamasi ile son test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasinda Wilcoxon testi kullanilmistir.

Bagiml gruplar icin testi ile elde edilen bulgularin etki biiytikliigiiniin hesaplanmasinda t2/ t2+N-1
formiili kullanilmis olup 0,01 kiiciik etki; 0,06 orta etki ve 0,14 biiyiik etki seklinde yorumlanmistir
(Green, Salkind & Akey, 2000). Wilcoxon testi sonucunda elde edilen etki biiytkliigiiniin belirlenmesinde
Z/\/N formiilii kullanilmistir. Analiz neticesinde elde edilen veriler 0,1 kiigtik etki; 0,3 orta etki; 0,5 biiyiik
etkiyi gosterecek sekilde yorumlanmistir (Field, 2009).

Nitel verilerin analizinde ise betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Ogrencilerin vermis olduklar:
cevaplar kodlanmistir. Bulgular kisminda ilgili kodlar sunulurken 6grencilerin cevaplarindan dogrudan
alintilar yapilmistir. Nitel verilerin glivenirligini saglayabilmek amaciyla iki fakli kodlayici kullanilmis ve
bu iki kodlayicinin ortak karari ile kodlar belirlenmistir.

3. Bulgular
3.1. Nicel Bulgular

3.1.1. Astronomiye Yonelik Tutum

Proje kapsaminda yapilan otantik 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlari
lizerinde etkili olup olmadigini belirleyebilme amaciyla astronomi tutum 6lcegi katilimcilara 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler bagiml gruplar t testi ile analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1

Astronomi tutum 6lcegi 6n test-son test puan ortalamasinin karsilastirilmasi

Test N AO SS SD t p Etki Biyukligi
On 24 4,25 0,37 23 4,39 0,00 0,45

Son 24 4,54 0,31

"p<0,05

Tablo 1 incelendiginde 6grencilerin astronomi tutum o6lcegi 6n test puan ortalamalar (A.0=4,25;
SS:0,37) ile son test puan ortalamalari (A.0=4,25; SS:0,31) arasinda son test lehine anlamli fark
bulundugu séylenebilir(t=4,39; p<0,05). Bu farkin eta kare degeri de 0,45 olarak hesaplanmistir. Buna
gore proje kapsaminda gergeklestirilen otantik 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin astronomiye y6nelik
tutumlari iizerinde biiylik etkiye sahip oldugu séylenebilir.

3.1.2. Cevre Bilinci

Otantik 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin c¢evre bilincleri tizerinde etkili olup olmadigini
belirleyebilmek amaciyla cevre bilinci tutum 6lgegin katilimcilara 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Elde edilen katilimcilarin son test puan ortalamalar1 normal dagihm géstermedigi icin veriler WILCOXON
testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2
Cevre bilinci 6l¢egi 6n test-son test puan ortalamasinin karsilastirilmasi
N Sira Ortalamasi Sira Toplami Z p Etki Buyukligi
Negatif Sira 6 7,92 47,50 2,37 0,018 0,48
Pozitif Sira 15 12,23 183,50
*p<0,05

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin ¢evre bilinci 6l¢egi negatif sira ortalamasi degerleri ile pozitif sira
ortalamasi degerleri arasinda pozitif sira ortalamalari lehine anlaml bir fark oldugu goriilmektedir
(Z=2,37; p<0,05). Bu farkin eta kare degeri ise 0,48 olarak hesaplanmistir. Buna goére otantik 6grenme
etkinliklerinin 6grencilerin cevre bilincleri lizerinde orta diizeyde etkiye sahip oldugu séylenebilir.

3.1.3. Fen Bilimlerine Yénelik Tutum

Proje kapsaminda yapilan otantik 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik
tutumlari iizerinde etkili olup olmadiginmi belirleyebilme amaciyla fen bilimleri konularina yonelik tutum
Olcegi katilimcilara 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler bagimli gruplar t testi ile
analiz edilmistir. Elde edilen bulgular tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Fen bilimleri konularina yonelik tutum 6l¢egi 6n test-son test puan ortalamasinin karsilastirilmasi

Test N A0 SS SD t p Etki Biyuklagi
On 24 4,27 0,40 23 3,64 0,001 0,13

Son 24 4,47 0,37

“p<0,05

Tablo 3 incelendiginde 6grencilerin astronomi tutum o6lcegi 6n test puan ortalamalari (A.0=4,27;
SS:0,40) ile son test puan ortalamalar1 (A.0=4,47; SS:0,37) arasinda son test lehine anlaml fark
bulundugu séylenebilir(t=3,64; p<0,05). Bu farkin eta kare degeri de 0,13 olarak hesaplanmistir. Buna
gore proje kapsaminda gerceklestirilen otantik 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin astronomiye yonelik
tutumlari iizerinde orta diizeyde etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

3.2. Nitel Bulgular

Bu boéliimde ¢alismanin, “Proje kapsaminda gerceklestirilen etkinlikleri okul 68retimi etkinlikleri ile
karsilastiriniz.” sorusuna yonelik bulgulara yer verilmistir. Calismada, acik uclu anket sonucunda elde
edilen verilerin analizi icin betimsel analiz kullamlmustir. Ogrencilerin acik uglu anket sorularina
verdikleri cevaplar analiz edildiginde, keyif alma ve eglenme, ilgi ve merak duygusu, deneyim gecirme
kodlar1 altinda toplandig1 gorilmiistiir.



Arslan, A, Keserci, G., Akyiiz, A. and Keserci, G. Karaelmas Journal of Educational Sciences 8 (2020) 55-64 62

3.2.1. Keyif Alma ve Eglenme

Ogretim etkinliklerine katlimin daha fazla olabilmesi ve 6grencilerin bu etkinliklerden daha fazla
istifade edebilmeleri icin etkinliklerin eglenceli gecmesi onemlidir. Keyif alma ve eglenme kodu,
ogrencilerin otantik 6grenme etkinliklerini eglenceli olarak algiladiklar1 ve bu etkinliklere katilmaktan
keyif aldiklarini ifade etmektedir. Asagida etkinliklerin eglenceli olduguna ve 6grencilerin bu etkinliklere
katilmaktan keyif aldiklarina dair 6grenci goriisleri sunulmustur;

“....okul 6gretimi etkinliklerinden daha keyifli, daha verimliydi.... ....Kkeyifli ve verimli soylesiler ile sunular yapilmasi......... bu
projedeki ortam bana daha keyifli, eglenceli, verimli geldi... (01). "Okul egitimi sikic1 ve zevksiz iken buradaki egitim
eglenceliydi (07). “...projede huzurlu ve dogal bir ortamda égrendigimiz icin keyif aldim (018).” “...gayet dolu dolu ,yorucu da
olsa eglenceli giizel vakit gecirerek.... Burasi ¢cok ayr1 bir diinyaydi (024).”

3.2.2. llgi ve Merak Duygusu

Ogrenme iiriinlerini etkileyen duyussal giris davraniglarindan biri de ilgidir. Ogrencilerin gériisleri
incelendiginde onlarin astronomiye yonelik ilgilerinin arttig1 ve onlarin astronomiye ydnelik merak
duygularinin uyandig1 soéylenebilir. Bazi 6grencilerin kariyer planlamalarini gézden gecirmelerini
sagladigl ortaya ¢ikmaktadir.

“....istegimiz, ilgimiz dogrultusunda bir egitim aldik ve ilgilerimiz dogrultusunda ilerlersek basaril
olabilir ve tilkemize bir fayda saglayabiliriz” (02). “...istegimi arttirdi ve bu gelecekteki planlarim
hakkinda baz degisiklikler yapmam gerektirdigini hissettirdi” (01). “....bu tiir etkinliklerin biz genclerin
gelecegi icin bir 151k olabilecek nitelikte oldugunu diisiiniiyorum” (08). “...ben hayatimin simdiden
degistigini hissediyorum” (011).

Otantik 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin merak duygusunu uyandirdigina iliskin 6grenci gortsleri
ise su sekildedir:

“...fen bilimleri hakkinda olan merak diizeyimi okul 6gretimindeki etkinlikler belirli bir miktarda ve sabit hizla etkilerken bu
proje bunu kat kat daha fazla ve pozitif ivmeli bir sekilde etkiledi (01)”. “...okulda bilime ve dogaya gereken énem, bizlere
merak duygusu uyandiracak faaliyetlerde bulunuldugunu diisiinmiiyorum. Bu projeler bizlerde merak, gereken ¢evre bilinci
gelistirmek icin yarayish seyler (08)”. “...etkinligin hi¢ bitmesini istemedim. Gokyiiziine merakim o kadar artti Ki suan
saatlerce gokyiiziine lazer tutarak yildizlan izleyebilirim (013). “...proje sorumlular1 ve buradaki egitmenler sorularimizi

cevapliyor ve Kkarsihginda bize yeni sorular ileterek merakimizi uyandiriyor ve arturiyor (014)”. “...okulda maalesef
égrencide merak uyandiracak sekilde ders islenmiyor. Proje ortamindaki egitim dyle degildi (021)”.

3.2.3. Deneyim Gegirme

Deneyim gecirme, 6grencilerin duyu organlari vasitasiyla yasadigi cevreyle etkilesim halinde olmasini
ifade etmektedir. Buna gore bu tema o6grencilerin proje uygulama siirecinde etkin olduklarini, ayni
zamanda astronomi, doga ve fen bilimlerine doniik yeni deneyimler gecirdiklerini ifade etmektedir.
Asagida 6grencilerin deneyim gecirdiklerine iliskin gortslerinden alintilar yapilmistir:

..... bununla beraber gerceklestirdigimiz calismalarda hi¢ deneyimlemedigimiz seyleri deneyimledik... (01). ..burada

olmak benim igin ¢ok farkli bir deneyimdi (011). ..hayatimizda bir daha yasayamayacagimiz deneyimleri yasadim...(019).
...burada olmak benim icin siiper bir deneyim.. (024).”

4. Sonug, Tartisma Ve Oneriler

Bu ¢alisma, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar1” programi kapsaminda gerceklestirilen bir
calismadir. Bu programlarin amaci, 6grencilere arastirma ve 6grenme giidiilerinin harekete gecirerek
bilimsel olgularin farkina varmalarim saglamaktir (TUBITAK, 2020). Bu calismada, 6grencilerin otantik
o0grenme etkinliklerine katilimlarinin onlarin fen bilimleri ve astronomiye yonelik tutumlar ile doga
bilincine etkisi incelenmistir. Calismanin nicel verileri fen bilimleri ve astronomiye yonelik tutum odl¢egi
ve cevre bilimci 6lcegi ile toplanirken; nitel verileri acik u¢lu anket yoluyla toplanmistir.

Calismanin nicel bulgulan incelendiginde 6g8rencilerin 6grenme siirecinde otantik 6grenme
etkinliklerine katilimlarinin onlarin astronomiye yonelik tutumlar tizerinde biiyiik etkiye sahip olurken;
fen konularina yonelik tutumlar iizerinde orta diizeyde etkiye sahip olduklari sonucuna ulasilabilir.
Bunun sebebi, proje uygulama stirecinde astronomi egitimine yonelik etkinlik ve iceriklerin sayica daha
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fazla olmasi bununla beraber astronomi egitiminin alanin uzmanlarn tarafindan verilmesi olarak
diistiniilmektedir. Ozellikle derin uzay cisimlerini fark etmek, gezegenler ve takim yildizlarinin
gokyiiziindeki konumunu 6grenmek amaciyla gerceklestirilen etkinlikte; galaksiler, yildizlar, gezegenler,
takimyildizlar vb. gokylizii objelerinin birbirlerine gére konumlarinin nasil bulunacag, takimyildizlarin
ozellikleri ve kiitle ¢ekim etkisi, kuzey ve gliney yarim kiirede bulunan yildizlarin konumlar ve
adlandirilmalari, gokytizii gozlemi icin uygun kosullarin neler oldugu, yildizlar ve gezegenler hakkinda
bilinen kavram yanilgilarinin neler oldugu, giindiiz yapilan Gok Atlas1 atdlyesinde gordigiimiiz yildiz
kiimelerinin gece nerede ve nasil goriindiigii etkinligi ile teleskopla gokytlizli gézlemi gibi 6grencilerin
heniiz kendi egitim ve sosyal yasantilarinda tanismadig1 kendileri icin ilgin¢ ve yeni olan etkinliklerin
ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarinda ortaya ¢ikan etkiye katki sundugu diisiiniilmektedir. Proje
uygulamasinin sonunda 6grencilere uygulanan agik uclu anketten elde edilen bulgular incelendiginde
otantik 6grenme etkinliklerinin 6grenciler icin yeni oldugu, bu durumunda 6grencilerin astronomiye olan
ilgilerini artirdigi ve merak duygularini uyandirdigi sdylenebilir. Ayrica 6grenciler otantik 6grenme
etkinliklerine katilmanin onlar i¢in eglenceli oldugunu ifade etmislerdir. Akay (2013) tarafindan yapilan
calismada da doga egitimi ve bilim okullar1 projelerinin 6grencilerin bilime ve bilimsel bilgiye yonelik
olumlu diisiincelerini gelistirdigi ifade edilmistir.

Calismanin nicel bulgular1 ayn1 zamanda otantik 6grenme etkinlilerinin 6grencileri doga bilinci
kazanmalar1 konusunda da orta diizeyde etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Proje uygulama
strecinin dogal bir ortamda gerceklesmis olmasi, bu siirecte 6grencilerin doga ile i¢ ice olmalar1 onlarin
dogay1 koruma bilinglerini artirmis olabilir (Randall, 1997). Alan gezileri yoluyla 6grencilere gercek
yasam deneyimleri sunulmasi, onlarin gevreye yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamaktadir
(Topgu ve Atabey, 2016). Topalsan, Tiirk ve Giiler (2019) tarafindan yapilan ¢alismada da dogal bir
ortamda bilimsel etkinliklere katilimlarinin saglanmasi, onlarin ¢evre algilari lizerinde biiyiik etkiye sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir. Avci, Su Ozenir, Kurt ve Atik (2015) tarafindan yapilan ¢alismada da otantik
ogrenme etkinliklerin 6grencilerin cevre duyarhhig kazandirdigl sonucuna ulasilmistir. Ozdemir (2010)
tarafindan yapilan c¢alismada da otantik 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin ¢evre algilar1 ve cevre
farkindaliklar tizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Calismanin sonuglarina gore, 6grencilerin astronomiye ve fen konularina yoénelik olumlu tutum
gelistirmelerini saglamanin yaninda onlara gevre bilinci gelistirebilmek i¢in dogal bir 6grenme ortaminda
gercek deneyimleri yaparak ve yasayarak ogrenmeleri saglanabilir. Ogrencilerin dogal ortamda ve
yaparak yasayarak 6grenmelerin ayn1 zamanda onlarin 6gretim etkinliklerine eglenerek katilmalarini ve
daha kalic1 bir 6grenme saglayabilir.
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