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ABSTRACT

Mathematics has become an important part of the education system. The field of mathematics has also been affected by the
development of science and technology, and this situation has made it compulsory to use different approaches in learning and
teaching mathematics. Concept cartoons are drawings in which students learn new ideas with critical thinking through active
participation. Aim of this study is to investigate the effects of concept cartoons on the elimination of misconceptions about
polygons. In this study, a quasi-experimental design with pre-test- and post-test control group was used. This study was
conducted in a public school in Cankir1 in the 2017-2018 academical year. The sample of the study consisted of 55 students in
the 5th grade and 27 in the control group and 28 in the experimental group. As data collection tool; “Achievement Test”,
“Attitude Scale for Mathematics Lesson”, “Concept Cartoons”, “Student View Form” were used. T test by using the SPSS 20
program, Wilcoxon Signed Rank test and Covariance (ANCOVA) method were used in the analysis of the data obtained from
the study. In the analysis of the qualitative data obtained for the purpose of supporting quantitative data, descriptive analysis
method was used. At the end of the study, it was concluded that the use of concept cartoons has a significant difference in
favor of the experimental group on the students' mathematics achievement and attitudes towards mathematics lesson. In
addition, the students expressed a positive opinion about the teaching process with the usage of concept cartoons. The
students in the experimental group stated that they understood the subject better in the teaching process using concept
cartoons, they enjoyed the course and they had fun in the course and they developed their social skills in learning by
discussing.

Keywords: Mathematics Teaching, Concept Cartoons, Misconceptions, Polygons, Secondary School Students.

EXTENDED ABSTRACT

Mathematics has had an important place in education system by the help of developments in our age.
Human being can find solutions for their problems and criticize the events by Mathematics. New
techniques and Methods have been used as Mathematics has gained importance. These techniques and
methods can affect the success in Mathematics. One of them is “Concept Caricature.” It's a kind of visual
regulation in which right answers and distractions of a problem are given at the same time. Texts in this
technique encourage students thinking and provides them discussion area so they find the right answers
related to problems placed in caricatures by discussing.

It's studied the effects of Concept Caricatures on eliminating concept mistakes in Polygon among
Secondary Scholl students. The aim is to analyses the effect of Concept Caricatures. Protest-Posttest
design, test control group and semi-experimental patterns are used in this study. The study was carried
out in 2017-2018 Education year. The samples of this study consist of 55 students of 5th grades in a
public school. In experimental group there are 28 students and 27 students are in control group. The
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researcher is the teacher of both groups. “Success Test”, “Attitude Scale to Mathematics”, “Concept
Caricature” and “The form of Students Opinion”, observation and interview are used as tools of collecting
data. Success Test formed by 25 questions and 17 Concept Caricature used in the process of experimental
operation are developed by the researcher and validity and reliability of it are ensured. In analysis of the
study t test, Wilcoxon Marked Rank Test and Ancova analysis methods are used by the help of SPSS 20
program. Descriptive analysis method and charts are used in analysis of qualitative and quantitative
dates to support qualitative dates.

At the end of study, using concept caricature has meaningful differences on the students’ attitude towards.
Mathematics and their success, and this difference is the benefit of experimental group. The students in
experimental group state that they are willing to come to school and participate in mathematics, find
mathematics entertaining and learn mathematics easily by the help of concept caricature. And also, they
express that they develop their social abilities within the discussing environment supplied by concept
caricature. It's adviced to mathematics teacher using concept caricature in accordance with the
consequences of study.

Keywords: Teaching Mathematics, Concept Caricature, Concept Mistake, Polygon, Secondary School
Students.
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Ortaokul Ogrencilerinin Cokgenler Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Giderilmesinde Kavram Karikatiirlerinin EtKisinin
incelenmesi

Merve SANCARY, Timur KOPARAN?

Basvuru Tarihi: 28 Mart 2019, Kabul Tarihi: 28 Mayis 2019

OZET

Matematik dersi, egitim sisteminin 6nemli bir parcasi haline gelmistir. Bilim ve teknolojideki gelismeler matematik egitimini
de etkilemis ve matematik 6grenme ve 6gretmede farkli yontem ve teknikler kullanilmaya baslanmistir. Bu tekniklerden biri
de kavram Kkarikatiirleridir. Kavram karikatiirleri 6grencilerin etkin katilimi ile elestirel diisiinerek yeni 6grenmeler
gerceklestirdigi cizimlerdir. Bu c¢alisma ile ortaokul o&grencilerinin, ¢okgenler konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram Kkarikatiirlerinin etkisinin incelenmesi amac¢lanmistir. Calismada 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Calisma, 2017-2018 egitim o6gretim yilinda, Cankir’da bulunan bir devlet okulunda
gerceklestirilmistir. Calismanin 6rneklemi, 5. sinifta 6grenim goéren deney grubunda 28, kontrol grubunda 27 dgrenci olmak

» o«

lizere toplam 55 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak “Basar1 Testi”, “Matematik Dersine Yonelik Tutum

» o«

Olgegi”, “Kavram Karikatiirleri” ve “Ogrenci Gériis Formu” kullamlmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde SPSS
20 programindan yararlanilarak t testi, Wilcoxon Isaretli Siralar testi ve Kovaryans (ANCOVA) analizi kullamlmistir. Nitel
verilerin analizinde ise betimsel analiz yonteminden yararlanilmistir. Calisma sonunda kavram karikatiiri kullaniminin,
ogrencilerin matematik basarisi ve matematik dersine yonelik tutumlar1 lizerinde deney grubu lehine anlamh farklilik
olusturdugu sonucuna varimistir. Ayrica 6grencilerin kavram Kkarikatiirii ile desteklenen 6grenme ortamina ydnelik
goriislerinin genel olarak olumlu oldugu; dersi anlama, eglenceli ders ortami olusturma, tartisma firsati bulma ve sosyal
becerilerini gelistirme gibi goriislerinin 6ne ¢iktig1 gériismiistiir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Kavram Karikatiirti, Kavram Yanilgisi, Cokgenler, Ortaokul Ogrencileri.

1. Giris

Matematik, bireylerin gercek hayatta karsilarina c¢ikan pek ¢ok duruma yoénelik yorumlar
yapabilmelerine ve problemlere gecerli ¢oziimler bulabilmelerine yardimci olmaktadir. Bireyler,
matematik ile sorgulayan, elestiren, arastiran bireyler haline gelmekte ve pek cok diisiinme becerisi
kazanabilmektedir. Matematik egitiminin bir¢ok hedefi olmasina ragmen yasam problemlerine gecerli
¢oziimler bulmak matematik 6gretimde 6nemli hedefler arasinda yer almaktadir (Yesilova, 2013). Bu
hedeflere ulasmak icin ise matematik 6gretiminde, geleneksel yontemler yerine ¢agin ve 6grencilerin
gereksinimlerine uygun yontemlerin kullanilmasi gerekir. Ogretim yoéntem ve tekniklerin seciminde
dikkat edilmesi gereken 6nemli bir nokta, konunun ve 6grenci grubunun 6zellikleridir (Kazak, 2012).

Matematik 6gretiminde tartisma ortaminin olusturulmasi, 6grencilerin bir konuyu 6grenmesinde
onemli bir yere sahiptir (Yildirim, 1996). Ogrenciler tartisma ortamimin oldugu bir sinif ortaminda,
ezbercilikten uzak bir 6grenme gerceklestirirler ve bdyle bir ortamda &grenciler, kendi fikirlerini
savunma firsati yakalayarak yanlis 6grenmelerinin farkina varirlar.

Literatiirde kavram karikatiirlerinin kullanimu ile ilgili pek ¢ok ¢alisma vardir (Erdag, 2011). Kavram
karikatiirleri, bir probleme iliskin 6grencileri diisiindiiren ve probleme dair olabilecek yanlis ve dogru
cevaplarin timiiniin gorsel olarak diizenlenmesidir (Dabell, 2008). Kavram karikatiirlerinin derslerde
kullanilmasi, 6grencilere tartisma ortami saglayacagindan 6grenciler, bilgiye kendi etkin katihimlar ile
ulasirlar. Long ve Marson (2003), kavram karikatiirlerini, 6grencilerin kendi dusiincelerini ifade ederek
soru sormalarina firsat veren ve sinifta tartisma ortamini olusturan cizimler olarak tanimlamistir.
Ogrenciler kavram Kkarikatiirleri ile olusturulan tartisma ortaminda rahat¢a kendi diisiincelerini ifade
edebilir ve tartisma ortami ile birlikte verilen bilginin dogrulugunu sorgulamayi1 6grenme imkanina sahip
olabilirler. Kavram karikatiirleri, 6grencilerin verilen bir probleme iliskin diisiinmesine firsat verir
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(Dabell, 2004). Kavram karikatiirlerinde bir probleme iliskin birden fazla disiincenin bulunmasi,
ogrencilerin probleme iliskin diisiinmelerini ve dogru kabul ettigi diisiinceyi smif ortaminda
savunmalarini gerektirir. Kavram karikatiirlerinde bulunan karakterler ile 6grenciler, karikattirlerde yer
alan farkl fikirler lizerinde diistinerek kendi fikirlerini karakterler aracilig1 ile ifade ederler (Kinchin,
2001). Kendi fikirlerini s6ylemekten cekinen 6grenciler, kavram karikatiirlerinde yer alan karakterler
araciligiyla fikirlerini rahatca sdyleme imkéni bulurlar. Meri¢ (2014) ders siirecinde kavram karikatiiri
kullaniminin 6grencilerde olumlu goriis olusturdugunu belirtmistir. Batdal Karaduman ve Elgiin Ceviz
(2018) matematik dersinde kavram karikatiirii kullaniminin 6grencilerin ders basarisini olumlu y6nde
etkiledigini ifade etmislerdir. Dabell (2004), kavram karikatiirlerinin yararlarindan s6z etmis ve bunlari
asagidaki gibi siralamistir;

Ogrencilerin, konu ile ilgili 6n 6grenmeleri aciga cikarir.

Ogrencilerin, verilerin bir bilgiyi sorgulamasin ve bilgiye elestirel olarak yaklasmasini saglar.
Ogrenciler, bilgiye kendi aktif katilimlari ile ulasirlar.

Ogrencilerin, konu ile ilgili yanhs égrenmelerinin farkina varmasina saglar ve kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarir.

Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin giderilmesini saglar.

Ogrencilerin diisiincelerini rahatca sdyleyebilecegi bir tartisma ortami olusur.

Ogrencilerin, derse kars1 motivasyonunu artirir.

Ogrencilerin, konu ile ilgili tartismasini saglar.

Ogrencilerin, konu hakkinda farkl bakis acilarini gérmelerini saglar.

Ugurel ve Morali (2006), karikatiirleri; eglence ve dikkat cekme yonii olan karikatiirler, hiciv ve
diistinme yoni olan karikatiirler ve kavram karikatiirleri olmak iizere 3 gruba ayirmistir. Eglence ve
dikkat cekme yonii olan karikatiirler ile hiciv ve disiinme yoni olan karikatiirler, 6gretme amaci
tasimazlar ve egitim alaninda kullanilmaya elverisli degillerdir. Ogretme amac: giiden ve egitim alaninda
kullanilan karikatiirler, kavram karikatiirleridir.

Kavram karikatiirlerinin hazirlanmasinda ve kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken unsurlar vardir.
Ogretmenler, ogrencilere dogru cevabi hemen vermemeli ve onlar diisiinmeye tesvik etmelidir
(Kabapinar, 2005). Ogretmenler, derslerinde kavram Kkarikatiirlerini kullanirken, sinifta demokratik bir
ortamin olusmasini dikkat etmeli ve her 6grencinin kendi diislincesini rahatga sdylemesine imkan
saglamalidir. Ayrica 6gretmenler, sinifta olusturan tartisma ortaminda kontrolii ellerinden birakmamali
ve tartismasinin belirli kurallar igerisinde olmasina 6zen gostermelidir. Ugurel, Kesgin ve Karahan (2013),
ogretmenlerin derslerinde kavram karikatiirleri kullanirken; 6grencilerin birbirleri ile etkilesim icinde
olmalarina ve kendi fikirlerini rahatca ifade edebilmelerine dikkat etmeleri gerektigini belirtmistir.
Kavram Kkarikatiirleri hazirlanirken, karikatiirler 6grenci seviyesine uygun olmali ve karikatlrde
kullanilan dil, acik ve net olmaldir. Keogh, Naylor ve Wilson (1998), kavram Kkarikatirlerinin
hazirlanmasinda dikkat edilmesi gerekenleri asagidaki sekilde ifade etmistir;

Karikatiirlerde yer alan metinler kisa olmalidir.

Karikatiirlerin hazirlanmasinda giinliik hayattan yararlanilmaldir.

Karakterlerin savundugu fikirler, esit statiide olmalidir.

Karakterlerin savundugu fikirler, 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini agiga ¢ikaracak
nitelikte olmalidir.

1.1. Arastirmanin Amaci ve Problemi

Literatlirde kavram karikatiirleri ile ilgili cok sayida ¢alisma olmasina karsin matematik alaninda
kavram karikatiirleri ile ilgili ¢alismalarin sayisi olduk¢a azdir. Matematik alaninda literatiir
incelendiginde, cokgenler konusunda kavram karikatiirleri kullanilmasina iliskin ¢alismalarin az olmasi
bu calismanin 6nemini ortaya koymaktadir. Ayrica literatiirde ortaokul 6grencilerinin c¢okgenler
konusunda pek c¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Bu c¢alisma ile ortaokul
ogrencilerinin ¢okgenler konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram Kkarikatiirlerinin
etkisinin arastirilmasi amac¢lanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda arastirmanin ana problemi “Ortaokul
ogrencilerinin ¢okgenler konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde, kavram karikatiiri
kullaniminin etkisi nedir?” seklindedir. Arastirmanin alt problemleri ise asagidaki sekilde belirlenmistir.
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1. Ortaokul ogrencilerinin c¢okgenler konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram
karikatiirii kullaniminin 6grenci basarisina etkisi nedir?

2. Ortaokul oOgrencilerinin ¢okgenler konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram
karikatiirii kullaniminin 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlarina etkisi nedir?

3. Ortaokul o6grencilerinin ¢okgenler konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram
karikatiirii kullanimina yonelik goriisleri nelerdir?

2. Yontem

Ortaokul o6grencilerinin c¢okgenler konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram
karikatiirlerinin etkisinin incelendigi bu calismada nicel arastirma yontemlerinden ©6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Deneysel desen, arastirmalarda degiskenler
arasi neden-sonug iliskisini belirlemede etkili bir yontemdir (Biiyiikoztiirk, 2007). Calismada érneklem
seciminde, gruplarin 6n test puanlar1 arasinda fark olmamasina dikkat edilmis ve rastgele 6rneklem
secimi yapilmadigindan dolay1 yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma grubunda yer alan Kisi
sayisinin az oldugu calismalarda kullanilan ve daha ekonomik olan 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen, arastirmacilara yiiksek iliskide istatistik yapmaya olanak saglar (Biiyiikoztiirk, Cakmak,
Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2008).

2.1. Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Cankir ilinin merkez ilgesinde bulunan
bir ortaokulda 6grenim goren 5. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calismaya katilan 6grenciler, cokgenler
konusu ile ilgili bilgi sahibi olup onceki yillarda bu konu ile ilgili baz1 6n 6grenmelere sahiptir.
Arastirmada deney grubundan 28 6grenci, kontrol grubundan 27 6grenci olmak iizere toplam 55 6grenci
yer almaktadir. Tablo 1’de deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimlari
verilmistir.

Tablo 1

Calisma Gruplarinin Cinsiyete Gore Dagilimi
Gruplar Kiz Erkek Toplam
Deney 15 (%53) 13 (%47) 28
Kontrol 10 (%37) 17 (%63) 27
Toplam 25 (%45) 30 (%55) 55

Tablo 1’de goriildiigl gibi deney grubunda 15'i kiz, 13’1 erkek 6grenci olmak iizere toplam 28 6grenci,
kontrol grubunda ise 10'u kiz, 17’si erkek 6grenci olmak iizere toplam 27 6grenci bulunmaktadir.
Calismaya katilan 55 6grenciden 25’i kiz, 30’u erkek 6grencidir. Bir baska deyisle ¢alismaya katilan
6grencilerin %45 ‘i kiz, %55 ‘i erkek 6grenciden olugsmaktadir.

Arastirmada deney ve kontrol grubunun belirlenmesinde secgkisiz 6rnekleme yo6nteminden
yararlanilmistir. Seckisiz 6rnekleme yonteminde birimlerin, drnekleme secilme olasiliklar1 esit ve
bagimsizdir (Biiytikoztiirk vd., 2008). Deney ve kontrol grubu belirleme asamasinda arastirmacilar
tarafindan, calismanin gerceklestigi okulda 5. sinif olarak 6grenim goéren 8 grup bulunmakta ve
arastirmacilardan biri 3 grubun matematik ders 6gretmenligini yapmaktadir. Arastirmacilardan birinin
matematik ders 6gretmenligini yaptig1 3 gruba ¢okgenler konusu ile ilgili basar1 testi ve tutum o6lgegi
uygulanmistir. Uygulanan test sonuglarindan elde edilen puanlar analiz edilmis ve birbirine denk iki grup
deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Test sonuglarina gore belirlenen gruplar arasinda anlaml
farkin olmamasina dikkat edilmis ve gruplarin homojenligi géz éniinde bulundurulmustur. Ayni zamanda
deney ve kontrol grubunda arastirmacilardan biri, matematik derslerine ders 6gretmeni olarak devam
etmistir.

2.2. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veri toplama araci olarak basar testi, tutum Olgegi, kavram karikattrleri, 6grenci
goriis formu, gorliismeler ve gozlemler kullanilmistir. Bu veri toplama araglar asagida daha ayrintili
aciklanmistir.
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2.2.1. Bagari Testi

Arastirmacilar tarafindan 5. siif ¢okgenler konusu ile ilgili 25 sorudan olusan bir basar1 testi
hazirlanmistir. Hazirlanan basari testinin KR-20 katsayisi 0,81 olarak hesaplanmistir. Testin gecerlik ve
glivenirligine yonelik bir uzman ve on bir matematik 6gretmenin goriisii alinmistir. Ayrica bir Tiirkce
O0gretmeni tarafindan da sorularin dil ve anlam bakimindan uygunlugu kontrol edilmistir. Basar1 testinde
yer alan sorular i¢in madde analizi yapilmis ve testin madde gii¢ligt P;=0,44 madde ayirt edicilik indeksi
17=0,42 olarak elde edilmistir. Madde analizinden elde edilen veriler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Basar Testine Iliskin Madde Analizi
Sorular Madde Giicliik Madde Ayirt Sorular Madde Giicliik Madde Ayirt

indeksi (P;) Edicilik Indeksi indeksi (P;) Edicilik Indeksi
(1) (1)
Soru 1 0,62 0,51 Soru 14 0,42 0,48
Soru 2 0,62 0,51 Soru 15 0,51 0,44
Soru 3 0,61 0,48 Soru 16 0,41 0,44
Soru 4 0,48 0,44 Soru 17 0,64 0,51
Soru 5 0.63 0,40 Soru 18 0,47 0,37
Soru 6 0,47 0,44 Soru 19 0,64 0,51
Soru 7 0,42 0,40 Soru 20 0,46 0,40
Soru 8 0,28 0,37 Soru 21 0,17 0,33
Soru 9 0,53 0,40 Soru 22 0,31 0,37
Soru 10 0,20 0,33 Soru 23 0,43 0,33
Soru 11 0,44 0,37 Soru 24 0,23 0,40
Soru 12 0,24 0,33 Soru 25 0,49 0,48
Soru 13 0,46 0,44
Ortalama P ore=0,44 Tj ore=0,42

Atasoy (2008) gore madde glcliik indeksi ve ayirt ediciligi degerleri asagidaki gibidir;

0,40 veya daha yliksek bir degerde ise madde ¢ok ayirt edicidir, diizeltilmesi gerekmez;
0,30-0,40 degerleri arasinda ise madde iyidir, diizeltilmesi gerekmez;

0,20-0,30 degerleri arasinda ise madde zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya degistirilebilir;
0,20’den daha kiigiik bir degerde ise madde kullanilmamalidir.

Tablo 2’de goriildigl gibi testte yer alan maddelerin ayirt edici oldugu belirlenmistir. Testte yer alan
bazi sorularin madde ayirt edicilik indeksi(r7), 0,20-0,30 degerleri arasinda olup bu degerler kabul
edilebilir oldugundan sorularda degisiklige gidilmemistir. Ayrica testte madde ayirt edicilik indeksi(r;)
yliksek olan zor sorulara da yer verilmistir. Testin hazirlanma asamasinda ¢okgenler konusu ile ilgili
kavram yanilgilarini belirlemek amaci ile literatiir taramasi yapilmis ve 35 sorudan olusan deneme testi
olusturulmustur. Deneme testi, pilot uygulama olarak arastirmada yer almayan 120 6grenciye
uygulanmis ve uygulamadan elde edilen kavram yanilgilari ve bilgiler dahilinde basar1 testi
hazirlanmistir. Deneme testinde ayni kavram yanilgilarini a¢iga ¢ikarmayir amaclayan sorular testten
¢ikarilmis ve 25 sorudan olusan basari testi olusturulmustur. Deneme testinin puanlamasi 35 puan
tizerinde olup her dogru soru 1 puan, yanlis ve bos sorular 0 puan olarak degerlendirilmistir. Basari
testinde ise 25 soru olup her dogru soru i¢in 4 puan, her yanls veya bos birakilan soru 0 puan olarak
degerlendirilmistir.

2.2.2. Tutum Olcegi

Ogrencilerin matematik dersine yénelik tutumlarin belirlemek amaci ile Askar (1986) tarafindan
gelistirilen “Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgegi” kullamlmistir. Tutum &lgeginin seciminde,
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin yiiksek olmasina ve daha bir¢ok arastirmada tercih edilmis
olmasina dikkat edilmistir. Tutum 6l¢eginin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0,96 olarak hesaplanmis
olup, bu deger testin giivenilir oldugu anlamina gelmektedir. Tutum 6lgeginde 10 olumlu ve 10 olumsuz
madde olmak tlizere toplam 20 madde yer almakta ve bu maddeler, 5’1i likert tipindedir. Tutum 6lgeginin
puanlamasinda olumlu ve olumsuz maddelerin puanlamasina dikkat edilmistir.
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2.2.3. Kavram Karikatiirleri

Bu arastirmada arastirmacilar tarafindan gelistirilen on yedi kavram karikatiirti kullanilmistir. Kavram
karikatiirlerinin hazirlanmasinda literatiirde var olan kavram yanilgilar1 ve 6gretim programindaki
kazanimlarin yani sira deneme testi ve basari testi sonrasi 6grencilerde mevcut olan kavram yanilgilar
da dikkate alinmistir, kavram yanilgilarina uygun metinler, kavram karikatiiriinde yer alan problem ve
diyaloglar arastirmacilar tarafindan olusturulmustur.

Hazirlanan kavram karikatiirlerinde, 6grenci seviyesine uygunluk, karikatiirlerde kullanilan dilin a¢ik
ve anlasilir olmasi, diyaloglarin biitlinliik icinde olmasi ve gorsel olarak o6grenciye uygunlugu,
karikatiirlerde yer alan karakterlerin esit statiide olmasi 6zelliklerine dikkat edilmistir. Bu baglamda;
yedi matematik 6gretmeni, bir Tiirkge 6gretmeni ve bir gorsel sanatlar 6gretmeninin Kavram Karikattirii
Ogretmen Goriis Formu'nu doldurmasi istenerek égretmenlerin kavram karikatiirlerinin uygunlugunu
degerlendirmesi istenmistir. Ogretmen goriisleri cercevesinde kavram Kkarikatiirlerinde diizenlemeler
yapilarak, 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi amaci ile kullanima hazir hale getirilmistir.
Arastirmacilar tarafindan hazirlanan kavram karikatiirlerinden bazi érnekler Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'te

goriilmektedir.

Evet cocuklar, sizce
asagidaki sekil bir
cokgen midir?

ll
i

|

Il |
i

Cokgen degildir.
Cokgenlerde her kenarin
késes: olmalidir. Bu sekilde

Bence ¢okgen degildir)

Evet 6gretmenim
cokgendir. Cunkil
kapal: sekiller

Egri kenarlardan
olusan sekiller cokgen

Seklin 4 kenan
oldugu igin
gokgendir.
Cokgenlerin en az

olmadi@ icin bu sekil
cokgen degildir.

egri kenann kbses: yoktur.

¢okgen olusturur. S 0 _
E&ri sekillerin kdsesi olmaz.

. 4 kenan olmahids

d

Sekil 1. Cokgenler ile ilgili Kavram Karikatiirii

Sekil 1'de yer alan kavram Kkarikatiirti, ¢okgenin tanim ile ilgili olup ¢okgenlerle ilgili kavram
yanilgilarini gidermek amaci ile kullanilmistir. Ogrencilere Sekil 1 ‘de yer alan kavram karikatiirti ile ilgili
gortsleri sorulmus ve grup ve sinif tartismasi yapilarak cokgende olmasi gereken ozellikler tizerinde

durulmustur.
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-
Tahtadaki
tiggenlerden hangileri
C e |kukenar icgendir?

1.ve 3.sekil ikizkenar A V
tggendir. Ciinkii kenar 4

uzunluklan esittir. 1l 2 36 £ gekil " 3.ve 4.$ekillcr ikizkenar

e ii iiggen degildir. Ciinkii
» \m bu sekiller diizgiin

Bence 2.ve 4. E==cw T X ¢izilmemistir.

sekiller. Ciinkii bu s ‘ . X

tiggenlerin agilan 2 ( L S - m
esittir. Agilar esit \ l _/ ..

2 s .
liggenler |k|7.kena|:d|r Tam sekiller ikizkenar o 4 ] = -
iiggendir. Ciinkii kenarlan 4 y

' : ~ ve agilan esit olan
2 -3 iiggenler ikizkenar olur,

‘ ’ Senin disiincen ‘
. € ,".

Sekil 2. ikizkenar Uggenler ile Ilgili Kavram Karikatiirii

Sekil 2’de yer alan kavram karikatiirt, ikizkenar tiggenler ile ilgili olup ikizkenar tiggenlerde kenar ve
ac1 bagintisi ile ilgili kavram yanilgilarim1 gidermek amaglanmistir. Ogrencilerden kavram karikatiiriinde
yer alan bos baloncuga kendi diisiincelerini yazmalari istenmistir.

Eskenar tiggen cokgendir. Clinki
tim kenar uzunluklan esittir.
Cokgenlerde kenar uzunluklar
esit olmahidir.

" — g - s Tahtaya kenar uzunluklart farkl olan tiggenler

. gizdim. Sizce bu iiggenlerden hangileri

cokgendir?
Eskenar  Ikizkenar Cesitkenar
Ucgen Ucggen Ucgen

Emre'ye katthyorum
Ogretmenim. Fakat ikizkenar
tggende ¢okgendir. Cunki
ikizkenar ti¢genin iki kenan
esittir.

E | . . -- . S ‘
/ l Ben arkadaslarnima

Bu sekillerin hepsi \ o ¢

cokgendir. Ciinll:ii tiim katnlmiyorum. Uggen bir

iiggen gesitleri gokgen degildir. Bu o
cokgendir. nedenle bu sekiller ~

gokgen olamaz.

Sekil 3. Ucgenler ile ilgili Kavram Karikatiirii

Sekil 3’de yer alan kavram Karikatiiri, “Ucgenler, cokgen degildir.” kavram yanilgisini gidermek amaci
ile hazirlanmistir. Ayrica ticgenlerin ¢esitlerine gore cokgen olup olmama durumu ile ilgili kavram
yanilgilarinin da giderilmesi amaclanmistir. Ogrencilerden kendilerine uygun diisiinceleri secip grup ve
sinif tartismalari yapmalari istenmistir.

2.2.4. Ogrenci Goriis Formu

Kavram karikatiirleri kullanilarak yapilan o6gretim silirecine iliskin deney grubunda yer alan
Ogrencilerin goriislerini belirlemek amaciyla uygulama sonrasi yapilandirilmis 6grenci goriis formu
kullanilmistir. Ogrenci goriis formu “Derste kullanmis oldugumuz kavram Karikatiirlerini diisiinerek
kavram Kkarikatiirleri ile islenen matematik dersi hakkindaki goriislerinizi ifade eder misiniz?” seklinde
tek acik uclu sorudan olusmaktadir.
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2.2.5. Gériisme ve Gozlem

Bu arastirmada basar testi sonuclar1 da géz dniinde bulundurularak, basar1 diizeyi iyi, orta ve diistik
ikiser 6grenci olmak tizere deney grubundan toplam alt1 6grenci ile uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi
goriismeler yapmustir. Ogrencilerin seciminde konuskan, disa déniik ve goniillii olmasina dikkat
edilmistir. Goriismelerde basar1 testinde yer alan sorular sorulmus, yeri geldiginde ek sorulara
basvurularak 6grencilerin diisiinme bicimleri hakkinda daha detayl bilgiler edinilmesi amaclanmistur.
Goriismeler 25 dakika siirmiis ve ses kaydi alinmistir. Arastirmacilardan biri ayni zamanda dersin
o0gretmeni oldugundan, stireci basindan sonuna gézlemlemis ve gdzlem notlar1 almistir.

2.3. Islem

Arastirmaci tarafindan, deney ve kontrol grubunun belirlenmesi amaci ile var olan {i¢ gruba basari
testi ve tutum Olgegi 6n test olarak uygulanmistir. Test sonuclarina gore aralarinda anlaml bir fark
olmayan iki gruptan rastgele biri deney digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda
dersler arastirmaci tarafindan gelistirilen kavram Kkarikatiirleri ile desteklenerek islenirken, kontrol
grubunda ise ders kitabinda yer alan etkinlikler her zaman islendigi sekilde islenmistir. Uygulama dort
hafta (16 ders saati) siirmistiir. Uygulama sonrasi gruplara basari testi ve tutum 6lcegi son test olarak
uygulanmistir. Tasarlanan 6grenme ortami hakkinda daha fazla bilgi edinilmesi amaci ile deney grubunda
yer alan 6grencilere, 6grenci goris formu uygulanmis, ayrica alti 6grenci ile de uygulama o6ncesi ve
sonrasi gorismeler yapilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Bu arastirmada basar1 testi ve tutum Olcegi ile toplanan nicel veriler ile parametrik testlerin
yapilabilmesi i¢in toplanan verilere ait normallik testleri yapilmistir. Daha sonra bagimsiz t- testi,
ANCOVA analizi ve Wilcoxon isaretli siralar testinden yararlanilmistir. Ogrenci goriis formundan elde
edilen nitel veriler kategorilere ayrilarak nitel olarak degerlendirilmistir. Bu kategoriler altinda 6grenci
goriislerini genel olarak yansitabilecek bazi ciimleler dogrudan alintilar yoluyla sunulmustur. Ogrenci
diistinmelerindeki degisim hakkinda daha ayrintili bilgiler elde edilebilmesi i¢in alt1 6grenci ile uygulama
oncesi ve uygulama sonrasi yar1 yapilandirilmis miilakatlar gerceklestirilmistir. Bu miilakatlarda
Ogrencilere basari testinde yer alan sorulardan bazilarina cevap vermeleri istenmistir. Uygulama oncesi
ve uygulama sonrasi elde edilen bazi gorisler tablo yolu ile ayrica arastirmaci tarafindan tutulan gézlem
notlarindan bazilari dogrudan sunulmustur.

3. Bulgular

Bu boliimde, arastirmanin alt problemlerine yonelik bulgulara yer verilmistir. Arastirmanin ilk iki alt
problemine yonelik basar1 testi ve tutum olgeginden elde edilen veriler ile parametrik testler
yapilabilmesi icin dagilimin normal dagilim gosterdigi varsayiminin saglanmasi gerekmektedir. Bu
amagla da toplanan verilere ait normallik testi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
On test ve son testlere ait Shapiro-Wilks testi normallik degerleri
Grup Test Istatistik sd Sig.
Deney Bagar1 On Test ,145 28 134
Kontrol ,163 27 ,064
Deney Basari Son Test ,224 28 ,001
Kontrol ,133 27 ,200
Deney Tutum Olcegi On Test ,100 28 ,200
Kontrol ,137 27 ,200
Deney Tutum Olcegi Son Test ,148 28 , 120
Kontrol ,118 27 ,200
Deney Tutum Olcegi On Test- Son Test ,100 28 ,200

Kontrol Tutum Olcegi On Test- Son Test ,216 27 ,002
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Tablo 3’ten de gorildiigi gibi basari son test ve kontrol grubu tutum o6lcegi 6n test ve son test
verilerinin normal dagilim sartim1 saglamadigl goriilmiistiir. Normal dagilimin diger bir sarti olan
carpiklik ve basiklik degerlerine bakilmis ve bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Basar1 Son Test ve Kontrol Grubu Tutum On Test Son Test Carpiklik Basiklik Degerleri
Grup Test Carpiklik  Carpiklik Degeri Basiklik Degeri Basiklik Degeri
Degeri Standart Hatasi Standart Hatasi
Deney Basar1 Son Test -,936 ,441 -179 ,858
Kontrol -,059 ,448 -,654 ,872
Kontrol  Tutum Olcegi OnTest- Son Test ,931 448 2,399 ,872

George ve Mallery'e (2010) gore carpiklik ve basiklik degerlerinin +2 araliginda yer almasi normallik
ise kabul edilen bir durumdur. Tablo 4’ten de goriildiigii gibi basar1 son test analizinde deney grubu ve
kontrol grubu Skewness ve Kurtosis degerleri bu aralikta oldugundan normal dagilim gosterir. Tutum
Olcegi On test- son test analizinde kontrol grubu Skewness ve Kurtosis degerleri bu aralikta yer
almadigindan normal dagilim gostermedigi goriilmiis ve bu nedenle Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir.

3.1. Birinci alt probleme yénelik bulgular

Cokgenler konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram Kkarikatiirlerinin etkisinin
incelendigi ¢calismada, deney grubu ve kontrol grubu arasinda basari testi, 6n test olarak uygulanmistir.
Basar1 0n test puanlary, t testi kullanilarak analiz edilmis ve elde edilen bulgular, Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Deney ve Kontrol Grubu Basar1 On Test Puani t Testi Sonucu
Gruplar N X S df t p
Deney 28 24,43 9,574 53 -0,953 0,345
Kontrol 27 26,96 10,143

p>0,05

Tablo 5’ te goriildiigii gibi deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basar1 6n test
puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur (ts3 = —0,953,p > 0,05). Deney grubunda yer alan 6grencilerin
basari 6n test puan ortalamalar (X = 24,43; S = 9,574) ile kontrol grubunda yer alan égrencilerin bagari
on test puan ortalamalari (X = 26,96; S = 10,143) birbirine yakindur.

Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubuna basari testi, son test olarak tekrar uygulanmis ve elde
edilen veriler t testi kullanilarak analiz edilmistir. Basar1 son test puanlarina iliskin t testine ait bulgular
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Basari Son Test Puanlar t Testi Sonucu
Gruplar N X S df t p
Deney 25 65,14 23,167 53 3,295 0,002
Kontrol 27 46,67 17,991

p <0,05

Tablo 6’da goriildiigii gibi deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test olarak
uygulanan bagari test puanlari arasinda anlaml bir fark bulunmustur (ts; = 3,295,p < 0,05, = 0,17).
Deney grubunda bulunan 6grencilerin son test olarak uygulanan matematik test puan ortalamalari
(X = 65,14; S = 23,167), kontrol grubunda bulunan &grencilerin basar1 test puan ortalamalarina
(X = 46,67; S = 17,991) gore daha basarih gériilmektedir.

Deney grubunda son test olarak uygulanan basari test puaninin, 6n test olarak uygulanan basari test
puanindan daha yiliksek olmasi ve aralarinda anlamli bir farkin olmasinin nedeninin kavram karikatiirti
kullanimindan kaynakli olup olmadigini belirlemek amaci ile elde edilen veriler, Kovaryans (ANCOVA)
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analiz yontemi ile tekrar analiz edilmistir. Kovaryans (ANCOVA) analizinden elde edilen bulgular, Tablo
7’de verilmistir.

Tablo 7
Basari1 Son Test Puanlarina ait ANCOVA Sonuglari
Varyansin Kareler sd Kareler F Anlamhilik Diizeyi  Etki Buyiikligi
Kaynagi Toplami Ortalamasi (eta kare)
On test 1433,415 1 1433,415 3,471 0,068 0,063
Yontem 5305,054 1 5305,054 12,846 0,001 0,198
Hata 21474,013 52 412,962

Toplam 21474,013 55

Tablo 7’de goriilen ANCOVA sonuclarina gore; deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
On test olarak uygulanan basari test puanlari kontrol altina alindiginda, son test olarak uygulanan basari
test puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur

(F =12,846, p <0,05). Bagka bir anlatimla deney grubunda kullanilan kavram Kkarikatiirleri,

(1-52)
ogrencilerin basarilarindaki gelisim ile iliskilidir. Deney grubunda kullanilan kavram karikatiirlerinin
basari tizerindeki etki biiyiikliigii (eta kare) 0,198 olarak hesaplanmistir.

3.2. Ikinci alt probleme yénelik bulgular

Kavram Kkarikatlri kullaniminin, 6grencilerin matematik dersi tutumuna olan etkisini belirlemek
amaciyla deney ve kontrol grubuna uygulama 6ncesi 6n test olarak tutum 6lgegi uygulanmistir. Tutum
Olcegi 6n test puanlary, t testi kullanilarak analiz edilmis ve elde edilen bulgular, Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Deney ve Kontrol Grubu Tutum Olgegi On Test Puam t Testi Sonucu
Gruplar N X S df t p
Deney 28 68 18,387 53 0,076 0,940
Kontrol 27 67,59 21,412

p >0,05

Tablo 8'de goriildigi gibi deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum 6lgegi 6n test
puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (t53 = 0,076, p > 0,05). Deney grubunda yer alan
ogrencilerin tutum o6lcegi on test puan ortalamalar1 (X = 68,00; S = 18,387) ile kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin tutum 6lcegi 6n test puan ortalamalan (X = 67,59; S = 21,412) birbirine yakindur.

Deneysel islem sonrasi tutum 6lcegi, son test olarak tekrar uygulanmis ve elde edilen veriler, t testi
kullanilarak analiz edilmistir. Tutum 6lgegi son test puanlarina iliskin t testine ait bulgular Tablo 9’da
verilmigtir.

Tablo 9

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Tutum Olcegi Son Test Puanlar t Testi Sonucu
Gruplar N X S df t p n?
Deney 28 83,57 13,656 53 3,222 0,002 0,16
Kontrol 27 69,52 18,419

p <0,05

Tablo 9 incelendiginde deney ve kontrol grubunda son test olarak uygulanan tutum o6lcegi puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmustur(tsz = 3,222,p < 0,05). Deney grubunda bulunan 6grencilerin son
test olarak uygulanan tutum 6lgegi puan ortalamalan (X = 83,57; S = 13,656), kontrol grubunda
bulunan égrencilerin tutum 6lgegi puan ortalamalarina (X = 69,52; S = 18,419 ) gore daha yiiksektir.
Deney grubunda yer alan 6grencilerin matematik dersine olan tutumlarindaki degisimin %16°s1 kavram
karikatiirleri ile yapilan 6gretimle agiklanmaktadir.



Sancar M. and Koparan, T. Karaelmas Journal of Educational Sciences 7 (2019) 101-122 112

Deney grubunda yer alan 6grencilerinin uygulama dncesi ve sonrasi tutum o6lgegi puanlari arasinda
anlaml bir farkin olup olmadigini belirlemek amaci bagimlh gruplar icin t-testi uygulanmis ve teste ait
bulgular Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10
Deney Grubunun Tutum Olcegi On Test-Son Test Puanlarina Yoénelik t Testi
Testler N X S df t p n?
On Test 28 68,00 18,387
Son Test 28 83,57 13,656
Son Test-On Test 28 15,571 17,779 27 4,634 0,000 0,44
p <0,05

Tablo 10’da goriildiigii gibi deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesi tutum 6lcegi 6n test
puanlari ile uygulama sonrasi tutum o6lcegi son test puanlar1 arasinda anlamh bir fark bulunmustur
(t,7 = 4,634,p < 0,05). Deney grubu o6grencilerin tutum oélcegi son test puan ortalamalan (X =
83,387; S = 13,656 ), 6n test puan ortalamalarina (X = 68,00; S = 18,387) gore anlaml bir sekilde
yukselmistir.

Kontrol grubunda yer alana 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi tutum 6l¢cegi puanlar1 arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek amaci ile verilerin analizinde Wilcoxon isaretli siralar testi
uygulanmistir. Tutum 6lgeginden elde edilen verilerin normal dagilim géstermemesi sebebi ile uygulanan
Wilcoxon isaretli siralar testinden elde edilen bulgular Tablo 11’de sunulmustur.

Tablo 11
Kontrol Grubunun Tutum Olcegi On Test-Son Test Puanlarina Yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Test Sonuglari
Testler N X S df y/ p
On Test 27 67,59 21,412
Son Test 27 69,52 18,419
Son Test-On Test 27 1,926 13,533 27 -0,458 0,647
p >,05

Tablo 11 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesi tutum 6lgegi 6n test
puanlari ile uygulama sonrasi tutum 6lgegi son test puanlari arasinda anlaml bir fark bulunamamistir
(Z = —0,458, p > 0,05). Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum 6lcegi 6n test puan ortalamalari
(X = 67,59; S = 21,412) ile son test puan ortalamalari (Y = 69,52; S = 18,419) birbirine yakindir.

3.3. Uciincii alt probleme yénelik bulgular

Ogrencilerin, 6gretim siirecinde kavram karikatiirii kullamimina iliskin gorislerini belirlemek icin
deney grubunda yer alan 6grencilere uygulama sonrasi Ogrenci Goriis Formu, uygulama bitiminden
hemen sonra uygulanmis ve ayrica deney grubu Ogrencilerinden altisi ile uygulama 6ncesi ve sonrasi
goriisme yapilarak 6grenciler tiim uygulama siirecinde arastirmaci tarafindan asamasinda 6grenciler
gozlemlenmistir. Bu alt probleme yonelik elde edilen bulgular; Ogrenci goriis formundan elde edilen
bulgular, goriismelerden elde edilen bulgular ve gozlemlerden elde edilen bulgular basliklar altinda
sunulmustur.

3.3.1.0grenci Goriis Formundan elde edilen bulgular

Ogrenci goriis formunda yer alan ‘Derste kullanmis oldugumuz kavram Karikatiirlerini diisiinerek
kavram karikatiirleri ile islenen matematik dersi hakkindaki gortslerinizi ifade eder misiniz?’ sorusuna
iliskin olusturulan tema ve goriisler asagida verilmistir.

Eglence

e 05: “Bence karikatiirlerle ders islemek eglenceli oldu. Dersler ¢cok hosuma gitti.”

e (15: “Karikatiirlerle ders islemek cok eglenceli. Matematik dersinde ¢ok eglenmeye basladim.”

e Kalic1 6grenme

e 08: “Karikatiirlerle ders isleyince daha kolay akhmda tutabiliyorum. Ogrendiklerimi

unutmuyorum.”
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020: “Karikatiirlerle ders isleyince daha kolay 6grendim ve daha kalic1 oldu.”
Gorsellik

012: “Resimler oldugu i¢in daha kolay anliyorum.”

018: “Resimlerle ders isledigimiz i¢cin daha kalic1 6grendim.”

Sosyallesme

e 01: “Hem bazi konusmadigim arkadaslarimla tartisma yaparak konusuyorum.”

e (7: “Ben fazla konusmadigim arkadaslarimla ayn1 grupta oldum ve onlarla konusmaya basladim.”

e (012: “Sosyallesmeyi artiran bir ders oldu. Birde diisiincelerimi biraz da olsa ¢ekinerek soylerdim.
Ama simdi, 6zglivenli bir sekilde soyliiyorum.”

Tartisma ortami

e (010: “Matematik derslerinde grup kurarak tartisinca, yanls cevap veren arkadaslarimi dogru
cevaba yonlendirmek hosuma gidiyor.”

e 015: “Arkadaglarimizla tartisirken farkhi fikirler elde ettigimiz zaman onlar1 fikirlerinden
vazgecirmek cok eglenceli oldu.”

Dikkat cekici

e (03: “Karikatiirlerle ders isleyince matematik dersinde dikkatim hi¢ dagilmad.”
08: “ Karikatiirler cok eglenceliydi ve dikkatimi ¢cok cekti.”

Kolay 6grenme

e (5: “Karikatiirlerle ders isleyince daha kolay 6grendim.”
02: “ Karikatiirlerle hem konular1 daha kolay 6greniyorum hem de tartismaktan zevk aliyorum.”

Dersi sevme

e (21: “Eskiden derslerde sikihyordum ve matematigi hi¢c sevmiyordum. Simdi dyle degil, matematigi
seviyorum.”

e (20: “En sevdigim ders matematik olmaya baslad1. Eskiden matematik dersinde ¢ok sikiiyordum
ama karikatiirlerle sikilmadim.”

Derse istekli gelme

e (12: “Simdi karikatiirlerle ders islerken, matematik dersinin cabucak gelmesini istiyorum.”
021: “Ben matematik dersine gelmekten korkuyordum, simdi derslere hoplaya hoplaya geliyorum.”

]

Sekil 4. Kavram Karikatiirii Kullanilan Ogrenme Ortamindan Bir Kesit
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Sekil 4’'te deney grubunda kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram Kkarikatiirii kullanilan
6grenme ortamindan bir kesit gériilmektedir. Ogrenciler karikatiirleri énce bireysel olarak inceleme,
daha sonra grup icinde ve sinif icinde tartisma imkani bulmuslardir.

Ogrenci goriislerinden de goriildiigii gibi égrencilerin ¢ogunun kavram karikatiirlerine iliskin olumlu
goris bildirdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogu kavram karikatiirleri ile birlikte, konular1 daha kolay
ogrendiklerini, kalic1 6grenmeler gerceklestirdiklerini, derslerde eglendiklerini ve matematik dersine
isteyerek geldiklerini ifade etmislerdir. Ayrica matematik dersini sevmeyen ve matematik dersinden
korkan 6grencilerin ¢ogunun, kavram karikatiirleri ile matematik dersini sevmeye basladiklarini ifade
ettikleri goriilmustiir.

3.3.2. Gértismelerden elde edilen bulgular

Deney grubunda yer alan alt1 6grenci ile uygulama 6ncesi ve sonrasi goriismeler yapilmistir. Yapilan
gorliismelerde, basari testinde yer alan sorular tizerinde konusulmus ve gerekli durumlarda 6grencilere
ek sorular sorulmustur. Ogrencilerle yapilan goériismelerde amagc, dgrencilerin cokgenler konusunda
kavram yanilgilarina sahip olup olmadigini belirlemek ve uygulama sonrasi kavram Kkarikatiri
kullanimimin, kavram yanilgilarim gidermede etkisini belirlemektir. Ogrencilerle yapilan gériismelere
iliskin baz1 6grenci goriisleri Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12
Uygulama 6ncesi ve sonrasi 6grenci goriismelerinden kesitler
Soru On miilakat Son miilakat
1 01: “Bir seklin cokgen olmasi i¢in kenarlarinin esit 01: “Cokgenler, en az 3 kenarli sekillerdir ve kenar
uzunlukta olmasi gerekir.” uzunluklarinin esit olmasina gerek yoktur.”
2 03: “Cokgen olan sekiller, en az 4 kenarli olmalidir.”  03: “3 veya daha fazla kenar1 olan kapal sekiller
¢okgendir.”
3 06: “Bir seklin késegeninin olmasi i¢cin kenar 06: “Bir seklin kosegenin olmasi i¢in 4 kenari veya
sayisinin ¢ift sayilarda olmasi gerekir ki kosegenleri ~ 4’ten fazla kenarinin olmasi gerekir.”
karsilikli ¢izilsin.”
4 02: “Cokgenlerin kenar sayisinin ¢ok olmasi 02: “Cokgenler, en az 3 kenarli olmahdir.”
gerekir.”
5 05: “Ucgen cokgen degildir.” 05: “Uggen, bir cokgendir.”
6 04: “U¢ kenar olan sekiller cokgen olamaz. Cokgen ~ 04: "Ug¢ kenari olan ve kapali olan sekiller
¢ok kenarhdir.” cokgendir.”
7 05: “ Bir seklin késegeninin olmast icin kenar 05: Bir seklin késegenin olmas i¢in 4 kenari veya
sayisinin ¢ift sayilarda olmasi gerekir ki kosegenleri ~ 4’ten fazla kenarinin olmasi gerekir.”
karsilikli cizilsin.”

Tablo 12’den de goruldigi gibi 6grencilerin uygulama oncesi c¢okgenler konusunda kavram
yanilgilarina sahip oldugu uygulama sonrasi yapilan goriismelerde ise kavram yanilgilarinin azaldigi
dikkat cekmektedir.

3.3.3.Gozlemlerden elde edilen bulgular

Arastirmaci tarafindan kavram karikatirlerinin gelistirilmesi ve uygulama asamasinda gozlemler
yapilmis ve bu gozlemler not olarak alinmistir. Arastirmaci tarafindan alinan notlar asagidaki sekildedir:

e “Ogrenciler derslerde cok aktif ve istekliler. Derse katilmayan veya derslerde arkadaglarina gore
daha pasif durumda olan 6grenciler, derse etkin bir sekilde katilhim gergeklestiriyor.”

e “Ogrenciler grup ve sinif tartismasindan ¢ok zevk aliyorlar. Birbirlerinin diisiincelerini ¢iiriitmek ve
kendi diisiincelerini anlatmaktan mutlu oluyorlar.”

e “Ders siirecinde birbirlerinin diisiincelerine saygi duyuyorlar ve olgunlukla birbirlerinin
diisiincelerini dinleyip dogruyu bulmak i¢in tartisiyorlar.”

e “Ogrenciler, cokgenler konusu disindaki diger matematik konularini kavram Kkarikatiirleri ile
islemek istediklerini siirekli dile getiriyorlar.”

e “Tiim 6grenciler, 6zgiirce kendi diisiincelerini ifade edebiliyor.”

e “Kavram karikatiirii hazirlamak ve 6grencilerin diisiincelerine gore metinler yazmak ¢ok zaman
aliyor.”
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e “Baz1 karikatiirlerde birka¢ 6grencinin diisiincesi kavram karikatiirlerinde yer alan diisiincelerin
disindaydi. Bu nedenle o karikatiirlerde 6grencinin diisiincesine ait bos baloncuk olmamasina
ragmen 6grenci kendi diisiincesini ek olarak yazdi.”

e “Ogretmenin kontrolii her zaman sinif {izerinde olmalidir. Ogrenciler tartisma sirasinda sinifta ¢ok
giiriiltii olusturabiliyor.”

o “Matematik dersine ilgi duymayan bazi 6grenciler, derse aktif bir sekilde katilmaya calist1.”

e “Ogrenciler, kavram Kkarikatiirii ile ders siirecini ¢ok sevdi ve uygulama bittikten sonra da
karikatlirlerle ders islemek istediklerini dile getirdi.”

e “Kavram Kkarikatiirlerinde yer alan karakterlere sinifta bulunan 6grencilerin isimlerini vermek,
ogrencileri daha fazla motive etti.”

e “Kavram Kkarikatiirleri ile destekli ders silirecinde 6grenciler devamsizlik yapmaktan kag¢indi ve
derslere katilmaya 6zen gosterdi.”

Arastirmacilarin gozlem notlarindan 6grenciler, kavram karikatiirii kullanilarak yapilan 6gretim
stirecinden zevk aldiklari, derslere etkin bir sekilde katildiklari, tartisarak dogruyu bulmak icin c¢aba
harcadiklar1 ve bu siirecte eglendikleri goriilmektedir. Ayrica kavram karikatiirii hazirlamanin uzun bir
slire¢ gerektirdigi ve 6grencilerin diisiince bigimlerini anlama konusunda arastirmacilarin zorlandig1 da
dikkat cekmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Ogretim siirecinde kavram Karikatiirii kullaniminin kavram yanilgilarini gidermede etkisini belirlemek
amaci ile deney ve kontrol grubuna basari testi, uygulama o6ncesi on test ve uygulama sonrasi son test
olarak uygulanmistir. Yapilan analizler sonrasi deney ve kontrol grubunun 6n test puanlar1 arasinda
anlamh bir fark bulunamamistir. Baska bir deyisle uygulama oncesi her iki grup birbirine denk
ozelliktedir. Uygulama sonrasi uygulanan son test puanlari analiz edildiginde, deney ve kontrol grubu son
test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklillk bulunmustur. Yani kavram karikatiirii
kullanilarak yapilan 6gretim siirecinde yer alan 6grenciler, mevcut 6gretim yontemleri kullanilarak
yapilan 6gretim siirecinde yer alan 6grencilere gore daha basarilidir. Kavram karikatiirlerinin kullanimi,
O0grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi goriilmustiir. Literatiir incelendiginde bu c¢alismadan elde
edilen sonucu destekler pek ¢ok calismaya rastlanmaktadir. Batdal Karaduman ve Elgiin Ceviz (2018),
calismalarinda matematik dersinde kavram Kkarikatiirii kullaniminin, 6grenci ders basarisindaki
degisimin deney grubu lehine oldugunu belirtmistir. Erdag (2011), matematik alaninda yaptig1 calismada
Ogretim siirecinde kavram karikatiirti kullaniminin, 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varmistir. Dabell (2008), matematik alaninda kavram karikatiiri kullanimi iizerine ¢alismalar yapmis ve
calismalarindan elde ettigi sonuclar, diger calismalar1 destekler niteliktedir. Arikurt (2014), fen
o0gretiminde kavram Kkarikatiirii kullaniminin 6grenci basarisini olumlu ydnde etkiledigi sonucuna
ulasmistir. Yildiz (2008), fizik alaninda kavram karikattrleri ile ilgili ¢alisma yapmis ve kavram
karikatiirti kullaniminin, kavram yanilgisini giderdigini belirtmistir. Yapilan bu ¢alismalardan elde edilen
sonuglarin aksine Cicek (2011), fen 6gretimde kavram karikatiirti kullaniminin 6grenci basarisini anlaml
bir sekilde etkilemedigini ve kavram karikatiirii kullaniminin 6grenci basarisi tizerinde etkisi olmadigini
belirtmistir. Bu durum ise ¢alismadan elde edilen sonuglara ters diismektedir.

Kavram karikatiiri kullaniminin 6grencilerin matematik dersine olan tutumu iizerindeki etkisini
incelemek amaciyla deney ve kontrol grubuna uygulama 6ncesi 6n test olarak tutum 6l¢egi uygulanmis ve
tutum o6lcegi 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Uygulama sonrasi her iki gruba
son test olarak tutum Olgegi uygulanmis ve tutum o6lgegi son test puanlari arasinda deney grubunun
lehine anlamli bir fark bulunmustur. inel (2012), fen alaminda yapmis oldugu c¢alismada kavram
karikatiirti kullaniminin 6grenci motivasyonu iizerinde olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna varmistir.
Buna karsin Baysar1 (2007), fen 6gretiminde kavram karikatiiri kullaniminin, 6grencilerin tutumlari
lizerinde anlaml bir fark olusturmadigi sonucuna ulasmis olup bu durum ise calismadan elde edilen
sonuglara tezatlik olusturmaktadir.

Kavram karikatiirii kullaniminin kavram yanilgilarini gidermede etkisini belirlemek amaciyla kavram
karikatiirleri ile yapilan Ogretim silirecinde Ogrenci goriisleri incelendiginde, 6grencilerin 6gretim
strecinde eglendikleri ve zevk aldiklar1 sonucuna ulasilmistir. Kavram karikatiirleri kullanilarak yapilan
0gretim siirecinde 6grenciler; konuyu daha hizli ve kalic1 6grendiklerini, kendilerine ait diislincelerini
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rahatlikla ifade edebildiklerini, kendilerine olan 6zgiivenlerinin arttigini, siirece etkin katilarak tartisma
ortami ile 6grenmelerinin kalic1 oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar tarafindan yapilan gézlemler,
ogrenci goriislerinden elde edilen bulgulari destekler niteliktedir. Yapilan gozlemlerde, 6grencilerin
derslere etkin katilarak konuyu daha kolay 6grendikleri, ders silirecinden zevk aldiklar1 ve birbirleri ile
diistincelerini paylasmaktan mutlu olduklar1 goériilmiistiir. Benzer sekilde Meri¢ (2014), fen 68retimde
kavram karikatiirii kullanilarak yapilan 6gretim siirecinde 6grenci goriislerini incelemis ve 6grencilerin
kavram karikatiirleri kullanilan 6gretim siirecini eglenceli bulduklarini ifade etmistir. Ayva (2010), sosyal
bilgiler 6gretimde kavram karikatiirleri kullaniminin 6g8renci goérislerini olumlu yonde etkiledigi ve
ogrencilerin ders siirecinden zevk alarak hizli 6grenmelerinin gerceklestigi sonucuna ulasmistir. Bu
sonuclar ¢alismanin sonugclari ile paralellik gdstermektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuclar; matematik 6gretimde kavram karikatiirii kullaniminin, kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde etkili olabilecegini ortaya koymaktadir. Bu etkinin ise
kavram karikatiirlerinin kullanildig1 6grenme ortaminda 6grencilerin konu ile ilgili kavramlar hakkinda
farkli gorisleri bir arada gorme, bu goriisler lizerinde diisiinme ve tartisma, sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin farkina varma ve bu kavram yanilgilarini giderme siireglerini yasamis olmalarindan
kaynaklandig1 distiniilmektedir. Elde edilen bu sonuc¢ dogrultusunda 6gretmen ve arastirmacilara
0grenme ortamlarinda kavram karikatiirlerinden yararlanmasi 6nerilmektedir.
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Ek 1.
BASARI TESTi
1) ,
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4 Sekil 5
Yukaridaki sekillerden hangileri cokgen degildir?
A) Yalniz 5 B) Sekil 2, Sekil 3, Sekil 5
C) Sekil2, Sekil3, Sekil4, Sekil5 D) Hepsi
Nedeni:
2) i i B / \ l
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4 Sekil 5
Yukaridaki sekillerden hangileri cokgen degildir?
A) Yalniz 2 B) Sekil 2, Sekil 5
C) Sekill, Sekil2, Sekil5 D) Hepsi
Nedeni:
3) <:> D
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4 Sekil 5
Yukaridaki sekillerden hangileri cokgendir?
A) Sekil 3, Sekil 4 B) Sekil 3,Sekil4, Sekil 5
C) Sekil2, Sekil3, Sekil4, Sekil5 D) Hepsi
Nedeni:
4)
I.  Ucgen IV. Dikdértgen
II. Kare V. Paralelkenar
III.  Eskenar dortgen VL. Yamuk
Yukarida ismi verilen sekillerden hangileri cokgendir?
A) Higbiri B) 1L 1V,V,VI
C) v, VI D) Hepsi
Nedeni:

5)
I.  Eskenar iicgen
II.  Ikizkenar licgen
[II.  Cesitkenar liggen

Yukarida ismi verilen iicgenlerden hangileri cokgendir?

A) Higbiri B) YalnmzlI

C) Yalmz III D) Hepsi
Nedeni:
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AKNARPYY

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4 Sekil 5 Sekil 6
Yukaridaki iicgenlerden hangileri ikizkenar tiggendir?

A) Yalniz 1 B) Sekil 1, Sekil 3, Sekil 6

C) Sekil2, Sekil4, Sekil5 D) Hepsi
Nedeni:
7)

O 0
L d :
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4 Sekil 5 Sekil 6
Yukaridaki sekillerden hangileri karedir?

A) Sekil 1, Sekil 3 B) Sekil 2, Sekil 3, Sekil 5

C) Sekil 5, Sekil 6 D) Hepsi
Nedeni:
8) //\ ::

Sekil 1 Sekil 2 Sekil3
L. Sekil 1 karedir. IV. Sekil 2 eskenar dortgendir.
IL Sekil 1 eskenar dortgendir. V. Sekil 3 karedir.
IIL. Sekil 2 karedir. VI. Sekil 3 eskenar dortgendir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) 1L 1L V B) ILIIL IV
C) IL, 11, VI D) Hepsi
Nedeni:
9) :;:
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4 Sekil 5

Yukaridaki sekillerden hangileri dikdortgendir?

A) Yalmiz 5 B) Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5

C) Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5 D) Hepsi
Nedeni: Ly \
B SE RN

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

L. Sekil 1 karedir. IV. Sekil 2 dikdortgendir.
IL Sekil 1 dikdortgendir. V. Sekil 3 karedir.
II1. Sekil 2 karedir. VI. Sekil 3 dikdortgendir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) LIV,V B) IL1V,V,VI
Q) ILILV D) IV,V

Nedeni:
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11)
I.  Eskenar dortgende tiim kenar uzunluklari birbirine esittir.
II.  Eskenar dortgende karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.
[II.  Eskenar dortgende tiim acilar birbirine egittir.
IV.  Eskenar dortgende tiim agilar 90 derecedir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) LI
C) L1 D) Hepsi
Nedeni: .
12)
eki Sekil 2 Sekil 3
I.  Sekil 1 paralelkenardir II. Sekil 1 eskenar dértgendir
I1I. Sekil 2 paralelkenardir IV. Sekil 2 eskenar dortgendir.
V. Sekil 3 paralelkenardir VI. Sekil 3 eskenar dortgendir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) I 111, VI B) IV, VI
C) LI, 1V, V, VI D) Hepsi
Nedeni:
13)

[.  Paralelkenarda tiim kenar uzunluklari birbirine esittir.
II.  Paralelkenarda karsilikli kenar uzunluklari birbirine esittir.
[II.  Paralelkenarda karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.
IV.  Paralelkenarda tiim agilar birbirine esittir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz III B) L1II
C) IL, 111 D) III, IV
Nedeni:
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4
Yukaridaki sekillerden hangileri yamuktur?
A) Sekil 1, Sekil 2 B) Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3
C) Sekil 3, Sekil 4 D) Yalniz 4
Nedeni:
15)
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4 Sekil 5
Yukaridaki sekillerden hangilerinin kosegeni vardir?
A) Sekil 1, Sekil 2, Sekil 5 B) Sekil 2, Sekil 4, Sekil 5
C) Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 5 D) Hepsi
Nedeni:
16)

[.  Koseden koseye cizilen tiim dogru parcalar1 kosegendir.

II.  Bir seklin kdsegeninin olmasi seklin kenar sayisi ile iliskisi yoktur.
III.  Bir seklin kosegeninin olmasi icin seklin en az 3 kenar1 olmalhdir.
IV.  Bir seklin kdsegeninin olmasi icin seklin en az 4 kenari olmalidir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalnmiz I B) LI

C) Yalmz III D) Yalmz IV
Nedeni
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NNANAN

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4
Yukaridaki sekillerden hangilerinin kdsegeni vardir?
A) Higbiri B) Sekil 1, Sekil 3
C) Sekil 1, Sekil 3, Sekil 5 D) Hepsi
Nedeni:
i /I\ @
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
Yukaridaki sekillerde késeden kenara ¢izilen dogru parcalarindan hangileri késegendir?
A) Higbiri B) Yalniz 2
C) Sekil 1, Sekil 3 D) Hepsi
Nedeni:
19) A B
D A
A
Sekil 1 Sekil 2 N
Yukaridaki sekillerde A ve B noktasindan gizilen dogru pargalarindan hangileri kosegendir?
A) Higbiri B) Sekil 1, Sekil 2
C) Yalmz III D) Hepsi
Nedeni:

20)
. Bir noktadan birden fazla késegen cizilebilir.
I[I. Koésegen her zaman ¢okgenin icinde bulunur.
[II. Kosegen ¢cokgenin icinde veya disinda bulunabilir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) YalmzlII
C) LI D) I, 111

Nedeni:

21) :I
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4

Yukaridaki sekillerden hangilerinin kdsegeni vardir?

A) Higbiri B) Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4
C) Sekil 3, Sekil 4 D) Hepsi

Nedeni:
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"L B3

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
Yukaridaki sekillerden hangilerinin kdsegen uzunluklar esittir?
A) Sekill, Sekil 2 B) Sekil 1, Sekil 3
C) Yalmz 3 D) Hepsi
Nedeni:
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4 Sekil 5
Yukaridaki sekillerden késegenlerini birbirini ortalayanlar hangileridir?
A) Sekil 1, Sekil 4 B) Sekil 2, Sekil 3
C) Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4 D) Hepsi
Nedeni:

24)

Yukaridaki sekil asagidakilerden hangisi veya hangileridir?

A) Kare B) Kare, Eskenar dortgen

C) Kare, Eskenar dortgen, Dikdortgen =~ D) Kare, Eskenar dortgen, Dikddrtgen, Paralelkenar
Nedeni:

25)

Yukaridaki sekil asagidakilerden hangisi veya hangileridir?

A) Kare B) Eskenar dortgen

C) Dikdortgen D) Kare, Eskenar dortgen
Nedeni:




