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Arastirma Makalesi

TANKERLERDE BULUNAN GORSEL VE ISITSEL
ALARMLARIN ZABITLERE OLAN FAYDALARI

Devran YAZIR!?
OZET

Tanker gemileri ile tasinan yiikler birbirlerinden farkli teknik ozelliklerinin
olmasimin yani sira bir¢ogu, insan yasami ve deniz kirliligi icin tehlikeler
icermektedir. Bu yiizden bu tiir yiikler gemilerde bulunan ¢eyitli giivenlik duvarlar:
ile korunmaktadwr. Gemilerde bulunan alarmlar zabitler icin énemli bir durumsal
farkindalik kaynagi olusturmaktadir. Ozellikle tankerlerde kargo operasyonlarina ait
otomasyon sistemlerinde giivenlik amag¢li bulunan alarmlar gérevli zabiti operasyon
esnasinda olusabilecek herhangi bir aksiligi karst uyarmaktadir. Zabitlerin
gemilerde bulunan c¢esitli alarmlara karsi olan duyarliligi bircok kriter ile
desteklenmektedir. Alarm konumu, ¢alma sikhigi, desibeli, rengi anlasilirligi gibi
kriterler dogru sekillerde entegre olarak alarmlarin etkinligini arttirmakla birlikte
otomasyon sistemlere olan giiveni de arttirmaktadir. Bu ¢alismada, Bulanik Analitik
Hiyerarsi Prosesi (BAHP) ydntemi ile gemilerde bulunan alarmlarin en belirgin
ozelliklerinin referans alinmasi ile olusturulmug olan bes kriter ve ii¢ farkli alternatif
arasinda se¢im yapilmistir. Yapilan ¢alisma ile hangi tip alarmin en faydali alarm
tipi oldugunu saptayarak elde edilen cevabin otomasyon sistemlerin geligim
asamalarina katki saglamasi beklenmektedir.
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! Dr. Ogr. Uyesi, Karadeniz Teknik Universitesi, Stirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi,
Deniz Ulastirma Miihendisligi Boliimii, Trabzon, Tirkiye, orcid.org/.0000-0002-
6825-8142, dyazir@ktu.edu.tr



Tankerlerde Bulunan... Denizcilik ve Lojistik Arastirmalar: Dergisi

"Yapilan bu ¢alismaya gosterdigi ézveri ve tutumdan dolayr Batuhan KARAYEL e
tesekkiir ederim."”

THE BENEFITS OF AUDIBLE AND VISUAL ALARMS
ON TANKERS FOR OFFICERS

ABSTRACT

The cargoes carried by tanker ships have different technical characteristics
from each other on the other hand many of them contain hazards to human life and
marine pollution. That is why these cargoes are protected by various safety walls
located on the ships. Alarms on ships are an important source of situational
awareness for officers. Especially in the automation systems of cargo operations on
tankers, alarms for security purposes warn the officers against any mishap that may
occur during the operation. The sensitivity of officers to various alarms onboard
ships are supported by many criteria. Such as the location, sound frequency, decibel,
color clarity of the alarms are integrated in the right ways to increase the
effectiveness of them as well as the increase confidence in automation systems. In
this study, a choice has been made between five criteria and three different
alternatives that were created by referencing the most obvious characteristics of the
alarms onboard using the Fuzzy Analytical Hierarchy Process (FAHP) method. With
this study, it is expected that the answer obtained by determining which type of alarm
is the most useful alarm type that will contribute to the development stages of
automation systems.

Key Words: Tanker Ships, Alarm, Situational Awareness, Fuzzy Analytical
Hierarchy Process, Maritime Industry.

1.GIRIS

Diinya tanker endiistrisinde biiyilk miktarlarda ham petrol tiirevleri,
kimyasal maddeler, LPG ve LNG iiriinleri tanker gemileri ile deniz yolu
vasitasiyla taginmaktadir (Arslan, 2009: 157). Tankerler dokme halde sivi ve
gaz formda kargo tasiyabilen, deniz iizerinde hareket edebilen deniz tasitlar
olarak adlandiriimaktadir (Papanikolaou, 2016; 285-320). Kendi ig¢lerinde
baslica kimyasal, ham petrol ve gaz tankeri olmak iizere siniflara ayrilirlar.
Ozellikle tanker gemilerinde tasimilan yiiklerin sahip oldugu navlun
degerlerinden dolayr meydana gelebilecek kazalarin doguracagi sonuglarin
onlenmesi i¢in bir¢ok 6nlem alinmistir (Giiler, 2014: 99). Alinan 6nemlerin
baslica sebepleri meydana gelen kazalar sonucunda olusan maddi kayiplar,
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deniz kirliligi ve insan saghigim etkileyen biiyiik zararlardir (Altun, 2013:
155). Giivenli bir kargo operasyonu gerceklestirmek ve olusabilecek kazalar
engellemek icin insan faktorii bu agidan 6nemli bir rol oynamaktadir (Zhou
vd., 2017: 183-191). Ogzellikle tanker gemilerinde personelden beklenen,
gorevlerini dogru ve hatasiz bir sekilde yapmalaridir. Ciinkii bu tip gemilerde
operasyonun saglikli bir sekilde tamamlanmasi ve yliriitilmesi hayati bir
Oonem tasimaktadir (Arict vd., 2020: 10). Ancak hata yapmak insana mahsus
oldugu i¢in insan hatalarindan kaynakli ¢esitli kazalar olugmaktadir (Wu vd.,
2022: 12). Bu hatalar1 minimize etmek igin gelistirilen 6nlemlerin ilk basinda
uyarict bir sistem olarak gemilerde bulunan alarmlardir. International
Maritime Organization (IMO) alarm kavramini yiiksek Oncelige sahip bir
uyar1 olarak, geminin emniyetli bir sekilde seyriiseferini ve operasyonunu
stirdliirmek icin acil dikkat ve eylem isteyen bir durum olarak tanimlamistir
(IMO, 2009: 4-7).

Glinlimiizde inga edilen gemiler, karmasik bir yapida gozlem ve
kontrol sistemlerine sahip olmasinin yani sira zabitlere gelismis bir diizeyde
teknik ve operasyonel alarm vermektedir. Bu alarmlar geminin emniyetli bir
sekilde seyir yapip, operasyonunu emniyetli bir sekilde gergeklestirmesi igin
biiyiik bir dneme sahiptir (Rodseth vd., 2006: 1-10). Bir gemi personelinin
her seyden Once onemli olan gorevi iginde bulundugu gemiyi giivenli bir
sekilde bir limandan diger bir limana ulastirmasidir (Kamis vd., 2021: 156-
174). Gelismis kopriiiistii ve kargo ekipmanlar1 yiiksek diizeyde otomasyon
sistemlerine sahip olmasina ragmen bir kullanici tarafindan yonetilmesi ve
anlagilmas1 gereken sistemlerdir. Ciinkii birbirine entegre edilmis ¢esitli
sistem ve algilayicilardan gelen alarm sinyalleri bazi durumlarda alarm
kiimelenmesini olusturmaktadir (Toloue ve Jahan, 2018: 10-12). Bu esnada
olusan alarmlar1 anlamak olaym kok analizini yapabilmek onemlidir. Bu
yiizden, zabitin tiim dikkatini, geminin giivenli bir sekilde seyir yapmasini
saglamaya ve geminin emniyetli seyrini  siirdiirmesine  vermesi
gerekmektedir. Bunun i¢in ise eylem ve aksiyon gerektiren herhangi bir
anormal durumu derhal tespit etmek i¢in alarmlari zabitler igin anlasilir hale
getiren bir alarm yonetimi gereklidir (Motz ve Baldauf, 2007: 1-6). Ciinkii
insan unsurunun i¢inde bulundugu karmasik teknik sistemler i¢indeki rolii,
teknolojik ilerlemeyle siirekli olarak doniistiriilmekte ve kendini
gelistirmektedir. Bu ylizden kullanicinin alarmla olan uyumu 6nemlidir (Wu
vd., 2021: 1-28). Bilim ve teknolojinin gelismesi ile modern gemilerin daha
fazla isleve sahip olmasina ayni zamanda sistemlerin daha fazla veri
toplamasma ve herhangi bir hata da daha fazla alarm vermesine olanak
saglamistir (Wrobel vd., 2021: 1-17). IMO alarmlarin kullaniciya gosterim
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sekillerini bes farkli gosterim sekli altinda toplamistir. Bunlar; sesli alarm
gosterimi, gorsel alarm gosterimi hem sesli hem gorsel alarm gdsterimi,
gorsel gosterge, Olclim gostergeleridir. Tablo 17 de IMO’ya ait olan alarm tip
ve alarm gosterim sekilleri bulunmaktadir.

Tablo 1: Alarm Tip ve Gosterim Sekilleri
(1) Oncelikli alarmlarin ve gdstergelerin kisaltmalar1 (Abbrevation for
priorties and indicators)

EM Acil durum alarmi (Emergency alarm)
A Alarm (Alarm)

W Uyar1 (Warning)

C Dikkat (Caution)

I Gosterge (Indication / Indicator)

(2) Oncelikli alarmlarin ve gdstergelerin kisaltmalar1 (Abbrevation for
priorties and indicators)

AU Sesli alarm gosterimi (gorsel gosterim yiiksek giirtilteye
sahip alanlarda gerekli olabilir) (Audible alert display
(visual may be necessary in high-noise areas))

V Gorsel alarm gosterimi (visual alert display)
AU, | Hem sesli hem gorsel alarm gosterimi (Both audiable and visual
V alert display)
Vi Gorsel gosterge (Visual indicator)
MI Olgiim gostergesi (Measuring indicator)

Kaynak: IMO, 2009:22

IMO’ ya ait Code on Alerts and Indicators adli kitapta ise gemilerde
bulunan belli basli alarmlarin tasarimi, konumu ve tiirii i¢in genel bir rehber
olusturmak i¢in tablo 2’deki gibi tablolar halinde belirtmistir.
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Tablo 2: Alarmlarin Tasarimi, Konumu, Tiiri

Konum: kopriiiistii — makine dairesi / makine dairesi kontrol odas1
(Location: navigation bridge- machinery space/ machinery control room)

IMO yaymi (IMO Islev (Function) Oncelik Gosterim sekli
instrument) (Priority) (Display)
SOLAS I1-129.5.2 Diimen donanimi gii¢ A AU,V
iinitesi gli¢ kesintisi
(Steering gear power unit
power failure)
SOLAS I1-1 52 Ana makinenin otomatik A AU, V
durmas1 (Automatic
shutdown of propulsion
machinery)
Resolution MSC.128 Kopriitistii seyir vardiyasi A AU
(75), Annex 4.1.2.3, alarm sisteminin ilk adim
5.2.3 sesli alarmi1 (BNWAS first
stage audiable alarm)
2000 HSC Code Yangin tespit sinyali (Fire A AU
7.7.1.1.4 detection signal)
2000 HSC Code Yiiksek sicaklik alarmi- A \Y
10.2.7.3 fuel oil ya da ¢okertme
tanki (High temperature
alarm-oil fuel or settling
tank)
2000 HSC Code Bos alan sintine alarmi A \Y
10.3.12 (Unattended space bilge
alarm)

Kaynak: IMO, 2009: 22-49

Otomasyon sistemlerin bir islevi olarak ortaya cikan alarmlarin
gosterim sekli zabitin o alarma olan tepkisini ve alarma olan geri doniis
stiresini de etkilemektedir. Alarm noktalari dogru konumlara yerlestirildikleri
zaman alarmlar uyarict olmakta ve alarmlarin zabitler iizerindeki en belirgin
faydas1 olan durumsal farkindahig: arttirmaktadir (Ozkan ve Atik, 2016: 1-
27). Alarmlarm Oncelikli amaci, ekipmanlarin ya da sistemlerin
arizalanmasindan veya yanlis kullanilmasindan kaynaklanan tehlikeyi kabul
etmeleri igin zabiti bilgilendirmektir. Ikinci olarak ekipmanlarm ya da
sistemlerin yanlis kullanimmin sonucu olarak ortaya cikabilecek tehlikenin
olasiigi ve ciddiyeti hakkinda bilgi saglar. Ugiincii olarak ise zabiti,
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tehlikenin olasilig1 ve tehlikeyi ortadan kaldirmak ya da derecesini diigiirmek
icin gerekli olan tedbir hakkinda bilgilendirir. Son olarak zabiti tehlike
hissine karsi uyarir. Bu nedenle alarmlar, zabitlerin tehlikeye karsi olan
tutum ve davranislarim etkiler. Bu ylizden gemilerin tasarim asamasinda
alarmlarin zabitlere ya da kullaniciya kars1 olan uyumu da incelenmeli ve ona
gore ergonomik tasarimlar yapilmalidir (Kim vd., 2021: 91-97). Eger yapilan
sistemin tasariminda bir uygunsuzluk ya da i¢inde bulunulan duruma uygun
bir ergonomik tasarima sahip bir gemi degilse alarm yorgunlugu meydana
gelmektedir (Li vd., 2020: 212-232). Ornek olarak liman yaklasim esnasinda
ya da dar bir bogaz ve kanal gecisi esnasinda alarmlarin siirekli ¢calmasi zabiti
rahatsiz edebilmektedir. Bu rahatsizligi ortadan kaldirmak i¢in alarmlarin
neden caldiklarina bakilmaksizin alarmlar Kapatilabilmektedir (Ozkan ve
Atik, 2016: 1-27). Bu gibi durumlarda alarm yorgunlugunun olusmasi olusan
alarma tepki vermeme ile sonuglanabilir (Kim vd., 2020: 91-97).

Tanker tiirtindeki gemiler igin yiikleme tahliye operasyonlari tasidigi
yikiin degeri ve c¢evreye verebilecek zararindan oOtirtt en  Kritik
operasyonlardir (Sharma vd., 2020: 613-619). Gemi limanda ya da agikta
kargo operasyonu veya yakit alimi sirasinda iken herhangi bir dikkatsizlik
sonucu olusabilen cevre kirliligi, yangin ve patlama riski iceren kazalar
yiikkleme ve tahliye operasyonlarimi kritik hale getirmektedir (Celik, 2010:
195-203). Olusabilecek biitiin aksilikleri 6nlemek igin otomasyon sistemleri
gemilerin seyir ve operasyon sistemlerine eklenmektedir. Otomasyon
sistemlerinin sesli ve gorsel giivenlik duvarlari oldugundan insan hatasin
kisitlayarak kayiplar1 ve hasarlari 6nlemektedir. Bu duvarlar emniyet agisinda
bir sikint1 olustugu durumlarda alarm vererek zabiti uyarmaktadir (Altun vd.,
2013: 47-58).

Bu c¢alismada, uzman goriigleri de alinarak tankerlerde bulunan
alarmlarin kullanictya gosterim sekillerinin referans alinmasi ile ii¢ farkli
baslik altinda toplayarak, bu alarmlar faydali ve etkin kilan 6zellikleri ile beg
farkli kriter ortaya c¢ikartilmigtir. Anket sektdrde zabit ve kaptanlik
tecriibesine sahip kisilere uygulanmasinin yani sira staj dolayist ile gemi
tecriibesi olan Deniz Ulastirma Isletme Miihendisligi ve Gemi Makineleri
Isletme Miihendisligi 6grencilerine de uygulanmugtir. Katilimeilara sunulan
anketlerde bes farkli kriter ve fti¢ farkli alternatifin karsilastiriimasi
yapilmigtir. Anketler araciligi ile alinan katilimci goriigslerine BAHP teknigi
uygulanmigtir. Sonu¢ olarak ise alternatifler Onem siralarina gore
siralandiginda isitsel alarmlar ilk sirada yer almustir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde direkt olarak alarm tiplerinin kullanict agisindan hangisinin
en faydali oldugu konusunda bir ¢alisma bulunmamakla birlikte daha ¢ok tek
bir alarm tipinden, ya da otomasyon sistemlerin, alarmlarin ve durumsal
farkindaligin kullanici iizerindeki etkileri veya alarm yonetimi gibi konularda
cesitli yontemler ile yapilmis kisith sayida calismalar bulunmaktadir.

Yapilan bir ¢alismada ticari gemilerde seyir esnasinda olugan alarmlarin
olugma siklig1 ve alarmlarla basa ¢ikabilme yontemleri hakkinda bir ¢caligma
yapilmigtir (Rodseth vd., 2006: 1-10). Calismada bir ham petrol tankerine ait
yetmis iki saatlik seyri igerisinde olusan ve jeneratoriin ¢okmesi sonucu
olugan alarmlar1 toplayarak zabitlerinde goriisleri ile alarmlari bes farkli
kategori ve gruba aymrmuslardir. Sonu¢ olarak ilk olayda dikkat edilmesi
gerek yiiz seksen dort adet alarm, jeneratoriin ¢cokmesinde ise iki yiiz alt1 adet
dikkat edilmesi gereken alarm bulunmustur. Calismada sonug olarak
olaylarda olusan alarm kiimelenmesi yiiziinden kritik veya acil bir durumda
ortaya ¢ikan birden ¢ok alarmin olayin kok analizini yapamamasina sebebiyet
verdigi gozlemlenmistir. Bu duruma ¢oziim olarak sistemdeki islevsel
entegrasyon eksikligini gidermek i¢in durum degerlendirme modiili
olusturma ¢oziimii Onerilmistir. Diger bir ¢aligmada ise gemi otomasyon
sistemlerinin gemi kaptanlarinin ve kilavuz kaptanlarin {izerindeki etkilerini
gorebilmek i¢in nitel aragtirma yontemlerinden biri olan goriisme ve odak
grup calismasi teknikleri kullamlmistir (Ozkan ve Atik, 2016: 1-27). Yapilan
calismanin sonucu olarak dogru yerlere konulan alarm noktalarinin durumsal
farkindalik tizerinde olumlu anlamda uyarici bir etkisi oldugunu ortaya
cikartmistir. Ama bazi bolgelerde ya da herhangi bir ariza durumunda
alarmin sik sik ¢almasi dikkat daginikligina ve alarmlar1 gormemezlikten
gelmeye sebep olduguna da ortaya koymustur. Bu sonuca bagli olarak
kopriiiistii  sistemlerinin  kullanici  ya gore tasarlanmasi otomasyon
sistemlerini daha etkili kilacaktir. Diger bir ¢calismada ise potansiyel insansiz
gemilerin seyir giivenligi tlizerindeki etkisini degerlendiren bir literatiir
olusturmak icin personel eksikliginin acil bir durumda geminin giivenligi
iizerindeki etkisini ve personelin acil durumlarda verdigi tepkiyi
degerlendirmek icin yiiz on dokuz gemiyi iceren yiiz adet farkli kaza
raporlarinin niteliksel analizi yapilmistir. Calismanin gergekci ve literatiire
katki saglamasi icin meydana gelen kazalarin olusum yerleri gelecekte
insansiz gemilerin muhtemel ¢alisacagi alanlardan segilmistir (Wrébel vd.,
2017: 155-169). Diger bir ¢alismada ise auto-pilot’un arizalanmasi sonucu
ortaya ¢ikan bir acil durumun zabitler tarafindan ne sekilde
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degerlendirilecegini gdormek igin bir aragtirma yapilmistir. Aragtirma da farkli
yas gruplarindan on iki adet giiverte zabiti yer almistir. Simiilasyonda yapilan
calismada katilimcilarin yiizde ellisi arizanin farkina varmamistir, bu durum
ise caligmada sOzii gecen alarmlarin yeteri kadar etkili olmadigini ve
durumsal farkindalik i¢in yeterli bir yarar saglayamadigini ortaya ¢ikartmistir
(Pazouki vd., 2018: 397-304). Diger bir ¢aligmada gemilerde olusan anormal
ve beklenmedik davranislarin tespiti i¢in yontem olarak gizli markov modeli
kullanilmigtir. Anormalligin nedenlerinden biri olan hiz ve konum
parametreleri ile ilgili ¢aligmalar incelenmistir, ¢ok fazla yanlig alarm
olusmasi ise ana nedenlerden biri olarak gosterilmistir (Toloue ve Jahan,
2018: 10-12). Diger bir ¢alismada otonom bir geminin tasarim agamasina
katk1 saglamasi i¢in gemilerde dikkat edilmesi gereken, tehlike analiz ve
yonetimini ele alan bir ¢alisma olusturulmustur. Bu ¢alisma Finlandiya’nin
Turku sehrinde bulunan iki otonom geminin tizerinden yapilmistir. Calisma,
tehlikelerin analizini detaylandirmak, tanimlanan tehlikeleri azaltmak ve
tehlikeleri 6nlemek icin gereken cgesitli adimlardan olusmustur (Banda vd.,
2019: 1-16). Diger bir ¢aligma da 2017 ve 2018 yillar1 arasinda kopriiiistii
alarmlarinin zabitler tlizerinde olan etkisini arastirmak i¢in Londra’da bulunan
Royal Holloway Universitesi Psikoloji Boliimii ile Shipowner club genis
capta dagitilan bir anket diizenledi. Ankete katilan kisiler gemilerde ¢alismig
olan giiverte zabitlerini, kaptanlar1 ve pilotlar1 kapsamaktadir. Katilimeilarin
hepsi farkli tip gemilerde galismis kisilerden olusmaktadir. Ankette nadiren
olusan yanlis alarmlarin gemide problem olup olmadigini ve olusan alarmlar
kendi iglerinde gemi personelini acil durumlara karsi uyarmak igin bir 6nem
sirasina sokuluyor mu sorulart sorulmustur. Daha sonra katilimcilardan
alarmlar ve onlara olan bilinirlikleri ile ilgili yorum yapmalari istenmis.
Sonug olarak %85’i alarmlar1 algilayip ayirt edebildiklerini %350°si ise
alarmlarin formati ile ilgili sikintilar oldugunu, alarmlarin aynmi tonda oldugu
ve ayirt edici faktorlerin bulunmadigimi séylenmistir. Bagka bir ¢aligmada
VLCC ve Suezmax tip tankerlerde bulunan speed log cihazinda olusan ariza
tespit sistemi incelenmistir (Lajic vd., 2019: 331-338). Calismada
konvansiyonel bir sisteme sahip olan speed log cihazinin hata toleransl bir
sisteme doniismesi i¢in Oneride bulunulmustur. Baska bir ¢calismada ECDIS
ve seyir ile alakali baz1 alarmlarin vardiya siiresince alarmin sik sik ¢almasi
ya da sesi sebebi ile kapatildigi ve gormezden gelindigi konusu tizerinde
durulmustur. Buna baglh olarak caligmada alarmlarin teknik o&zelliklerinin
zabitler tizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerinin saptanmasinin yani sira
alarm tiirlerine gore zabitlerin alarmlara olan tepki siireleri Olgiilmiistiir.
Calismada sonug olarak alarm yorgunlugunu onlemek i¢in ve tepki siiresini
azaltip hemen miidahale saglamak icin seyir ve ECDIS sistemi i¢in dogrudan
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ilgili alarm igeren yeni bir alarm seti Ve tipi Onerilmistir (Kim vd., 2020: 91-
97). Baska bir ¢alismada Entegre Platform Kontrol ve izleme Sistemi’nin
gemi personeli lizerindeki etkisi ve bu kullanima etki eden faktorler
incelenmigtir. Bu arastirma igin Tiirkiye’de bulunan iki yiiz kirk yedi adet
gemi adamina anket uygulanmig ve arastirma sonucu ortaya ¢ikan verilerin
SPSS 25 programi ile analizi yapilmistir. Arastirma sonucu birbirlerine
entegre olmus sistemlerin kullanici igin yararli ve olumlu bir etki biraktigini
ve alarm gibi tetikleyici sistemlerin ise durumsal farkindaligi olumlu yonde
etkiledigi belirtilmistir (Ozcan, 2020: 117). Baska bir calismada karaya
oturma ile sonuglanan gemi kazalarinda ECDIS’in rol oynanip oynamadigini
saptamak i¢in gemilerin giivenli seyrine iliskin bir degerlendirme yapilmistir.
Calismada 2008 ve 2018 yillarinda olusan toplam seksen adet kaza raporu
analiz edilmistir. Kazalar kendi i¢lerinde gruplandirarak ECDIS ve ENC ile
ilgili yirmi iki kaza 4M Overturned Pyramid ile yeniden analiz edilerek
kazalarin 6zellikleri ve sebepleri belirlenmistir (Turna ve Oztiirk, 2020: 792-
803). Sonug olarak ise gemi seyri i¢in énemli olan ECDIS cihazinin daha
verimli kullanilmasi i¢in oneriler verilmisidir. Bagka bir ¢alismada Kasim
2008 ve Ekim 2018 yillar1 arasinda olusan deniz kazalarinin hata agaci
yontemi ile analizi yapilmistir (Tungel, 2020: 136). Yapilan analizde dokme
yiik ve genel kargo gemilerinde olusan kazalar ele alinmistir. Yapilan
analizde sonu¢ olarak kazalara neden olan en Onemli hatanin COLREG
kurallarinin hatali yorumlanmasi oldugunu ve kopriiiistii kaynak yonetiminde
olugan iletisim eksikliginin de deniz kazalarmma yol actifi sonucuna
ulasilmisgtir. Yapilan bagka bir ¢alismada yetigilen bir geminin ele alinmasiyla
COLREG kurallart ile uyumlu bir sistemin geligimi i¢in ¢aligma yapilmigtir
(Du vd., 2020: 1-20). Calismada ¢esitli senaryolar ile yetisilen geminin
catisma durumunda ya da riskinde COLREG’e gore yiikiimlii oldugu sartlar
sayisallastirilmis ve yeni bir ¢atismay1 Oonleme sistemi Onerilmistir. Yapilan
baska bir ¢aligmada otonom sistemlerin kullanici ile olan baglantisini ve bu
sistemlerin bagimsiz ya da yari bagimli sekilde uygulanirsa ortaya
¢ikabilecek olan sorunlar incelenmistir (Tam vd., 2021: 51-66). Otonom
sistemlerin gelismesi ve biiylimesi durumunda insan unsurunun asamal
olarak kalkabilme ihtimali ve otonom sistemlere duyulan giiven konusu
iizerinde durulmustur. Bagka bir calismada kimyasal tanker gemilerinde
calisma esnasinda olusabilen inert gaz zehirlenmesinin analizi yapilmistir.
Caligmada inert gaz zehirlenmesini bir olasiliksal risk kabul ederek,
calismada Bayes ag1 ve bulanik mantik yontemlerin kullanarak bir olasiliksal
risk analizi yapilmistir (Aydin vd., 2021: 532-542). Sonug¢ olarak yapilan
calismanin amaci bu konu hakkinda eksik kalan literatiire yeni bir kaynak
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olmasinin yani sira armatérlere ve deniz is giivenligi uzmanlarina bu konu
hakkinda bilgi vermektir.

Literatiir incelenmesi yapildiginda tek bir alarm tipinin etkisi ya da
alarmlarim durumsal farkindahiga etkileri gesitli yontem ve tarzlarda ele
almmistir. Bu calismada ise gemilerde farkli tipte bulunan alarmlarin
hangisinin durumsal farkindaliga arttirma yoniinde etkili oldugunu ve
bununla birlikte kullanicilarin alarmlara olan tepki siiresini azaltmaya fayda
saglayan alarm tipini bulmak amag¢lanmistir. Bu amaglar 1s18inda hazirlanan
anket katilimcilara uygulanarak en faydali alarm tipinin tespiti yapilmustir.

3. MATERYAL VE METOD

Yapilan ¢aligmada tankerlerde bulunan alarmlari en belirgin 6zellikleri
ile ti¢ farkl1 bashiga ayirilmistir. Bu farkl: tiirdeki alarmlari ise kendi i¢lerinde
ortak ve has 6zelliklerinin belirlenmesi ile bes farkli kriter olusturulmustur.
Calisma i¢in olusturulan anket denizcilik sektoriinde halihazirda ¢alisan ve
denizcilik okullarinda egitimine devam eden staj i¢in gemiye c¢ikmis
universite Ogrencileri lizerinde uygulanmugtir. Cok kriterli karar verme
yontemlerinden BAHP yontemi kullanilarak, en faydali alarm tipinin segimi
yapilmigtir. Yapilan ankete katilan katilimci profilleri Tablo 3’te verilmistir.
Ankete toplamda otuz bes kisi katilmistir. Ug anket verilen eksik cevap
yiiziinden ¢alismadan ¢ikarilmis toplam otuz iki katilimeinin verdigi cevaplar
dikkate alinmustir.
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Tablo 3: Katilime1 Profilleri

o i} o OGRENIM | MESLEKTE

KATILIMCI YETERLILIGI CALISTIGI GEMI TiPi DURUMU | TECRUBESI
Giiverte Stajyeri Tanker Lisans 0-3
Giiverte Stajyeri Ro-Ro Lisans 0-3
Uciincii Miihendis Tanker Lisans 3-6
Makine Stajyeri Tanker Lisans 6-9
Ikinci Zabit Tanker Lisans 2-3
Makine Stajyeri Tanker Lisans 0-1
Giiverte Stajyeri Tanker Lisans 0-1
Ikinci Zabit Tanker Lisans 2-3
Giiverte Stajyeri Tanker, Ro-Ro Lisans 3-6
Giiverte Stajyeri Kuruyiik, Tanker Lisans 1-2
Ikinci Zabit Kuruyiik Lisans 0-1
Giiverte Stajyeri Kuruyiik Lisans 1-2
Giiverte Stajyeri Tanker Lisans 0-1
Giiverte Stajyeri Tanker Lisans 0-1
Ikinci Zabit Tanker Lisans 2-3
Ucgiincii Zabit Kuruyiik, Askeri Gemi Lisans 9-12
Ikinci Zabit Tanker Lisans 3-6
Birinci Zabit Tanker Lisans 9-12
Birinci Zabit Tanker Lisans 6-9
Gliverte Stajyeri Kuruyiik, Konteyner Lisans 0-1
Uciincii Zabit Tanker Lisans 3-6
Birinci Zabit Tanker Lisans 3-6
Ucgiincii Zabit Tanker Lisans 2-3
Ugiincii Zabit Kuruyiik, Tanker Lisans 1-2
Ucgiincii Zabit Tanker, Ro-Ro Lisans 1-2
Birinci Zabit Tanker, Konteyner Lisans 9-12
Birinci Zabit Kuruyiik, Tanker Lisans 9-12
Ikinci Zabit Tanker, Ro-Ro Lisans 2-3
Ikinci Zabit Tanker, Konteyner Lisans 3-6
Kaptan Kuruyiik, Tanker Lisans 9-12
Birinci Zabit Tanker Lisans 9-12
Ikinci Miihendis Tanker Lisans 6-9

11




Tankerlerde Bulunan... Denizcilik ve Lojistik Arastirmalar: Dergisi

3.1 Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi (BAHP)

Cok olciitlii karar verme problemlerinde ilk akla gelen ¢6ziim olan
AHP yonteminin belirtilen durumlarda olasiliklarin ve degiskenlerin artmasi
sonucunda ¢ozlim olarak tam anlami ile dogru sonuglar ortaya ¢ikartmadigi
ortaya koyulmustur (Kargin, 2010: 195-216). Bu nedenle yapilan islemin
daha dogru sonuglar vermesi i¢in bulanik mantik ile AHP nin birlestirilmesi
sonucu bulanik analitik hiyerarsi prosesi ortaya konulmustur (Acipinar, 2018:
131). BAHP’nin AHP’ye gore en belirgin istiinliigi BAHP’de kullanilan
bulanik sayilarin gergek degerlere gore bireylerin kararlarinin belirli kriter ve
alternatifler karsisinda daha agik bir sekilde goz Oniine ¢ikartmasidir
(Denizhan, 2017: 63-78). Tablo 6’da gosterilen {iggensel bulanik sayilara
gore olusturulan ara degerlerden olusan degerlendirmeler yapilarak daha
giivenilir sonuglar ortaya konmaktadir.

Tablo 4: Uggensel Bulanik Sayilar

GERCEK SAYI UCGENSEL UCGENSEL
BULANIK SAYI BULANIK
SAYILARIN TERSI
1 (1,1,1) (1,1,1)
2 (1,2,3) (1/3,1/2, 1)
3 (2,3, 4) (1/4, 1/3, 1/2)
4 (3, 4,5) (1/5, 1/4, 1/3)
5 (4,5, 6) (1/6, 1/5, 1/4)
6 (5,6,7) (1/7, 1/6, 1/5)
7 (6,7, 8) (1/8, 1/7, 1/6)
8 (7,8,9) (1/9, 1/8, 1/7)
9 (8,9,9) (1/9, 1/9, 1/8)

Kaynak: Chan ve Kumar, 2007: 42

3.2 Buckley Yaklasimi (1985)

Buckley bu yaklasimda bulanik agirliklar1 ve performans skorlarim
ortaya ¢ikarabilmek i¢in geometrik toplama metodunu kullanmigtir (Yacan,
2016: 77). Bu metodun kullanilma amaci bulanik durumlarin rahatlikla
genellestirilmesi ve karsilastirma matrislerinde tek ¢oziim elde edebilmektir
(Dayanandan ve Kalimuthu, 2018: 1-14). Geometrik ortalama metodu ile
birden ¢ok katilimcinin oldugu anket sonuglarimi tek bir matrise
indirgenmesini saglar.
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3.2.1 Buckley Yaklasim Algoritmasi ve Coziim Basamaklari

=k
A katilimcilara ait karar matrisleri olmak sarti ile Tablo 4’te yer alan
iicgensel bulanik sayilara gore hazirlanir (Ozdemir vd., 2018: 1-6).

[ 1 Al:"'%lm-
Al 1A

Ak = ] 1)
(A mA P

Ardindan katilimcilarin cevaplart sonucu elde edilen tiim veriler
asagida verilen agirlikli ortalama formiilii ile derlenir

1 1 k
b _ Z ]_."ﬁ.};}' —Z}"t};}- + _+ Zl‘_.."ﬁ.};}'
AI}'_ Z+Eqa+ L+ (2)

Esitlik 2’de bulunan A,;}. kriter x ve y’nin birbirleri arasindaki

karsilastirma degeridir. Z,, degeri ise k katilimcisina ait olan agirlik degeridir.

Ak v X ve y kriterlerine karsilik gelen katilimcilara ait olan degerlendirmelerin
karsilagtirma degeridir. Ardindan karar matrisi asagida bulunan matristeki
gibi gosterilir.

1Ay A
A 1 A m

A= . o ®)
A A

Karar matrislerini olusturduktan sonra her bir katilimciya ait olan
kriter agirliklar1 geometrik toplama yontemi ile teke indirgenir.

b; = (21 ®a;® ... ®a;,)*" (4)
esitligi bunun i¢in kullanilir. Bu esitlikte n toplam kriter sayisini temsil

etmektedir, a;; i ve n kriteri arasinda olugan bulanik karsilastirma degeridir.
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bjise karsilagtirilan tiim kriterlerin geometrik ortalamasidir. Her bir kriterin
bulanik agirliklari ise,

wi=b;@(by+by+ 1) (5)

esitligi ile hesaplanir. Daha sonra bulanik sayilarin karsilik geldigi mutlak
degerlere doniistiiriilmesi ve tiim kriterler arasindaki bagil araliklarin
hesaplanmasi gerekir.

_ bitboths
B=—"— (6)

Elde edilen degerlerin daha 1iyi degerlendirilebilmesi igin
normalizasyon islemi uygulanir.

M
RN W
(W) = LW (7)

N
(W-LR} her bir kritere ait normalize ait agirliklardir n ise kriterlerin

toplam sayisidir. Alt kriterlerin birbirleri arasindaki 6nem derecelerini

gormek i¢in bagil bulanik agirliklar ve bagil mutlak agirliklar hesaplanir.

(wWB) ¥ (w)Ne (W) (®)
(WE) ™= (Wh) @(wh)™ ©)

5N
Denklem 21°de '[W-lﬂ} i alt kriterlerin bagil bulanik agirliklarini,

RYN . PR . . . o B SN
(WE)N Kriterleri igeren normalize edilmis agirliklar '[Wl} ise alt
kriterlerin normalize mutlak agirliklarini ifade eder.

4. UYGULAMA

Calisma, sektorde zabit ve kaptanlik tecriibesine sahip kisilere
uygulanmasinin yani sira staj dolayisi ile gemi tecriibesi olan Deniz
Ulastirma Isletme Miihendisligi ve Gemi Makineleri isletme Miihendisligi
Ogrencilerine de uygulanmistir. Katilimcilarin  ankette bulunan ikili
karsilagtirmalar igin verdikleri se¢im kararlari Bulanik AHP metodu ile
degerlendirilmis ve belirlenen agirliklarin ylizde 6nemlerine ulagilmustir.
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Elektronik ortamda yapilan ve otuz iki kisiye uygulanan anket
sonuglar1 referans alinarak tutarlilik oranlar1 hesaplanmistir. Tutarlilik orani
0.10’dan kiiglik olan otuz iki adet anket sonucu referans alinmistir.
Olusturulan ikili karsilastirmalar geometrik toplama yontemi ile teke
indirgenmistir.

4.1 Alternatifler

Katilimcilara uygulanmis olan ankette tankerlerde bulunan alarmlari en
belirgin dzelliklerine gore ayirip ii¢ farkli alternatif belirlenmistir. Ozellikle
bu asamada c¢alismanin katilimcilar tarafindan anlasilir olmasi igin alarm
tasarimlar i¢in ortak bir rehber olarak gosterilen IMO’ ya ait olan Code on
Alerts and Indicators, (2009) adli kitaptan yararlanilmigtir. Belirlenen ii¢
alternatif asagidaki gibidir.

e Isitsel alarmlar
e Gorsel alarmlar
o Isitsel ve gorsel alarmlar

Belirlenen alternatiflerin birbirleri arasinda fiziksel, tekniksel ve
kullanildiklar1 yere gore farkliliklar bulunmaktadir. Gorsel alarmlar farkl
renkte, farkli cakma sikligi ile ve farkli 151k siddeti ile kullanicinin dikkatini
¢ekmeyi amaclar (Audry ve Garcia, 2019: 1-5). Gemilerde ozellikle ¢ok
giiriiltiilii calisma alanlarinda isitsel alarmlara yardimci uyari sistem olarak
bulunur (IMO, 2009: 11) Isitsel alarmlar ise kullanictyr duyma duyusu ile
harekete gegiren alarmlardir (Edworthy vd., 2018: 1-18). Olusan sesli
alarmin ilgili tiim alanlarda duyulabilir ve kolayca ayirt edilebilir olmalidir
(IMO, 2009: 9-10). Isitsel ve gorsel alarmlar ise hem birbirlerine entegre
edilmis bir uyar1 sistemi olarak hem de birbirlerinin yedegi olan bir uyari
sistemi olarak karsimiza cikar. Ornek olarak tankerlerde 6nemli bir alarm
olan yiiksek seviye alarmi hem sesli hem de gorsel olarak uyar1 vererek
kullaniciyr her iki sekilde de uyarmaktadir (Adamopoulos vd., 2021).

4.2 Kriterler
Anket sorularinin hazirlik agamasinda belirlenmis olan alternatiflerin
ortak ve has Ozellikleri sektdrde belli bir slire hizmet vermis uzman

kisilerinde goriisleri alinarak kriterler belirlenmistir. Gemide bulunan bir
alarmlarin hangi 6zelligi onu daha faydali kilar sorusuna takiben asagidaki
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kriterlerin belirlenmesi kararlagtinllmigtir. Toplamda bes adet kriter
belirlenmistir.
e Alarm konumu (K1)
Alarm anlagilirhgr (K2)
Alarm siklig1 (K3)
Alarm desibeli (K4)
Alarm rengi (K5)

Olusturulan kriterlerin her bir alternatife ait, ortak veya sadece onlara 6zgii
olan degerlerdir. Oncelikle alarm konumu kriteri alarmin konumlandirildig
yerin direkt ilgili kisiye ulagsmasi acisindan 6nemlidir. Bir geminin makine
dairesi giin i¢inde insansiz birakilabilir (Sun, 2006: 1-15). Bu periyotlarda
olusan alarmin makine zabitlerinin kamaralarinda bulunan ya da zabitan
salonlarinda bulunan alarm panolarinda go6ziikmesi ilgilinin alarmdan
haberdar olmasina ve direkt olarak miidahale etmesine olanak tanir. Alarm
anlagilirligi kriteri alarma olan tepki siiresini diislirmeye yarayan bir kriterdir.
Ornek olarak gemilerde yangin alarminin evrensel bir gosterim sekli olan
stirekli ikaz seklinde kullaniciya gosterilmektedir. Bu alarmin duyulmasi ile
gemi personeli alarmin yangin alarmi oldugunu ve gemide bulunan o anki
durum hakkinda bilgi sahibi olabilir (Simon vd., 2021: 1-9). Gemi alarmlarin
bu tip kodlamalara sahip olmasinin tepki siiresine ve durumsal farkindaliga
olumlu bir etkisi s6z konusudur. Alarm siklig1 kriteri olusan bir alarmin
tekrar tekrar olugmasi ya da art arda farkli alarmlarin yaptigi kiimelenmedir.
Alarm sikliginin asirtya kagmasi zabitler iizerin alarm yorgunlugunu
olusturmaktadir (Li vd., 2020: 212-232). Alarm desibeli isitsel alarmlara
0zgii olan bir kriterdir. Alarmlarin desibeli uygun seviyede olursa alarm ilgili
ortamda rahatga duyulup anlasilabilir. Alarm rengi ise sadece gorsel
alarmlara 0zgli bir kriterdir. Alarmin rengi cesitli kodlamalara sahiptir.
Genellikle sistemden sisteme degisen ve sistemin kendine 6zgii olan bu renk
kodlamalar1 goriildiigiinde direkt olarak kullaniciya olayin 6nem derecesi
hakkinda bilgi verir. Ornek olarak ECDIS’te CPA (Closest Point of
Approach) alarminin kirmizi renkte olmasi geminin emniyetli seyrine iliskin
acil miidahale gerektiren olumsuz bir unsur olarak algilanir. Tablo 5 ‘te
katilimcilara uygulanmis olan anketin sonuglarma dayanarak ikili kriter
karsilastirmalarinin geometrik ortalamasi verilmistir.
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Tablo 5: Kriterlerin Ikili Karsilastirma Sonuclarinin Geometrik Ortalamasi

K1 K2 K3 K4 K5
K1 1,00 0,76 1,75 1,79 2,57
K2 1,32 1,00 3,16 1,69 3,71
K3 0,57 0,32 1,00 0,97 3,06
K4 0,56 0,59 1,03 1,00 2,52
K5 0,39 0,27 0,33 0,40 1,00

Bulanik AHP tekniginde kullanilmak iizere cevap

olarak wverilen

gercek sayilar1t Tablo 4°te ki degerler referans alinarak iiggensel bulanik
sayilara dontstiiriilmiistiir. Tablo 6’da BAHP igin olusturulan kriterlerin ikili
karsilastirmalarinin geometrik ortalamalari verilmistir.

Tablo 6: Kriterlerin Ikili Karsilagtirmalarinin Geometrik Ortalamasi

K1 K2 K3 K4 K5
K1 0,611 | 0,758 | 0,97 | 1,355 | 1,748 | 2,206 | 1,484 | 1,786 | 2,114 | 2,087 | 2,567 | 3,082
K2 11,031 | 1319 | 1,638 2,499 | 3,159 | 3,803 | 1,49 | 1,73 | 2,001 | 3,095 | 3,715 | 4,275
K3 | 0,453 | 0,572 | 0,738 | 0,263 | 0,317 | 0,4 0,806 | 1,011 | 1,222 | 2,477 | 3,002 | 3,548
K4 10473 | 05 | 0674| 05 |0578| 0,671 ] 0,818 | 0,989 | 1,241 2,092 | 2,472 | 2,835
K5 | 0,324 | 0,39 | 0,479 | 0,234 | 0,269 | 0,404 | 0,282 | 0,333 | 0,404 | 0,353 | 0,404 | 0,478

Tablo 7 ve 8’de alternatiflerin kriterlere gore karsilastirilmasinin

sonucu olarak elde edilen geometrik ortalamalar verilmistir. Tablo 8 deki

degerler BAHP i¢in anket sonuglarn {iggensel bulanik sayilara

dontstiirilmiistir.

Tablo 7: Alternatiflerin Kriterlere Gore Karsilastirilma Sonuglarinin Geometrik Ortalamasi

K1 ALARM KONUMU
ICIN

K2 ALARM
ANLASILIRLIGI iCIN

K3 ALARM SIKLIGI
ICIN

K4 ALARM DESIBELI
ICIN

K5 ALARM RENGI
ICIN

Al

A2

A3

Al

A2

A3

Al

A2

A3

Al

A2

A3

Al

A2

A3

Al

0,70

0,61

Al

1,46

1,07

Al

1,64

1,01

Al

2,85

2,29

Al

0,37

0,31

A2

1,43

1,22

A2

0,68

1,09 | A2

0,61

0,85

A2

0,35

041

A2

2,74

2,00

A3

1,64

0,82

A3

0,93

091

A3

0,99

1,18

A3

0,44

2,42

A3

3,25

0,50
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Tablo 8: Alternatiflerin Kriterlere Gore Karsilastirmalarinin Geometrik Ortalamalari

K1 K2
Al A2 A3 Al A2 A3
Al 06 |07 |084|053|062]074]|A1 1,39 162187104 119|134
A2 11191 1,65 1,12 1135161 | A2 [ 054|062 | 0,72 1,06 | 1,21 | 1,37
A3 |135]2 1,87 1062 | 0,74 | 0,89 A3 1075]084]09 |0,73]|0,82]|0,95
K3 K4
Al A2 A3 Al A2 A3
Al 137117 1202]089 (10613 |Al 2,88 | 3,27 | 3,54 | 2,06 | 246 | 2,78
A2 1049 |1 0,73 0,77 1089|106 | A2 | 028031035 0,39 10,41 | 0,46
A3 1077 |1 112 | 094 | 1,12 | 1,29 A3 1036|041 |049 | 217 | 242 | 2,56
K5
Al A2 A3
Al 034037 042|028 | 0,31 0,36
A2 239274291 1,73 12,19 | 2,66
A3 | 27932535 |038] 046 | 0,58

4.3 BAHP ILE HESAPLAMA

BAHP Buckley (1985) yontemini kullanmak amaci ile elde edilen
cevaplar ticgensel bulanik sayilara doniistiirilmiigtiir. Ardindan birden ¢ok
katilimciya ait cevaplari teke indirgemek i¢in doniistiiriilen {iggensel bulanik
sayillarin geometrik ortalamast alinmistir. Ardindan gerekli islemeler
uygulanarak en faydali alternatif, isitsel alarmlar olarak elde edilmistir.
Olusturulan alternatiflerin 6nem sirasi tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9: BAHP Buckley alternatiflerin dncelik degerleri.

Alternatifler Onem derecesi | Yiizdesi (%) | Secim
siralamasi
Isitsel alarmlar 0,373985 37,399% 1
Gorsel alarmlar 0,312978 31,298% 3
1sitsel ve gorsel alarmlar 0,313037 31,304% 2

Sonug olarak agirliklara bakildiginda, “Isitsel Alarmlar” adl alternatif
0,373985 agirlik degeri ile en faydali alternatif oldugu anlagilmigtir. “Gorsel
alarmlar” ve “Isitsel ve gorsel alarmlar” adli alternatifler birbirlerine gok
yakin agirliklarda ciksalar da katilimcilar “Isitsel ve gorsel alarmlar” adh
alternatif daha faydali gérmiislerdir. Katilimeilar igin ise “Gorsel alarmlar”
adli alternatif en az yarara sahip alternatif olmustur.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Glnlimiizde yapilan arastirmalar deniz kazalarmin%90’dan daha
fazlasinin insan hatasi olduguna isaret etmektedir (Pense, 2018: 72-86). Insan
kaynakli kazalarin olugsma sebepleri arasinda olusan alarma yanit vermeme,
ya da alarm yorgunlugundan otiirii olayin kok analizini yapamama
gosterilebilir. Bu calismada insan hatalarin1 ortadan kaldirmak icin gerekli
olan giivenlik duvarlarinin tiirleri ve etkinlikleri hakkinda bilgi vererek
aralarindan hangisinin en etkili oldugu konusu incelenmistir. Denizcilik
sektoriinde kullanilan otomasyon sistemler git gide daha da gelismis bir hal
almaktadir. Otonom sistemlerin gelisim asamasinda durumsal farkindalig
arttirmaya yonelik ergonomik tasarimlar1 yapmak amaci ile girketler kullanici
tarafindan hangi sistemin en etkili ve giivenilir sistem oldugunu bilmesi bu
acidan Onemlidir. Bu yiizden 6nemli olan yapilan ya da yapilacak olan
sistemin kullaniciya olan uygunlugunu tartismak gerekmektedir.

Tankerlerde taginilan yiikiin 6nemi, o yiikiin degerinden ve tekniksel
ozelliklerinden &tiirii oldukca degerlidir. Ozellikle herhangi bir aksilikte ciddi
anlamda ¢evreye ve insan saglina zarar verebilir. Giiniimiizde hem bu
aksiliklerin oniine gegilmesi i¢in hem de yapilan operasyonu emniyete almak
icin ¢esitli uyarici ve izleyici sistemlerin yapildigi goriilmektedir. Bu
sistemleri daha etkili kilmak i¢in gereken bilgiler sistemlerin yapim siirecinde
kullanicilardan toplanan bilgiler sayesinde toplanabilir. 2017 ve 2018 yillart
arasinda yapilan bir ¢alismada kopriilistii alarmlarin zabitler {izerinde olan
etkisini arastirmak i¢in Londra’da bulunan Royal Holloway Universitesi
Psikoloji Boliimii ile Shipowner club taraflarindan hazirlanan bir anket
caligmas1 yiritilmuistir. Ankette gemide bulunan alarmlari gosterim
sekillerine gore ayirmadan gemilerde bulunulan alarmlarin kolayca tespit
edilip edilemedigini, olusan yanlig alarmin bir problem olup olamadigini ve
olusan alarmlarin kapatilip kapatilmadigina dair sorular icermektedir. Baska
bir calismada ise sadece isitsel alarmlar1 ele alarak isitsel alarmlarin daha
ergonomik bir hale gelmesi i¢in gerekli olan veriler hakkinda bir ¢alisma
yapilmistir (Edworthy vd., 2021). Ayni zamanda isitsel alarmlarin daha etkin
bir hale getirilmesi i¢in 6nerilerde bulunulmustur. Bu yapilan ¢alismada ise
alarmlar1 gosterim sekillerin ayirarak olusturulan {i¢ alternatifin kriterler
altinda kargilagtirilmasi sonucu hangi alarm tipinin en faydali alarm tipi
oldugunu saptanmustir.

Bu calisma, BAHP yontemini kullanarak tankerlerde bulunan alarm
tiplerinin hangisinin en faydali tip oldugunu saptayarak, gemilerde bulunan

19



Tankerlerde Bulunan... Denizcilik ve Lojistik Arastirmalar: Dergisi

uyarici sistemlerin degistirilmesi ya da gelistirilmesi konusuna bir 6neride
bulunmaktadir. Katilimeilar tarafindan gercek sayilar iizerinden verilen
cevaplar daha detayli ve dogru bir degerlendirme yapabilmek i¢in bulanik
sayt mantigt kullanilarak karsilagtirilmigtir. Cok kriterli karar verme
yontemlerinden BAHP (Buckley yaklasimi, 1985) teknigi kullanilarak
kriterler ve her bir kritere gore alternatifler karsilagtirilmistir. Alternatifler
Oonem derecesine gore siralandiktan sonra en faydali alternatif isitsel alarmlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bu calisma ile elde edilen cevabin
otomasyon sistemlerin gelisim asamalarma ve ¢gemide bulunan uyari
sistemlerin gelisimine katki saglanmasi diisiiniilmektedir.
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