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Rahmanlar Aglomerasi’na (Yagcili/Manisa) ait ince
taneli malzemelerin jeoteknik 6zellikler1 ve diizenli
kat1 atik sahalarinda kullanilabilirligi
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Ozet

Diizenli bir kati atik depolama alani igin depolama tabanini olusturacak alt ve iist
gecirimsizlik tabakasimin permeabilite degeri 1x10°° m/sn veya bu degerden daha kiiciik
olmalidir. Bu amagla Manisa—Yagcili koyii ince taneli zeminlerinde permeabilite
deneyleri uygulanmistir. Burada amag, giivenli ge¢irimsizligi saglamak ve atik sularin
ver alti sularina karismasini onlemektir. Yagcili numunelerinin plastisite indisleri ve
likit limitleri yiiksek degerlerle temsil edilmektedir. Elde edilen likit limit ve plastisite
indisi degerlerine gore numuneler, plastisite kartinda “MH” yani yiiksek plastisiteli silt
olarak belirlenmistir. Cagis koyii numuneleri % 12 kum, % 69 silt ve % 19 kil tane
boyutlu malzemelerden olusmaktadr.  Ayrica gegirgenlik katsayisi ¢izelgesinde

2

numuneler “pratik olarak ge¢irimsiz” olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kati atiklar, jeoteknik ozellikler, yer alti sulari, gegirgenlik.

Geotechnical features and evaluation of usage in sanitary
landfills of fine graded soils of Rahmanlar Aglomera
(Yagcili/Manisa)

Abstract

Permeability value of lower and upper layers forming storage floor should be 1x10°
m/sn or less than for a sanitary solid waste landfill. For this aim, permeability tests
were done on Manisa—Yagcili village fine graded soils for the purpose comparing the
usage in solid waste landfills. The main goal in here is gaining safe permeability
conditions and preventing mixing of waste waters to ground waters. Yagcili samples
represent with high plasticity index and liquid limit. Samples are “MH” that is to say
high plasticity silt on plasticity chart according to their liquid limit and plasticity index
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value. Yagcili village samples consist of on average 12 % sand, 69 % silt and 19 % clay
grain size materials. Yagcili samples were determined as “practically impervious” on
the coefficient permeability table.

Keywords: Solid wastes, geotechnical properties, ground waters, permeability.

1. Giris

Depolanan kat1 atiklarin sahip oldugu su igerigine, depolama alanina gelen yagis sulari
da eklendiginde kirlilik degeri yliksek, onemli miktarda atik su ortaya ¢ikmaktadir. Bu
attk suyun yer altt suyuna ve c¢evreye zarar vermemesi i¢in kontrol altina almak
amaciyla depolama alani tabaninda bir sizdirmazlik tabakasi olusturulmaktadir. Dogal
gecirimsiz malzeme olarak killer ekonomikligi ve teminindeki kolayligi nedeniyle
oncelikle tercih edilmektedir. Bu amagcla dogal gecirimsiz malzeme olarak Yagcili koyt
ince taneli malzemelerinin kati1 atik sahalarinda kullanilabilirligi bu ¢alisma kapsaminda
arastirilmastir (Sekil 1).

Diizenli kat1 atik sahalarindaki gegirimsiz kil tabakalari 30 cm’lik sikistirilmis
katmanlar seklinde dosenir. Sikistirilmis olan kil tabakasinin gecirimlilik katsayisi,
Cevre Bakanhigi'min ilgili ¢evre yasasinda maksimum 1x10®° m/sn olmasi
ongoriilmektedir [1]. Bu kapsamda Yagcili kdyli numuneleri iizerinde bir takim
permeabilite deneyi yapilmis ve istenilen gecirimsizlik katsayisi degeri ve jeoteknik
ozellikler belirlenmeye calisilmistir.
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Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritas1 (KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu;
DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu; ITSZ: i¢ Torid Siitur Zonu; I.Z.: Istanbul Zonu;
IAESZ: izmir-Ankara-Erzincan Siitur Zonu; T.H.: Trakya Havzasi; RIZ: Rodop Istranca

Zonu) [2].
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2. Stratigrafi

BAU Fen Bil. Enst. Dergisi Cilt 16(1) 14-26 (2014)

Inceleme alaninin yer aldig1 Savastepe (Balikesir) — Soma (Manisa) arasinda {zmir-
Ankara Siitur Zonu doguda Torid ve batida Pontid birimlerini ayirmaktadir. inceleme
alaninin batisinda yer alan Pontidler, Sakarya Zonu’nun Jura Oncesi kayaglarindan,
doguda yer alan Toridler ise grovak ve seyllerden olusan flis icerisinde Mesozoyik yasl
bliyiik kirectas1 bloklarindan ve ultramafik kayaglardan olusmaktadir. Alt-Orta Eosen
yasli Baslamig Formasyonu, Bornova Flis Zonu iizerinde uyumsuz olarak yer
almaktadir. Neojen yaslh volkanoklastik ve sedimanter kayaclar kendilerinden daha yaslh
tiim birimleri uyumsuz olarak drtmektedir.
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Sekil 2. Inceleme alaninim igerisinde yer aldig1 Savastepe-Soma
arasinin jeoloji haritasi [3]

2.1. Karakaya kompleksi

Ilk kez Bingdl vd. (1975) tarafindan adlandirilan Karakaya Kompleksi siddetlice
deforme olmus, kismen metamorfizma gegirmis Permiyen ve Triyas yasta klastik ve
volkanik kayaclardan olugsmaktadir [4]. Karakaya Kompleksi iki boliime ayrilmaktadir.
Yapisal ve muhtemelen stratigrafik olarak altta yer alan Alt Karakaya Kompleksi,
Paleozoyik sonu veya Triyas’ta yesilsist ve mavisist fasiyesinde metamorfizma gegirmis
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mafik lav, mafik piroklastik kaya, seyl ve kirectas1 ardalanmasindan olusmustur [5]. Ust
Karakaya Kompleksi ise kuvvetlice deforme olmus Permiyen veya Triyas yasta klastik,
volkanoklastik ve volkanik kayalardan olusmaktadir. Ayrica birim igerisinde ¢ok sayida
Karbonifer ve Permiyen yasta ortama yabanci kiregtasi bloklar1 yer almaktadir [5].
Karakaya Kompleksi’nin ¢okelme ortamini ve tektonik gelisimini izah eden iki model
bulunmaktadir. Bunlardan rift modeli ilk olarak Bingol vd. (1975) tarafindan onerilmis,
Yilmaz (1981), Sengdr ve Yilmaz (1981), Sengor vd. (1984), Sengor (1984), Kogyigit
(1987), Geng ve Yilmaz (1995) ve Gonciioglu vd. (2000) tarafindan ise ayni model
gelistirilmistir [4,6-12]. Rift modelinde, Karakaya Kompleksi kayalar1 Ge¢ Permiyen
yasinda bir riftte olusmus, bu rift daha sonra okyanusal bir kenar denize doniligsmiis ve en
Geg Triyas’ta kapanmistir. Bir diger model olan dalma-batma-eklenme modeli ise ilk
kez Tekeli (1981) tarafindan 6nerilmis, Pickett vd. (1995), Pickett ve Robertson (1996)
ve Okay (2000) tarafindan aynit model gelistirilmistir [13-16]. Dalma-batma-eklenme
modeline gore ise Karakaya Kompleksi, Paleo-Tetis’in Triyas’ta kuzeye Lavrasya aktif
kita kenar1 boyunca dalma-batmasi ile olusmus bir eklenir prizmayi temsil etmektedir.

2.2. Bornova flis zonu

Ik kez Brinkmann (1971) tarafindan tanimlanmis olan bu zon izmir-Ankara Siitur Zonu
ile Menderes Masifi arasinda yer alan karmasik kayalardan olusmaktadir [17]. Erdogan
(1990) izmir-Bornova civarinda yaptig1 incelemelerde bu birime Bornova Karmasig
adin1 vermistir [18]. Bornova Flis Zonu Mastrihtiyen-Daniyen yasinda ve flis
fasiyesinde bir matriks ve bu matriks icerisinde yer alan boylar1 20 km’yi gecen neritik
kiregtas1 bloklarindan olugmaktadir [3,19-21]. Erdogan ve Giingor (1992) matriks ile
sarilmis bu kirectasi bloklariin Triyas’tan Kampaniyen’e kadar degisik yaslar
verdigine deginmislerdir [19]. Orta-kalin tabakali, ¢ok kirikli ve bosluklu, yer yer ¢cok
kolay ayrisabilme 0Ozelligindedir. Bornova Flis Zonu’nun matriksini egemen olarak
grovaklar ve seyrek seyller olusturur. Arazi caligmalarinda tabakalanma gozlenmeyen
grovaklar genelde agik kahverengi, gri ve sarimsi renkte ve bol kiriklidir. Seyller ise bu
grovaklar arasinda yer yer ara seviye seklinde gozlenmektedir. Flis i¢inde blok olarak
yer alan Mesozoyik kiregtaglar1 ise masif, rekristalize ve genelde dolomitiktir. Flis
icerisindeki ultramafik kayalar ise inceleme alaninin kuzeydogusunda ve giineybatisinda
mostra vermektedir. Bu mostralarda goézlenen ultramafik kayalar yer yer
serpantinlesmistir ve genelde harzburjitten olusmaktadir.

2.3. Baslamis formasyonu

Ik kez Akdeniz (1980) tarafindan tanimlanmis olan formasyon baslica gri, kahverengi
ve beyazimsit renk tonlarinda, orta-kalin tabakali marn-kirectasi-kumtast ve
cakiltaslarindan olusmaktadir [22]. Bornova Flisine ait kayaclar iizerinde uyumsuz
olarak ¢okelen bu birimin en iyi gozlendigi yer Gelenbe dogusu ve inceleme alaninin
disinda Akhisar-Sindirgt karayolu {izerinde bulunan Baglamis Koyii ve cevresidir.
Tabanda ofiyolit ¢akillarindan olusan bir cakiltasi ile baslayan formasyon iiste dogru
kumtasi, marn ve kiregtagina gegis yapar. Okay ve Siyako (1993) formasyondan
aldiklar1 6rneklerde Erken-Orta Eosen yasi veren fosiller tespit etmis, Akdeniz (1980)
ise formasyonun alt kesimlerinde Ilerdiyen-Kuveziyen, iist kesimlerinde ise Liitesiyen
yaslarin1 veren fosiller tespit etmistir [20, 22].

2.4. Rahmanlar aglomerast

Inceleme alaninin kuzeydogusunda ve giineydogusunda yayilim gosteren birimlerdir.
Rahmanlar aglomerasi, genellikle yuvarlak ve yar1 koseli, cogunlugu andezit ¢akil ve
bloklarinin tif ile tutturulmasindan olusur. Aglomeralarin arasinda kalin tiifit ve ince
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silttag1 tabakalar1 da gozlenebilmektedir. Bu tiifit seviyesi ise yer yer kaolenlesmistir.
Rahmanlar Aglomerasi, inceleme alaninda dogrudan Bornova Flisi lizerinde uyumsuz
olarak  bulunmaktadir. Aralarinda bulunan tiifit ve silttasi, aglomeralarin
sedimantasyonu aninda ortama geldiklerini ve birlikte ¢okeldiklerini gostermektedir. Bu
caligmada, diizenli kat1 atik sahalarinda kullanilacak gecirimsiz malzeme olarak
kaolenlesmis bu tiifitlerden yararlanilmistir.

2.5. Savastepe formasyonu

Konglomera, kiltagi, marn ve tiifit ardalanmali birim Savastepe Formasyonu olarak
adlandirilmigtir. Formasyon, Soma—Savastepe karayolu i{izerinde izlenilmektedir. Marn,
kiltas, tiifit, konglomera ardalanmasindan olugsmustur. Konglomeralar, alttaki birimlerin
cesitli boyuttaki cakillarin1 kapsamaktadir. Savastepe Formasyonu, Bornova Flis’ine ait
birimler {izerine diskordan olarak gelmektedir. Ustte ise aliivyon ile ortiiliidiir. Yaklasik
250 metre kalinlik gdsteren Savastepe Formasyonu, Savastepe—Soma arasinda genis bir
yayilim gosterir. Kadinkdy ile Beyce koOyii arasindaki marnlardan arastirmacilar
tarafindan elde edilen fosile gore birimin yas1 Pleyistosen olarak kabul edilmistir [23].

2.6. Aliivyon
Inceleme alanmin kuzeybatisinda ve ayrica kiiclik akarsular ¢evresinde dar seritler
boyunca ylizeyler.

3. Jeoteknik Ozellikler

Yagcili Koyii (Manisa) ve g¢evresinde mostra veren Rahmanlar Aglomerasi’na ait
kaolenlesmis ince taneli zeminlerin jeoteknik 6zelliklerini belirlemek amaciyla araziden
orselenmis ve Orselenmemis numune alinarak laboratuarda, indeks, Atterberg, elek,
kompaksiyon, permeabilite ve serbest basing deneyleri yapilmistir. Orselenmemis
numuneler Shelby tiipleri ile hidrolik baskiyla alinmistir. Laboratuarda yapilan tim
deneyler i¢in TS 1901’e gére numune alinmig, TS 1900 ve TS 2028’e gore deneyleri
yapilmis, TS 1500’e gore tanimlamalar1 yapilmistir [24-27].

Laboratuar deneyleri sonucunda elde edilen fiziksel 6zellikler Tablo 1’de gosterilmistir.
Numunelerin tane ¢ap1 dagilimlarinin belirlenmesi i¢in yikamali elek analizi ve
hidrometre deneyleri yapilmstir. Inceleme alanina ait numunelerinin ¢akil, kum, silt ve
kil tane ¢ap1 bilesenlerinin agirlik¢a yiizdeleri ortalama olarak % 12 Kum, % 69 Silt ve
% 19 Kil tane boyundaki malzemelerden olusmaktadir.

Ince taneli zeminlerin miihendislik davramislar1 biiyiik 6lciide icerdikleri su miktarma
bagh olarak degisiklik gostermektedir. Icindeki su miktar: arttirilinca killi bir zeminin
kivami kat1 durumdan viskoz bir sivi kivamina kadar degisebilir. Buna bagli olarak,
zeminin mukavemeti, yiik altinda sekil degistirmesi ve sikisma gibi miihendislik
ozelliklerinde farkliliklar meydana gelmektedir [28]. Killerin kivaminda su igerigine
bagli olarak meydana gelen degisimleri deneysel olarak saptayabilmek i¢in kivam
limitleri tanimlanmistir. Yagcili numunelerinin kivam limitlerini belirlemek amaciyla
numuneler iizerinde TSE 1900’a gore laboratuar deneyleri yapilmistir (Tablo 2) [25].
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Sekil 3. Inceleme alaninin jeoloji haritasi

Kivam limitlerinden likit limit ve plastisite indeksi degerleri kullanilarak, ornekler
birlestirilmis zemin siniflandirma sistemine gore siniflandirilmiglardir. On adet numune
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tizerinde yapilan deneylerden, plastisite kartindaki dagilimlar1 incelendiginde tiim
orneklerin A dogrusunun altinda kalarak zemin simifinin MH (yiiksek plastisiteli silt)
grubunda yer aldig1 goriilmiistiir (Sekil 4). Ayrica Yagcili Koyl numuneleri Burmister
(1951) ve Leonards (1962) plastisite indeksine dayali siniflandirmalart yapilmistir
[29,30]. Burmister (1951) siniflamasina gére numuneler “yiliksek plastisiteli — ¢ok
yiiksek plastisiteli” zemin olarak tanimlanmistir [29]. Leonards (1962) plastisite indeksi
siniflamasina gore ise “plastik-¢ok plastik” zemin olarak belirlenmistir [30].

Tablo 1. Inceleme alanindan alinan numunelerin fiziksel 6zellikleri.

) DEGISIM ARALIGI
OZELLIKLER En Yiiksek En Diisiik Aritmetik
Ortalama
Dogal Birim Hacim Agwrligi
' (kN/m3) 18,15 17,22 17,68
Kuru Birim Hacim Agwrlig
yk(kN/m3) 13,31 12,10 12,63
Doygun Birim Hacim Agirlig
Yd(kN/m3) 18,20 17,32 17,76
Tane Ozg,;;lAgtrltgt 26,10 2537 25.67
Dogal Su igerigi
o (%) 49,64 41,92 44,62
Tabi Bosluk Orani
e (%) 1,09 0,95 1,032
Tabi Porozite

" (%) 0,52 0,49 0,5073

Tablo 2. inceleme alanindaki numunelerin kivam limitleri ve plastisite indeksi
degerleri.
Kivam limitleri Degisim arahg Ortalama
En Diisiik En Yiiksek

Likit limit (LL) 83,22 96,00 89,89
Plastik limit (PL) 44,71 51.46 47.73
Plastisite indeksi (PI) 38.35 44,54 42,15
Kwamllik indeksi (Ic) 1,04 1.10 1,07
Aktivite (A) 1,62 3,33 2,33
Likitlik indeksi (I1) -0,10 -0,04 -0,07

Aktivite, plastisite indisinin zeminin 0,002 mm c¢apina karsilik gelen gecen ylizdesine
orani olarak tanimlanmir [31]. Orneklerin aktivite smiflamasi, Gillot’a (1987) gore
yapilmistir [32]. Yagcili numunelerinin aktivite degeri A=2,33>1,25 oldugu i¢in aktif
kil olarak tanimlanir.

Likitlik indeksi, bir zeminin dogal su icerigi ile plastik limiti arasindaki farkin plastisite
indeksine oramidir ve Ip ile gosterilir. Ince taneli zeminlerde likitlik indeksi,
konsolidasyon derecesi hakkinda da bir bilgi verebilmektedir. Bu dogrultuda Yagcili
numunelerinin Reminger ve Rutledge (1952); Means ve Parcher (1963) likitlik
indeksine gore simiflandirmast yapilmistir (Sekil 5) [33,34]. Yapilan konsolidasyon
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deneylerine gore likitlik indeksi -0,04 ile -0,1 arasinda olup numunelerin asir1 konsolide
oldugu saptanmustir.
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Sekil 5. Yagcili K&yii numunelerinin likitlik indeksine gore siniflamasi [33,34].

Baraj ingaati, havaalani ingaatlar1 ve kati atik sahalar1 gibi 6nemli yapilarda kullanilacak
killi topraklarin biinyelerine su almalar1 durumunda sisme davraniglarini 6nceden
tahmin edebilmek icin sisme potansiyeli bakimindan degerlendirilmesinde biiyiik yarar
vardir. Van der Merve (1964) ve Ulusay’a (2001) gore Yagcili numuneleri “orta -
yiiksek sisme potansiyelli” topraklar olarak tanimlanmislardir (Sekil 6) [35,36].

2872 sayili ¢evre yasasinin ilgili kat1 atik depolama yeri yonetmeliklerinde, mineral
sizdirmazlik kil tabakasinin kalinligi, sikistirllmis olarak evsel kati atik depolama
tesisinde 60 cm, tibbi ve tehlikeli kati atik depolama tesislerinde ise 90 cm dir. Bu
tabakalar en ¢ok 30 cm’lik tabakalar halinde sikistirilarak dosenmektedir [1].

Sikistirma islemi sonucunda zeminin [37]:
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Sekil 6. Numunelerin a) Van Der MERWE (1964) ve b) Ulusay’in (2001) sisme
potansiyeli abaklar iizerindeki dagilimlari [35,36]

Yagcili Koyli numuneleri iizerinde laboratuarda, standart proktor kompaksiyon
deneyleri yapilmis ve numunelerin maksimum kuru birim hacim agirligt (Yk maks) Ve
buna karsilik gelen optimum su igerikleri (oqp) belirlenmistir. Sonug olarak ortalama
maksimum kuru yogunluk ve ortalama optimum su icerigi degerleri 14,70 kN/m® ve %
26 olarak belirlenmistir.

Diizenli kat1 atik depolama yapilacak sahada kullanilacak ge¢irimsiz malzemenin uygun
olup olmadigini belirlemeye yarayacak en Onemli oOzelliklerden biri de zeminin
gecirimliligidir. Istenilen kompaksiyon derecesinde sikistirilmis olan kil tabakasinin
gecirimlilik katsayisinin maksimum 1x10™® m/sn (1x10°® cm/sn) olmasi éngériilmektedir
[1]. Yonetmeliklerdeki gegirimlilik degerlerinin saglanmasi ile kati atik sahalarindaki
¢Op s1zintt sulariin yeralt1 ve yiizey sularina karigmasi engellenmis olunmaktadir.

Yagcili numunelerinin gegirimlilik (permeabilite) 06zelligini belirlemek amaciyla
calisma sahasindan aliman numuneler iizerinde maksimum kuru birim hacim agirliginda
ve optimum su igeriginde laboratuarda diisen seviyeli permeabilite deneyi yapilmistir.
Elde edilen sonuglara gore numunelerin en diisiik permeabilite degeri 1,0x10™ cm/sn, en
yikksek 1,1x107 cm/sn ve ortalama permeabilite degeri 5,6x10® cm/sn olarak
belirlenmistir. Sonu¢ olarak Yagcili Koyl ve cevresinde ylizlekler veren Rahmanlar
Aglomerasi’na ait ince taneli kaolenlesmis malzemelerin Cevre Bakanligi’nin Kati
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore diizenli kati atik sahalarinda kullanilmasi
uygundur [1]. Ayrica Gillot (1987) zeminler i¢in gegirgenlik katsayisi ¢izelgesine gore
bu numuneler pratik olarak gecirimsiz kabul edilebilir (Sekil 7) [32].
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Numuneler tizerinde yapilan serbest basing deneyleri sonucu elde edilen verilere gore de
en disik 2,19 kg/cmz, en yiiksek 2,65 kg/cm2 ve ortalama 2,32 kg/cm2 olarak
belirlenmistir. Kohezyon (c) degerleri ise en diisiik 1,09, en yiiksek 1,32 ve ortalama
olarak 1,22 degerleri belirlenmistir. Kohezyonlu zeminler, serbest basing mukavemetine
gore smiflandirilabilirler. Buna gore Cagis numuneleri Ulusay (2001) ve Uzuner (1996)
siiflandirmasinda “sert zemin” 6zelligi gdstermektedir [31,36].

Gegcirgenlik Katsayisi
k (cm/sn) 2 1 0 1 0 3 4 5 & 7 8 9
10 10 10 10 100 10 10 10 10 1 10 10
| ] [ | [ ]
Drenaj ton . = ;
Osellgi | GOk lyi Drenaj lyi Drenaj Zayif Drenaj | Pratik Olarak Gegirimsiz

Sekil 7. Zeminler i¢in gecirgenlik katsayisi ¢izelgesi [32].

4. Sonuclar

Elde edilen veriler sonucunda Yagcili koyii ve ¢evresinde ylizlekler veren Rahmanlar
Aglomerasi’na ait numunelerin ortalama tane 6zgil agwrhign 25,67 kN/m’’tir ve
numuneler yine ortalama olarak % 12 kum, % 69 silt ve % 19 kil tane boyutlu
malzemelerden olugsmaktadir. Numunelerin ortalama likit limit degeri % 89,89 ve
plastik limit degeri % 47,73, bu degerlere gore plastisite indisi degeri yine ortalama %
42,15 olarak belirlenmistir. Elde edilen likit limit ve plastisite indeksi degerlerine gore
numuneler, plastisite kartinda “MH” yani yiiksek plastisiteli silt olarak belirlenmistir.

Plastisite indeksine dayali siniflandirmaya gore “yiliksek plastisiteli — c¢ok yiiksek
plastisiteli” ve “plastik-cok plastik” malzeme olarak belirlenmistir. Yapilan aktivite
siiflamasina goére numuneler aktif killer grubunda yer almaktadir.

Diisen seviyeli permeabilite deneyinden elde edilen degerler ortalama olarak 5,6x10™
cm/sn olarak belirlenmistir. Bu degerlere gére numuneler, Gillot (1987) gecirgenlik
katsayis1 g¢izelgesinde “pratik olarak gecirimsiz” olarak belirlenmistir.  Cevre
Bakanligi’nin 25.04.2002°de diizenlenen Kati Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi’nde
diizenli kat1 atik sahalarda kullanilacak kil tabakasinin maksimum gegirimlilik katsayisi
1x10° cm/sn olarak belirtilmistir.  Yageili kdyii ve cevresinde yiizlekler veren
Rahmanlar Aglomerasi’na ait ince taneli malzemelerin bu degerleri saglamasindan
dolayi, bu bolgeden saglanacak malzemelerin diizenli kati atik sahalarda
kullanilmasinda bir sakinca olmadigi belirlenmistir.

Van der Merve (1964) ve Ulusay’a (2001) gore Yagcili numuneleri “orta - yiiksek sisme
potansiyelli” topraklar olarak tanimlanmislardir. Yagcili numunelerinde serbest basing
deneyleri yapilmis ve ortalama olarak 2,32 kg/cm® olarak belirlenmistir. Elde edilen
degerler Ulusay (2001) ve Uzuner’in (1996) serbest basing mukavemetine gore
siiflandirma tablolarinda kullanilmis ve buna gére numuneler “sert zemin” olarak
belirlenmistir.

Ince taneli zeminlerde likitlik indeksi konsolidasyon derecesi hakkinda bilgi

verebilmektedir.  Bu dogrultuda Yagcili numunelerinin likitlik indeksine gore
siiflandirmasi yapilmis ve “asir1 konsolide killer” grubunda yer aldig1 belirlenmistir.
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