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Ekonomik, Politik ve Sosyal Kiiresellesmenin Ekolojik Ayak izi Uzerindeki
Etkileri: ASEAN-5 Ulkeleri Ornegi

Effects of Economic, Political and Social Globalization on Ecological Footprint:
The Case of ASEAN-5 Countries
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0z

Son vyillarda kiiresellesmenin etkisiyle birlikte ekonomik, politik ve sosyal etkilesimler
insanlarin mal ve hizmet taleplerini artirmis ve llkelerin ¢evre kalitelerinin Gizerinde farkli
etkiler ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢calismada ekolojik ayak izi, enerji tiiketimi ve kiiresellesmenin
g farkli boyutu olan ekonomik, politik ve sosyal kiiresellesme arasindaki iliski 1986-2017
yillari arasi ASEAN-5 Ulke 6rnekleminde incelenmektedir. Analizde panel esbiitiinlesme,
Genisletilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincisi ve Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik
testleri kullanilmistir. Elde edilen bulgulara goére uzun donemde degiskenler birlikte
hareket etmektedirler. Ayrica anlaml sonuc¢ elde edilen (ilkelerde enerji tiketiminin
ekolojik ayak izini artirdigi sonucuna ulasilirken, tg¢ kiresellesme boyutunun da llkeler
bazinda farkh sonuclar ortaya koydugunu gosterir bulgular elde edilmistir. Son olarak
uygulanan panel nedensellik test sonuclarina gore ise, ekolojik ayak izi ile politik ve sosyal
kiiresellesme arasinda cift yonld, enerji tiiketimi ve ekonomik kiiresellesme arasinda ise
tek yonli nedensellik iliskisine ulasiimistir. Enerji tiiketiminden politik ve sosyal
kiiresellesmeye dogru cift yonlii, ekonomik kiiresellesmeye dogru ise tek yonlii nedensellik
iliskisi bulunmaktadir.

Jel Kodlari: £0, Q4, Q50.
Anahtar Kelimeler: Ekolojik Ayak izi, Kiiresellesme, Panel Veri Analizi.

Abstract

In recent years, economic, political and social interactions with the increasing effect of
globalization have led to a rise in people's demands for goods and services and it has been
observed that different effects on the environmental quality of countries. This study examines
the relationship between ecological footprint, energy consumption and economic, political
and social globalization in the ASEAN-5 country sample between 1986 and 2017. Panel
cointegration, Augmented Mean Group (AMG) estimator and Dumitrescu-Hurlin panel
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causality tests were used in the analysis. According to the findings, the variables move
togetherin the long run. In addition, it was obtained with the finding that energy consumption
increases the ecological footprint in countries with significant results, and that all three
globalization dimensions show different results from country to country. Finally, according to
the panel causality test results, a bidirectional causality relationship was reached between
ecological footprint and political and social globalization, and a unidirectional causality
relationship between energy consumption and economic globalization. There is a bidirectional
causality between energy consumption and political and social globalization, and a
unidirectional causality relationship from energy consumption to economic globalization.

Jel Codes: EO, Q4, Q50.
Keywords: Ecological Footprint, Globalization, Panel Data Analysis.

1. Giris

Kiresellesme ile birlikte toplumlarin ve Ulkelerin yasamlari ekonomik, politik ve sosyal agidan
kiresellesmenin meydana getirdigi etkilesimlerden kaynakli bir ¢ok degisime ugramistir.
Kiresellesmenin etkileriyle Glkeler arasi ekonomik iliskiler, mal ve hizmet ticareti basta olmak
lizere dogrudan yabanci yatirnm ve finansal iliskiler ile giderek artmaktadir. Ulkelerin elde
etmek istedikleri daha yliksek ekonomik biliyliimeden dolayi artan sanayilesme ve bunu takiben
yuksek kentlesmeyle birlikte ortaya cikan dissalliklar cevre bozulmalarina sebep olmaktadir.
Ayni zamanda bir lkenin kiresellesmesinin yiiksek olmasi diger tilkelerle olan etkilesimlerinin
fazla olmasi anlamina gelmektedir (Shahbaz vd. 2015). Bu sebeple bu tlkeler rekabet giglerini
ylksek tutabilme ve ticaret hacimlerini artirabilmek adina daha fazla Giretmek istemektedirler,
bu durum bu Ulkelerin daha fazla eneriji tiketmeleri anlamina gelmektedir. Kullanilan enerji
turlerine gore de Ulkelerde meydana gelen digsalliklarin ¢evreye etkisi farklilasmaktadir. Enerji
kullanim tirlerinden biri olan birincil enerji kaynaklari ¢evre lzerinde kalici negatif etki
birakacak enerji tiirlerini barindirmaktadir.

Klresellesmenin etkileriyle birlikte insanlarin talepleri de artmakta, bu taleplerin karsilanmasi
icin gerekli olan mal ve hizmetlerin Uretilebilmesi icin tiiketilen kaynaklar, diinyanin ekolojik
kapasitesini azaltmaktadir. Talebin artmasi, bu sebeple kaynaklarin ¢ikarilmasi, tiiketilmesi ve
arazi kullanimlari ile birlikte, atik emisyonlari ve sebep olunan diger g¢evre kirlilikleri ekolojik
bir takim bozukluklara sebep olarak ekosistemleri bozmaktadir. Ekosistemde meydana gelen
bozukluklar da iklim degisikligi, su kithgi gibi bir takim blylik problemlere yol agmaktadir
(Rudolp ve Figge, 2017).

Klresellesmenin genis anlamda bircok alan lizerinde etki yaratmasindan dolayi, etkilesime
girdigi alanlarda ortaya koydugu sonuclarin farkli farkhh belirlenmesi de yapilacak
arastirmalarin daha giivenilir sonuglar vermesi agisindan 6nemlidir. Kiiresellesme, ekonomik,
politik ve sosyal anlamda Ulkeler Gzerinde etki yaratmasindan dolayi insan taleplerinde
meydana getirdigi degisikliklerden dolayr c¢evre (zerindeki etkilerinin tam olarak
anlasilabilmesi icin G¢ ana kiiresellesme tipinin ¢cevre Gzerindeki sonuclarinin ortaya konmasi
gerekmektedir. Rennen ve Martens (2003) ekonomik kiresellesmenin bazi (lkelerde
sanayilesmenin gelismesiyle birlikte kirliligi artirici etki yapmasini, insan taleplerini
yogunlastirmasindan kaynaklandigini belirtmektedir. Fakat ekonomik kiiresellesmenin
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dogrudan yabanci yatirimlari artiracagl ve temiz enerji teknolojilerinin Ulke icine transferi ile
birlikte ¢evre bozulmalarinin azalacagini savunan ayri bir tezde bulunmaktadir (Gallagher,
2009). Politik kuresellesme ile ikili diplomatik temaslar ve uluslararasi kuruluslardaki etkinlik
artmakta bu nedenle llkeler arasindaki etkilesim de artmaktadir. Politik kiiresellesmenin
kurumsal kaliteyi artirdigi ve ¢evresel diizenlemeler konusunda yapilan iyilestirmelerin ¢evre
bozulmalarini azalttigr ifade edilmektedir (Lemos ve Agrawal, 2006). Ayrica Kyoto
Protokoli’niin iklim degisikligi konusunda etkin bir c6zime ulasamamasi, Glkelerin uluslararasi
kuruluslardaki etkinliginin artmasinin da cevreyi bozucu etkiyi azaltmadigl sonucuna
varilmaktadir. Sosyal kiiresellesmenin, insanlarin ¢evre sorunlari hakkinda daha fazla bilgiye
ulasmasi ve insanlarin gevre bilinglerinin, elde ettikleri bilgiler 1s1ginda arttirmasiyla gevre
bozulmalarini azaltmasi beklenmektedir. Ayrica sosyal kiiresellesmeden kaynakli artan kiresel
baglarin, insanlarin tiketici bir yasam tarzini benimseyerek insan taleplerinin artmasina sebep
olacagindan dolayi ¢cevre bozulmalarini artirici etki yaptigi da belirtiimektedir (Motoshita vd.,
2014).

Kiresellesmeden kaynakli ASEAN-5 Ulkelerinin ekonomik faaliyetleri artmakta ve (lkelerin
gelirleri giderek yikselmektedir. Bolgenin dinamik ekonomik bir bélge olmasi ticari ve finansal
hareketliligin ylksek olmasina neden olmakta ve bu sayede hizli bir kiresellesme siireci
yasanmaktadir. ASEAN-5 Ulkelerinin ylksek ekonomik faaliyetleri igcinde bulunmasindan dolayi
enerji ihtiyaci yliksektir. Bu sebeple bu Ulkelerdeki yiliksek kiiresellesme ve yliksek eneriji
tiketimi cevre bozulmalarina sebep olmaktadir. (Phong, 2019).

Kiresellesmenin toplumlar arasindaki etkilesimi artirmasiyla etki ettigi alanda ve
kiiresellesmeyle ilgili yapilan ¢alisma sayisinda artis meydana gelmistir. Kiiresellesme ve cevre
iliskisi de bu etkilesimin sonuclarinin incelendigi popller alanlardan biri olarak karsimiza
cikmaktadir. Kiiresellesme ve cevre iliskisinin ele alindigl bu calismalarda genellikle genel
kiiresellesme kavraminin c¢evre Uzerine etkilerinin karbondioksit emisyonu Uzerinden ele
alindigini gérmekteyiz. Bu ¢alisma ise klresellesmenin (¢ alt boyutu olan ekonomik, politik ve
sosyal kiresellesmenin cevre kalitesi gostergesi olarak kullanilan ekolojik ayak izi iligkisini
arastirmaktadir. Bu iliskinin incelenmesinde ASEAN-5 (lke o6rneklem grubu icin panel
esbitlinlesme, uzun dénem katsayi tahmincisi ve panel nedensellik testleri kullaniimaktadir.
Calismanin geri kalan kismi su sekilde planlanmistir: ikinci kisimda ekolojik ayak izi,
kiiresellesme ve enerji tiiketimi iliskisini ele alan literatiire yer verilmektedir. Uglincii kisimda
veri ve analizde kullanilan ekonometrik yontemle birlikte analiz bulgulari yer almaktadir. Son
olarak ise sonug¢ kisminda elde edilen bulgularin degerlendirilmesi ve politika 6nerileri yer
almaktadir.

2. Literatiir Tarama

Calismanin literatiir kisminda ekolojik ayak izi ve kiiresellesme iliskisini ele alan ¢alismalara yer
verilmektedir. Ekolojik ayak izi ve kiiresellesmenin farkli boyutlarinin iliskisini ele alan ve
ASEAN-5 (lkeleri orneklemi 06zelinde yapilan calisma sayisinin az olmasindan dolayi,
literatlrde ekolojik ayak izi ve kiresellesme iliskisini inceleyen farkli tilke ve panel gruplarina
da yer verilmistir.

Figge vd. (2017) Maastricht Kiresellesme Endeksi ile strdirilebilir kalkinmanin cevresel
boyutu olan ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi incelemektedir. Genel kiiresellesme endeksi,
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tiketim, ihracat ve ithalatin ekolojik ayak izini 6nemli 6l¢lide artirdigl sonucuna ulasirken,
kiresellesmenin cesitli boyutlarinin gevre kalitesini farkli sekilde temsil eden kirleticiler
Uzerinde farkl etkiler ortaya koydugunu belirtmektedir.

Rudolph ve Figge (2017) sosyal, ekonomik ve politik kiiresellesmenin ¢evresel sonuglarini
ekolojik ayak izi Gzerinden 146 llke igin 1981-2009 doénemini degerlendirmektedir. Elde edilen
bulgular, ekonomik kiiresellesmenin tiiketim, Uretim, ihracat ve ithalatin ekolojik ayak izini
artirdigini géstermektedir. Sosyal kiresellesme ithalat ve ihracatin ekolojik ayak izini
artirirken, tiketim ve Uretimin ekolojik ayak izini azaltmaktadir. Politik kiiresellesmenin ise
ekolojik ayak izi Gizerinde herhangi bir etkisi olmadigl sonucuna varilmaktadir.

Ahmed vd. (2019) Malezya 6rneklemi igin 1971-2014 yillari arasi kiiresellesme ve ekolojik ayak
izi arasindaki iliskiyi esbitiinlesme ve ARDL analizleri yardimiyla incelemektedir. Elde edilen
bulgular, kiresellesmenin ekolojik ayak izinin 6nemli bir belirleyicisi olmadigini ortaya
koymakla birlikte kiresellesmenin ekolojik karbon ayak izini dnemli 6lglide artirdigi sonucuna
ulasilmaktadir. Enerji tiiketimi ve ekonomik bliyiime, Malezya'daki ekolojik ayak izini ve
karbon ayak izini artirirken, nifus yogunlugu ve finansal gelisme ekolojik ayak izini
azaltmaktadir.

Sabir ve Gorus (2019) ekonomik kiiresellesmenin ve teknolojik degisikliklerin ¢cevresel bozulma
Uzerindeki etkisini Westerlund esbitiinlesme ve ARDL modeli kullanarak Giliney Asya
Ulkelerinde 1975-2017 zaman araliginda arastirmistir. Sonuglar dogrudan yabanci yatirim,
ticari acgiklik ve KOF endeksi gibi kiiresellesme 6lgitlerinin ekolojik ayak izi tGizerinde pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu gosterirken, teknolojik degisikliklerin
cevresel kalite lizerinde 6nemsiz bir etkisi olmakla birlikte kiiresellesmenin Gliney Asya
Ulkelerinde siirdurilemez ekonomik kalkinma yoluyla cevresel bozulmayi artirdigl tespit
edilmistir.

Sharif vd. (2019) kiiresellesme seviyesi bakimindan en yiliksek degere sahip 15 ilke icin 1970-
2016 donemi icin ekolojik ayak izi ve kilresellesme arasindaki iliskiyi Granger nedensellik
yaklasimiyla incelemistir. Ampirik sonuglar, kiresellesmenin ekolojik ayak izi lGizerinde uzun
vadede olumlu bir etkiye sahip oldugunu goéstermektedir. Bununla birlikte, tahmin edilen
sonuclar Fransa, Almanya, Birlesik Krallik ve Macaristan 6rneginde kiresellesme ile ekolojik
ayak izi arasinda olumsuz bir etkiye isaret etmektedir.

Langnel ve Amegavi (2020) 1971-2016 donemi icin kiresellesmenin ve elektrik tliketiminin
cevre lzerindeki etkisini ekolojik ayak izi tizerinden degerlendirmektedir. Kiiresellesmenin
ekolojik ayak izini pozitif ve ylksek oranda uyardigl sonucuna ulasilmaktadir. Ekonomik ve
sosyal kiresellesme ekolojik ayak izini artirirken, politik kiiresellesme ekolojik ayak izini azaltici
etkisiyle cevresel slirdirilebilirligi gelistirmektedir. Elektrik tiketim, ekonomik bliyime ve
kentlesme ekolojik ayak izini bozucu yonde etki yapmaktadir.

Saud vd. (2020) bir kusak-bir yol kapsaminda yer alan lilkelerin dahil oldugu llke 6rneklemini
1990-2014 vyillart arasini ele alarak kiiresellesme ve finansal gelisme ile ekolojik ayak izi
arasindaki iliskiyi incelemektedir. Kiiresellesmede meydana gelen yiizde bir oranindaki bir
artisin uzun vadede ekolojik ayak izini yizde 0.0038 azalttigl sonucuna ulasiimaktadir. Ayni
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zamanda, Granger nedensellik analizleri sonucunda, kiiresellesme ve finansal gelisme ile
ekolojik ayak izi arasinda nedensellik iliskisine ulagilmaktadir.

Ulucak vd. (2020) finansal kiiresellesme ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi 1974-2014
donemi icin gelismekte ekonomiler 6zelinde panel veri yontemiyle incelemistir. Elde edilen
bulgular neticesinde, finansal kiiresellesmenin gelismekte olan ekonomilerinde ekolojik ayak
izinin iyilestirilmesine katkida bulundugunu ifade etmekle birlikte, ekonomik biylime ve
ekolojik ayak izi arasinda ters U iliskisi oldugu sonucuna ulasiimaktadir.

Yilanci ve Gorus (2020) ekolojik ayak izi ve kiiresellesme arasindaki iliskiyi 14 MENA (lkesi igin
1981-2014 dénemini, panel Fourier Toda-Yamamoto yaklagimini kullanarak kiiresellesmenin
iki alt bileseni olan ticari ve finansal kiiresellesmenin ekolojik ayak izi lizerine etkisi
incelemislerdir. Sonuglara gore ekolojik ayak izinin ticari ve finansal kiiresellesmeye neden
oldugu tespit edilmistir.

Ahmad vd. (2021) finansal kiresellesme, kentlesme, inovasyon ve ekonomik blyliimenin G7
ulkelerinin ekolojik ayak izleri tizerindeki etkilerini 1980-2016 dénemi igin panel veri analizi ile
incelemektedir. Sonuglara gore, finansal kiiresellesme ve inovasyon degiskenlerinin ekolojik
ayak izlerini azalttigini, kentlesmenin ise ekolojik ayak izlerini artirarak ekolojik bozulmayi
artirdig1 gorilmektedir. Ayrica ekonomik biylime ile ekolojik ayak izleri arasindaki iliskinin ters
U seklinde oldugu bulunmustur.

Ahmed vd. (2021) Japonya’da ekonomik kiresellesme, ekonomik blyime ve finansal gelisme
ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi asimetrik ve simetrik ARDL ydntemini kullanarak
incelemektedir. Analiz sonuglari, ekonomik kilresellesmenin ve finansal gelismenin
Japonya'daki ekolojik ayak izini uzun donemde artirdigini gostermektedir. Bununla birlikte,
asimetrik ARDL yonteminden elde edilen bulgular, ekonomik kiresellesmedeki olumlu ve
olumsuz degisikliklerin ekolojik ayak izini azalttigini géstermektedir. Finansal gelismedeki
olumlu bir degisiklik, nispeten zayif bir etkiye sahip olan olumsuz bir degisiklige kiyasla, uzun
vadede daha belirgin bir etki ile ekolojik ayak izini artirir.

Apaydin vd. (2021) kiiresellesmenin ekolojik ayak izi Gizerindeki etkisini 1980-2016 dénemi icin
130 ulkeyi ele alarak panel analiz yontemi uygulayarak incelemislerdir. Elde ettikleri analiz
sonuclarina gére ekonomik biylimenin ekolojik ayak izi ile pozitif bir iliskiye sahip oldugu
sonucuna ulasirken, ekolojik ayak izi ve kiiresellesme arasinda anlaml bir iliski olduguna dair
bir bulguya ulasamamislardir.

Kirikkaleli vd. (2021) kiresellesme ile birlikte enerji tiiketimi, ekonomik blyime ve ticari
acikhgin ekolojik ayak izi Gzerindeki etkilerini Turkiye orneklemini kullanarak ele almistir.
Bulgular uzun vadede kiresellesmenin ekolojik ayak izini olumlu etkiledigi ve ticari acikhgin
kisa vadede ekolojik ayak izini azalttigini; ekolojik ayak izinin ise hem kisa hem de uzun vadede
ekonomik bliyimeden olumsuz etkilendigini ortaya koymaktadir.

Pata (2021) BRIC lilkelerinde kiiresellesme, yenilenebilir enerji ve tarimsal faaliyetlerin ekolojik
ayak izi Gzerimdeki etkisini Fourier esbiitlinlesme ve nedensellik testleriyle analiz etmistir.
Sonuclara gore, Brezilya ve Cin’de belirlenen degiskenler dahilinde esbitiinlesik bir iliskinin
varhigina ulasiimistir. Ayrica, kiresellesmenin ekolojik kirliligi artirdigi sonucuna ulasilirken,
yenilenebilir enerjinin Cin’de ekolojik bozulmayi azalttigi elde edilmektedir. Bununla birlikte
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kiresellesmeden ekolojik ayak izi tek yonli bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna
ulasilmaktadir.

Wang (2021) finansal gelisme, beseri sermaye, kiiresellesme ve yenilenebilir enerji tiiketiminin
ekolojik ve karbon ayak izi Gzerindeki etkilerini Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin (lkelerinde
1997-2016 donemi igin incelemektedir. Bulgular kiiresellesmenin kisa vadede ve uzun vadede
ekolojik bozulmayi 6nemli o6lglide azalttigini ortaya koymaktadir. Ayni zamanda beseri
sermayenin kisa ve uzun vadede ekolojik bozulmanin 6nemli bir pozitif belirleyicisi oldugunu,
yenilenebilir enerji tiketiminin ise kisa ve uzun vadede ekolojik bozulmanin 6énemli bir
olumsuz belirleyicisi oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica bulgular, finansal gelismenin kisa
vadede ve uzun vadede cevresel bozulmayi 6nemli dl¢lide olumlu etkiledigini gostermektedir.

Yang vd. (2021) 1970-2017 doénemi igin 27 OECD dulkesini igin, kiiresellesme, ekonomik
bliyiime, enerji tiiketimi, dogal kaynak kirasi ve insan sermayesi ile ekolojik ayak izi arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. PMG tahmincisi sonuglarina gére genel kiresellesmenin uzun donemde
ekolojik ayak izini azalttigi sonucuna ulasilirken, ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin ekolojik
bozulmayi artirdigi tespit edilirken, finansal ve politik kiiresellesme ekolojik ayak izi tizerinde
olumlu bir etki olusturmaktadir. Bununla birlikte, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dogal
kaynak kirasi ekolojik bozulmayi artirirken, insan sermayesinin ekolojik bozulmayi azalttigina
dair bulgular elde edilmistir.

Literatlirde ekolojik ayak izi ve kiresellesme iliskisini ele alan bircok calisma bulunmasina
ragmen, bu calisma kiresellesmenin ekonomik, politik ve sosyal boyutlarinin ASEAN-5
orneklemi dahilinde ekolojik ayak izi tGzerindeki etkilerinin incelenmesi literatlirde yer alan
calismalardan farkini géstermektedir.

3. Veri Seti ve Yontem
3. 1. Veri Seti

Bu calismada kiiresellesme ve cevre kalitesi arasindaki iliski, Glineydogu Asya Uluslar Birligi
“ASEAN-5" (Endonezya, Malezya, Filipinler, Tayland ve Vietnam) Ulkeleri icin 1986-2017
donemi verileri kullanilarak incelenmektedir. Cevresel kalite gostergesi olarak ekolojik ayak izi
kullanilirken, kiiresellesme gostergesi olarak ise ekonomik kiiresellesme, politik kiiresellesme
ve sosyal kuresellesme kullanilmaktadir. Ayrica, eneriji tiketimi olarak birincil enerji tiketimi
kullanilmaktadir. Ekolojik ayak izi ve birincil enerji tiketimi icin kisi basina veriler,
kiiresellesmenin g alt boyutu icin ise endeks degerleri kullanilmaktadir. Ekolojik ayak izi
Global Footprint Network, enerji tliiketimi icin British Petroleum (BP), ekonomik, politik ve
sosyal kiliresellesme icin ise Swiss Economic Institute veri seti kullaniimistir. Degiskenlere ait
aciklayici bilgiler Tablo 1’de gosterilmektedir.
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Tablo 1: Veri Seti ve Kaynaklar

Degiskenler Sembol Birim Kaynak

Ekolojik Ayak izi LnEF Kisi basi ekolojik ayak izi | Global Footprint
tiketimi Network

Enerji Taketimi LnEC Kisi basi enerji tiiketimi British Petroleum

Ekonomik LnGeco Endeks Swiss Economic Institute

Klresellesme

Politik Kuiresellesme LnGpol Endeks Swiss Economic Institute
Sosyal Kiiresellesme LnGsoc Endeks Swiss Economic Institute
a. Yontem

Bu calismada kullanilan, ASEAN-5 Ulkeleri icin ekolojik ayak izi, enerji tiiketimi ve ekonomik,
politik ve sosyal kiiresellesmenin uzun dénemli modeli Esitlik 1’de yer almaktir:

EF = f(EC, Geco, Gpol, Gsoc) (1)

Yukaridaki modelde yer alan degiskenlerin logaritmasi alinarak, Destek ve Sarkodie (2019) ve
Saud vd. (2020) galismalarini takiben denklem ekonometrik log panel halinde su sekilde
yeniden yazilmaktadir:

InEF;; = ay + a1;InECy + ayilnGeco; + a3ilnGpoly + ayilnGsocy + pye
(2)

InEF,InEC, InGeco, InGpol, InGsoc sirasiyla ekolojik ayak izi, enerji tiketimi, ekonomik
kiiresellesme, politik kiresellesme ve sosyal kiresellesme degiskenlerinin logaritmalari
alinmis degerlerini gostermektedir. Kiiresellesmenin (lkeler arasindaki ekonomik, politik ve
sosyal etkilesimleri arttirmaktadir. Bu nedenle, panel veri analizi uygulanan c¢alismalarda
kullanilan tlkeler (yani yatay kesit birimleri) arasinda iliski bulunmasi kaginilmazdir. Yapilan
analizlerde yatay kesitler arasindaki bu iliskinin g6z ardi edilmesi durumda elde edilen sonuglar
glvenilir olmamaktadir. Calismamizda kullanilan ASEAN-5 (lkelerinin de birbirleriyle
ekonomik, politik ve kiiltiirel anlamda yogun etkilesimde bulunmalarindan dolayi elde edilecek
sonuglarin giivenilir olmasi icin 6ncelikle yatay kesit bagimliligi testi ile analize baslanmaktadir.
Bu sebeple yatay kesit bagimhligi analizinde kullanilan Breusch ve Pagan (1980) yatay kesit
bagimliligi testine ait model asagida gosterilmektedir:

CDgp = T XN X141 P7 (3)

Breusch ve Pagan (1980) testi zaman boyutunun yatay kesit boyutundan blyik oldugu (T>N)
durumlarda kullanilmaktadir. Fakat yatay kesit boyutunun c¢ok biiyik oldugu durumlarda bu
test glivenilir sonuclar vermemektedir. Bu sebeple, Pesaran (2004) zaman boyutunun yatay
kesit boyutundan buyik oldugu ve yatay kesit boyutunun cok biylik degerlerinde de giivenilir
sonuclar ortaya koyan LM testini bulmustur. LM testine ait model asagida gosterilmektedir:
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CDy = /N(N D ZN R l+1(Tpl] 1 (4)

Serilerin yatay kesit bagimhliklarinin test edilmesinin ardindan, egim katsayilarinin homojen
mi yoksa heterojen mi olduklarinin 6grenilebilmesi igin Peseran ve Yamagata (2008) A ve A4
homojenlik testleri kullanilmistir. Swamy (1970) homojenlik testinin gelistirilerek
olusturuldugu bu teste ait ekonometrik modellerin gelisimleri asagida gosterilmektedir:

S = Zl ) (.31 BWFE)IX e Bi — BWFE)) (5)

Yukaridaki Esitlik 5'te gosterilen S, Peseran ve Yamagata’nin Swamy modelini degistirdikleri
halini gdstermektedir. Ardindan, ortaya ¢ikan yeni A modeli asagidaki sekilde gosterilmektedir:

A= VNE_S2k (6)

Yukaridaki modelin kiiciik 6rneklemlerde iyi sonug vermedigi anlasildiktan sonra Pesaran ve
Yamagata tarafindan gelistirilen modelin son sekli A,4; agagidaki gibi gosterilmektedir:

adj \/_( vk (7)

2k(T-K— 1)
T+1

Gelistirilen bu delta testlerine ait hipotezler ise Hy: 8; =  Egim katsayilarit homojen ve
Hy: B; # [ Egim katsayilart heterojen seklindedir.

Tablo 2: Yatay Kesit Bagimliligi ve Homojenlik Testi Sonuglari

Breusch Pagan LM Testi Peseran CD;y
LnEF 156.9771(0.000)* 32.865(0.000)*
LnEC 267.786(0.000)* 57.642(0.000)*
LnGeco 214.848(0.000)* 45.805(0.000)*
LnGpol 284.116(0.000)* 61.213(0.000)*
LnGsoc 307.129(0.000)* 66.440(0.000)*
Homojenlik Testi
Test Test istatistigi Olasilik degeri
A 11.156 0.000*
Agaj 12.376 0.000*

Tablo 2’de yer alan Breusch ve Pagan (1980) LM testi ve Peseran (2004) CDyy, yatay kesit
bagimlilhg test sonuclarina gore, ekolojik ayak izi, enerji tiketimi, ekonomik, politik ve sosyal
kiiresellesme degiskenleri icin yatay kesit bagimlihg yoktur bos hipotezi reddedilmektedir.
Elde edilen bu sonuclara gore yatay kesitler arasinda bir etkilesimin oldugu ve bu etkilesimin
elde edilecek test sonuclarini etkilemesinden dolayi, yatay kesti bagimliligi dikkate alinarak
diger testler uygulanmistir. Diger bir test olan homojenlik test sonuclari da Tablo 2’'de
gosterilmektedir. Elde edilen Peseran Yamagata (2008) delta test sonugclarinin her ikisine gore
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de egim katsayilarinin homojen oldugunu belirten bos hipotez reddedilmekte, bu sebeple
egim katsayilarinin heterojen oldugu sonucuna ulasiimaktadir.

Analizin devaminda, elde edilen yatay kesit bagimliligi ve homojenlik test sonuglarina gére
degiskenlerin duragan olup olmadiklarini test edebilmek icin heterojenlik ve yatay kesit
bagimhligi varsayimlarinda daha glivenilir sonuglar veren Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen
CIPS (kesitsel artirilmis Im Peseran-Shin) ikinci nesil duraganlik testi kullanilmistir. Analizde
kullanilan ikinci nesil duraganlik testlerinden olan CIPS testine ait istatistik degerleri, yatay
kesitlerin her biri hesaplanarak elde edilen CADF istatistiklerinin ortalamasi ile hesaplanmakta
ve Peseran (2007) tarafindan gelistirilen bu model asagida gosterilmektedir:

CIPS = N1 YN | CADF, (8)

Esitlik 8’de yer alan CADF;, kesitsel olarak artirilmig Dickey-Fuller istatistigini gdostermektedir.
CIPS duraganlik testinin bos hipotezi seride birim kokiin varligini gésterirken, alternatif hipotez
ise seride birim kok olmadigini ifade etmektedir. Elde edilecek test sonuglarinin test istatistigi
icin belirlenen kritik degerlerden blyilik olmasi durumunda, serilerin duragan olmadigini
varsayan sifir hipotezi reddedilmekte ve serinin duragan oldugu sonucuna ulasiimaktadir.

Tablo 3: Duraganlik Test Sonuglar

Degiskenler

Diizey Birinci Farklar Sonug
LnEF -0.255(0.400) -3.800(0.000)* 1(1)
LnEC -0.830(0.203) -2.398(0.008)* 1(1)
LnGeco 0.698(0.757) -4.971(0.000)* 1(1)
LnGpol -5.165(0.000) -7.697(0.000)* 1(0)
LnGsoc -0.988(0.162) -5.166(0.000)* 1(1)

Tablo 3’te gosterilen CIPS duraganlik testi sonuglarina goére, ekolojik ayak izi, enerji tliketimi
ekonomik kiiresellesme ve sosyal kiiresellesme degiskenleri icin, birim kék varligini varsayan
bos hipotez reddedilememekte ve serilerin birinci farklar [I(1)] alinarak duragan hale
getirilmektedir. Politik kiiresellesme degiskeninden elde edilen test sonuglarina gére ise birim
kok varligini varsayan bos hipotez reddedilmekte ve serinin diizey halinde duragan [I(0)]
oldugu sonucuna ulasiilmaktadir.

Analizde kullanilan serilerin uzun donem iliskisini inceleyebilmek icin esbltiinlesme testinin
uygulanmasi gerekmektedir. Uzun yillardir literatlirde kullanilan esbitiinlesme testlerinin
cogu yatay kesit bagimliligi ve heterojenligi géz ardi ederek uygulanmistir. Bu testler birinci
nesil esbitinlesme testleri olarak belirtilirken, bu testler sonucunda elde edilen bulgularin
cogu glvenilir degildir. Ardindan, yatay kesit bagimliligi ve heterojenlik varsayimi altinda
glivenilir sonuclar ortaya koyan ikinci nesil esbitiinlesme testleri gelistirilmistir. Bunlardan biri
ise Westerlund (2007) esbitlinlesme testidir. Westerlund (2007) Gt, Ga, Pt ve Pa seklinde dort
esbitlinlesme testi olusturmustur ve bu testleri hata diizeltme modeline dayandirmaktadir.
Gt ve Ga grup ortalama test istatistikleri paneli olusturan kesitler icin, Pt ve Pa ise panelin
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tamami i¢in sonuglar vermektedir. Westerlund (2007) esbitlinlesme testi sonuglarinda, elde
edilen bulgulardan saglam olasilik degerleri serilerde yatay kesit varligi bulunmasi durumda
kullanilmasi gereken test istatistik degeri olarak karsimiza ¢itkmaktadir. Ayni zamanda serilerin
heterojen oldugu durumlarda Gt ve Ga’ya ait test istatistiklerine ait bulgularin kullanilmasi
gerekmektedir. Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen esbitiinlesme testine ait model
asagida gosterilmektedir:

P; P;

Ayie = 6jd + a;(Vij—1 — BiXie—1 + Z . aij Ay + 2 . Yij Axip—j + Wi
= ]=—qi

(9)

Esitlik 9'da, d; deterministik bilesenleri ve a; hata diizeltme terimini ifade etmektedir. Yine
modelde yer alan P; ise gecikme sayisini gosterirken g; ise etkilesim sayilarini ifade etmektedir.

Tablo 4: Eshiitiinlesme Testi Sonuglan

istatistik Z-degeri Olasilik Degeri Robust Olasilik degeri
G -3.267 0.001 0.023*
G, -0.550 0.291 0.005***
P -2.545 0.006 0.070*
P, -2.246 0.012 0.035*

Tablo 4’te yer alan Westerlund (2007) esbitiinlesme testi sonuglari, yatay kesit bagimlihg
altinda ele almamiz gereken Pt, Pa, Gt, Ga’nin saglam olasilik degerlerine gore, esbiitiinlesme
yoktur varsayimina dayanan bos hipotez reddedilmektedir. Bu sebeple serilerin uzun
donemde istikrarli ve birlikte hareket ettikleri sonucuna ulasiimaktadir.

Seriler arasinda uzun dénemde esbutinlesik bir iliskinin oldugunun bulunmasinin ardindan,
uzun doénemde seriler arasindaki iliskinin daha detayl bir sekilde belirtilebilmesi igin
katsayilarinin tahmin edilmesi gerekmektedir. Bu sebeple uzun dénem katsayilarin tahmini
icin Eberhardt ve Teal (2010, 2011) tarafindan gelistirilen ve son hali verilen, yatay kesit
bagimlihigini ve heterojenligi varsayan ve bu durumda da sapmasiz sonuglar veren
Genisletilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincisi kullaniimaktadir. ilk olarak AMG testinde
tahminlerin gergeklestirilebilmesi icin en klglk kareler ydnteminden vyararlanilan,
havuzlanmis regresyon modelini meydana getirebilmek igin N-1 yillik kuklalar kullanilarak
serilerde meydana gelen ortak dinamik etkiye ulasiimaktadir. Bu regresyon modeli asagida
gosterilmektedir:

Ay = Bildx; + ZZ:Z yeDummy, + e;; (10)

ikinci olarak ise, zamanla degismeyen katsayilari elde etmek icin yil kuklalarinin (ortak dinamik
surec) katsayilari, bir kesisme kiimesine benzer sekilde asagidaki modelde gosterilmektedir:

Yie = BiXie + ¢V + ai + Aife + &t (11)
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AMG tahmincisi sonucu, seriler arasindaki iliskiyi gosteren katsayilar ise son olarak yatay
kesitlerin her birinin ortalamasi alinarak, asagidaki model kapsaminda elde edilmektedir:

AMG=1N Y B (12)

Tablo 5: Genisletilmis Ortalama Grup (AMG) Tahmincisi Testi Sonuglari
Ulkeler LnEC LnGeco LnGpol LnGsoc
Endonezya | -0.159(0.219) -0.169(0.001)* | 0.754(0.004)* 0.251(0.015)**
Malezya 0.437(0.083)*** | 1.579(0.027)** | 0.939(0.039)** -1.252(0.001)*
Filipinler 0.164(0.162) 0.369(0.000)* -0.286(0.082)*** | -0.046(0.710)
Tayland 0.852(0.000)* -0.046(0.779) -0.085(0.619) -0.724(0.000)*
Vietnam 0.618(0.000)* -0.495(0.000)* | -0.143(0.486) 0.075(0.545)
Panel 0.3827(0.030)** | 0.2475(0.493) 0.2357(0.352) -0.3392(0.229)

Tablo 5’te yer alan panel ve lke uzun dénem katsayi tahmin sonuglarina gére, ASEAN-5 Ulke
grubu icin enerji tiketiminden ekolojik ayak izine dogru pozitif ve istatistiksel olarak anlamh
bir iliskiye ulasilirken, ekonomik, politik ve sosyal kiiresellesme ve ekolojik ayak izi arasinda
istatistiksel anlamli bir iliskiye ulasilamamistir. Ulke bazinda elde edilen bulgulan
inceledigimizde, enerji tiketiminin Malezya, Taylan ve Vietnam’da ekolojik ayak izini artirdigi
sonucuna ulasilmistir. Yang vd. (2021) ve Ahmed vd. (2019) calismalari enerji tiiketiminin
ekolojik ayak izini artirdigina dair elde edilen bulgulari desteklemektedir. Ekonomik
kiiresellesmenin Malezya ve Filipinlerde ekolojik ayak izini artirirken, Endonezya ve
Vietnam’da azaltmaktadir. Rudolph ve Figge (2017) ve Ahmed vd. (2021) calismalari ekonomik
kiiresellesmenin Malezya ve Filipinlerde ekolojik ayak izini artirdigina dair elde edilen bulgulari
desteklemektedir. Politik kiiresellesmenin Endonezya ve Malezya’da ekolojik ayak izini
artirirken, Filipinlerde azalttigi gorilmektedir. Sosyal kiresellesmenin Endonezya’da ekolojik
ayak izini artirirken, Malezya ve Tayland’da azalttig1 sonucuna ulasiimaktadir. Langnel ve
Amegavi (2020) sosyal kiiresellesmenin ekolojik ayak izini artirdigi, politik kiiresellesmenin ise
ekolojik ayak izini azaltici etkilerine dair elde edilen bulgulari desteklemektedir.

Analizin son kisminda tam olarak yansitilamayan degiskenler arasindaki iliskilerinde
belirlenebilmesi icin panel nedensellik testi uygulanmistir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) testi
heterojenlik ve yatay kesit bagimlilig| altinda sapmasiz sonuglar verdiginden ve hem T>N hem
de N>T durumlarinda da glvenilir sonuglar verdiginden dolayl analizde kullanilmustir.
Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testinin kullandigi dogrusal model asagida
gosterilmektedir:

K
k k
Yie=a; + zk_lyi( )Yi,t—k + Zlk<=1 .31( )Xi,t—k + &t (13)

Analizde T>N oldugundan dolayi bu sartlar altinda onerilen Z-bar istatistiginin yer aldig
nedensellik testi modeli asagida yer almaktadir:

—_ N p—
Z= |2-(W-K (14)
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W;, Wald istatistiginin t zaman birimindeki degerlerini, K ise gecikme uzunlugunu ifade
etmektedir.

Tablo 6: Dumitrescu ve Hurlin (2012) Nedensellik Testi Sonuglari

Hipotez Z-bar Olasilik Degeri Sonug Nedensellik

LnEF LnEC 2.981 0.002 Ho ret

LnEC LnEF -0.092 | 0.926 Ho kabul | Tek YonlU Nedensellik
LnEF LnGeco 1.278 0.201 Ho ret

LnGeco LnEF 3.330 0.000 Ho kabul | Tek YonlU Nedensellik
LnEF LnGpol 3.636 0.000 Ho ret

LnGpol LnEF 1.681 0.092 Ho ret Cift Yonli Nedensellik
LnEF LnGsoc 3.991 0.000 Ho ret

LnGsoc LnEF 2.801 0.005 Ho ret Cift YOnli Nedensellik
LnEC LnGeco 2.963 0.003 Ho ret

LnGeco LnEC 1.511 0.130 Ho kabul | Tek YonlU Nedensellik
LnEC LnGpol 3.612 0.000 Ho ret

LnGpol LnEC 4.915 0.000 Ho ret Cift Yonlu Nedensellik
LnEC LnGsoc 1.115 0.264 Ho kabul

LnGsoc LnEC 5.658 0.000 Ho ret Tek Yonlu Nedensellik
LnGeco LnGpol 0.865 0.386 Ho kabul

LnGpol LnGeco 3.874 0.000 Ho ret Tek Yonli Nedensellik
LnGeco LnGsoc 0.313 0.753 Ho kabul

LnGsoc LnGeco 2.388 0.016 Ho ret Tek Yonlu Nedensellik
LnGpol LnGsoc 2.514 0.011 Ho ret

LnGsoc LnGpol 5.156 0.000 Ho ret Cift Yonlu Nedensellik

Tablo 6’da yer alan nedensellik sonuclarina gore, ekolojik ayak izinden enerji tiiketimi ve
ekonomik kiresellesmeye dogru tek yonli, politik ve sosyal kiresellesmeye dogru ise cift
yonlli nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Enerji tiketiminden ekolojik ayak izine, ekonomik
kiiresellesmeye ve sosyal kiiresellesmeye tek yonli, sosyal kiiresellesmeye dogru ise ¢ift yonli
nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Ekonomik kiiresellesmeden ekolojik ayak izine, enerji
tuketimine, politik ve sosyal kiresellesmeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
Politik kiresellesmeden ekonomik kiiresellesmeye tek yonli, ekolojik ayak izi, enerji tliketimi
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ve sosyal kiresellesmeye dogru cift yonli nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Sosyal
kiresellesmeden enerji tiketimi, ekonomik kiiresellesmeye dogru tek yonli, ekolojik ayak izi
ve politik kiresellesmeye dogru ¢ift yonli nedensellik iliskisine ulasilmaktadir.
Klresellesmenin alt boyutlarina dair nedensellik analizi igeren ¢alismalarin az olmasindan
kaynakli, Pata (2021) ve Saud vd. (2020) genel kiresellesmeden ekolojik ayak izine dogru tek
yonli nedensellik iliskisi sonuglari, elde edilen bulgularin degerlendirilmesi agisindan fikir
verici olmaktadir.

4. Sonug ve Politika Onerileri

Ulkeler ekonomik biyiime hedeflerini saglamak icin Uretim miktarlarini artirirken
surdardlebilir kalkinmanin da ayni anda gergeklestiriimesi gerekmektedir. Bu sebeple lretim
miktarindaki artisa paralel bir seklide artan ener;ji tiketimi ile birlikte ekonomik, politik ve
sosyal etkilesimleri artiran kiresellesme olgusunun cevreye olan etkilerinin incelenmesi
gerekmektedir. Bu calismada 1986-2017 dénemine ait panel veriler kullanilarak ASEAN-5
ulkeleri igin ekolojik ayak izi, enerji tiketimi, ekonomik, politik ve sosyal kiiresellesme
arasindaki iliski agiklanmaktadir. Literatiirde gevre ve kiiresellesme iliskisini ele alan birgok
calisma bulunmasina ragmen, bu calismada kiresellesmenin (¢ farkli boyutunun cevre
gostergesi olarak daha nadir kullanilan ekolojik ayak izi iligskisinin ASEAN-5 (lkelerinde
incelenmesi literatlirden farklilastirmaktadir. Analiz sonuglarina goére ekonomik, politik ve
sosyal kuresellesmenin ASEAN-5 (lkelerinde ekolojik ayak izi Uzerindeki etkileri
farkhlagmaktadir. ASEAN-5 (lkeleri Vietnam savasi sonrasi 1967’de bir araya gelerek
olusturduklar birlik, komiinist genislemeyi engellemek amacl kurulmustur. Ulkeler yakin
cografya icerisinde yer almalarina ragmen, sahip olduklari ekonomik, sosyal ve politik
kurumlar agisindan birbirlerinden farkhlasmaktadir. Bu sebeple kiiresellesmenin li¢ boyutunun
cevre Uzerindeki etkileri de bu tlkelerin kurumsal yapilarinin farkl olmasindan dolayi degisiklik
gostermektedir.

Enerji tiketiminin ekolojik ayak izini artirdigi sonucuna ulasilmaktadir. Elde dilen bu sonug
Yang vd. (2021) tarafindan ortaya konan bulguyu destekler niteliktedir. ASEAN-5 (lkelerinde
enerji tiketimi cevre kalitesini azaltici yonde bir etki yapmaktadir. Bu sebeple bu llkelerde
rizgar, glines ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla yatirrm yapilmasi ve
insanlarin bu enerji tlrlerini Gretmeye ve tiketmeye tesvik edilmesi gerekmektedir. Ayni
zamanda firmalarin Uretimlerini temiz teknolojiler kullanarak yapmalari konusunda
hikimetler tarafindan tesvik edilirken, gerekli dizenleme ve denetlemelerin
gerceklestiriimesi gerekmektedir. Ekonomik kiiresellesme degiskeninin ekolojik ayak izi
Uzerindeki etkisi Malezya ve Filipinler'de artirici iken, Rudolph ve Figge (2017), Langnel ve
Amegavi (2020), Yang vd. (2021) ve Ahmed vd. (2021) calismalari da bu sonucu
desteklemektedir. Buna ragmen Endonezya ve Vietnam’da ekonomik kiiresellesmenin ekolojik
ayak izi Gzerindeki etkisi azaltici olarak karsimiza ¢citkmaktadir. Malezya ve Filipinler’de ithalat,
ihracat ve ticaret gibi ekonomik kiresellesmenin ana hatlarini olusturan unsurlarin genel
anlamda ekonomik aktivitelerin ¢evre Uzerindeki bozucu etkisinden kaynaklanmaktadir. Bu
sebeple bu llkelerde ekonomik kiiresellesmenin kolaylastirdigi ekonomik aktivitelerin cevreyi
bozucu etkilerinin denetlenmesi ve sirdirilebilir bir cevre politikasi ile birlikte yaritiilmesi
gerekmektedir. Politik kiiresellesmenin ise Endonezya ve Malezya’da ekolojik ayak izini artiric
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etkilerine ulasiimakta ve Yang vd. (2021) tarafindan desteklenmektedir. Filipinler’de ise politik
kiresellesme ekolojik ayak izini azaltici etkisine ulasiimistir ve Langnel ve Amegavi (2020)
tarafindan desteklenmektedir. Endonezya ve Malezya 6zelinde ekonomik bliyiimenin gevreyi
bozucu etkisinin politik anlamda yonetilemedigi anlamina gelmektedir. Bu tlkelerin ekonomik
blylimeyi elde etmek isterken gerceklestirdigi bir takim kiiresel politik yonetisimlerinin
cevrenin surdirdlebilirligini 6n palana koyan politikalar olmasi gerekmektedir. Sosyal
kiresellesmenin ekolojik ayak izini Endonezya’da artirdigi sonucu elde edilmis ve bu sonug
Langnel ve Amegavi (2020) ve Yang vd. (2021) tarafindan desteklenmektedir. Malezya ve
Tayland’da ise sosyal kiiresellesmenin ekolojik ayak izini azalttigi goriilmektedir. Bu sebeple
Endonezya’da sosyal kiiresellesme cevreyi bozucu bir etki meydana getirmektedir.

Cevre gostergesi olarak ekolojik ayak izinin kullanildigi ve kiiresellesme iliskisinin incelendigi
calisma sayisi azdir. Kiresellesmenin farkli tlrlerinin ASEAN-5 (ilkelerindeki ekolojik ayak izi
uzerindeki sonuglari Glkeler bazinda verilmistir. Bu ¢alisma politika yapicilarin kendi tlkeleri
hakkinda elde edecekleri bireysel bulgular neticesinde ¢cevre konusunda daha etkin hareket
etmelerine destek saglayacaktir. Ayni zamanda farkli galismalarda ekonomik, politik ve sosyal
kiiresellesmenin daha alt boyutlarinin da cevre lzerindeki iliskisi Glineydogu Asya Ulkeleri
genelinde incelenmesi detayli sonuclar elde edilmesine katkida bulunacaktir.
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Effects of Economic, Political and Social Globalization on Ecological Footprint: The Case of
ASEAN-5 Countries

Aykut YAGLIKARA
Extended Abstract

Along with globalization, the lives of societies and countries have undergone many changes in
economic, political, and social aspects due to the interactions caused by globalization. With
the effects of globalization, economic relations between countries are increasing with foreign
direct investment and financial relations, especially goods and services trade. With these
increasing economic activities and industrialization due to the higher economic growth
countries want to achieve and externalities that arise with increasing urbanization cause
environmental degradation. At the same time, the high globalization of a country means more
interactions with other countries (Shahbaz et al. 2015). For this reason, these countries want
to produce more to keep their competitiveness high and increase their trade volumes, which
means that these countries consume much more energy. The impact of externalities on the
environment differs according to the types of energy used. Generally, primary energy sources
contain energy types that will have a permanent negative impact on the environment. With
the effects of globalization, the economic activities of the member countries of the ASEAN-5
region are increasing and the incomes of the countries are gradually increasing. The fact that
the region is a dynamic economic region causes high commercial and financial mobility, and
thus, a rapid globalization process is experienced. Since it is a region where economic activities
are intense, it causes a high need for energy and environmental degradation is encountered
due to rapid globalization (Phong, 2019).

Some of the studies in the literature dealing with the relationship between ecological
footprint, globalization and, energy consumption are as follows: Rudolph and Figge (2017)
evaluate the environmental consequences of social, economic, and political globalization for
the period of 1981-2009 for 146 countries based on ecological footprint. The findings show
that economic globalization increases the ecological footprint of consumption, production,
export, and import. While social globalization increases the ecological footprint of imports and
exports, it reduces the ecological footprint of consumption and production. It is concluded
that political globalization does not affect the ecological footprint. Ulucak et al. (2020)
examined the relationship between financial globalization and ecological footprint for the
1974-2014 period, with the panel data method specific to developing economies. As a result
of the results, it is concluded that there is an inverted U relationship between economic
growth and ecological footprint. However, it is stated that financial globalization contributes
to the improvement of the ecological footprint in developing economies. Saud et al. (2020)
examine the relationship between globalization and financial development and ecological
footprint by taking the country samples, including countries within the scope of a belt-one
road between 1990 and 2014. It is concluded that a one percent increase in globalization
reduces the ecological footprint by 0.0038 percent in the long run. At the same time, as a
result of Granger causality analysis, the causality relationship between globalization and
financial development and ecological footprint is reached. Langnel and Amegavi (2020)
evaluate the effects of globalization and electricity consumption on the environment through
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the ecological footprint for the period 1971-2016 in the country sample of Ghana. The results
show that globalization stimulates the ecological footprint positively and at a high rate. While
economic and social globalization increases the ecological footprint, political globalization
improves environmental sustainability by reducing the ecological footprint. Electricity
consumption, economic growth, and urbanization have a disruptive effect on the ecological
footprint. Ahmed et al. (2019) cointegration and ARDL analyses further examine the
relationship between globalization and ecological footprint between 1971 and 2014 for the
Malaysian sample. The findings reveal that globalization is not an important determinant of
the ecological footprint, but it is concluded that globalization significantly increases the
ecological carbon footprint. Energy consumption and economic growth increase the ecological
footprint and carbon footprint in Malaysia, while population density and financial
development decrease the ecological footprint. Figge et al. (2017) examine the relationship
between the Maastricht Globalization Index and the ecological footprint, which is the
environmental dimension of sustainable development. While the general globalization index
concludes that consumption, exports, and imports significantly increase the ecological
footprint, it states that various dimensions of globalization exert different effects on
pollutants that represent the environmental quality differently.

As globalization increases the interaction between societies, there has been an increase in the
area it affects and the number of studies on globalization. The relationship between
globalization and the environment is one of the popular areas where the results of this
interaction are examined. In these studies, which deal with the relationship between
globalization and the environment, we see that the effects of the general concept of
globalization on the environment are generally handled through carbon dioxide emissions. In
this study, the ecological footprint relationship of the three sub-dimensions of globalization,
namely economic globalization, political globalization, and social globalization, which is used
as an indicator of environmental quality, is investigated. Panel cointegration, long-run
coefficient estimator, and panel causality tests are used to examine this relationship by using
the ASEAN-5 country sample group.

In this study, the relationship between globalization and environmental quality is examined
by using data from 1986-2017 for ASEAN-5 (Indonesia, Malaysia, Philippines, Thailand and
Vietnam) countries. While the ecological footprint is used as an environmental quality
indicator, economic, political and social sub-dimensions of globalization are used as
globalization indicators. Also, primary energy consumption is used as energy consumption.
While per capita data are used for ecological footprint and primary energy consumption, index
values are used for the three sub-dimensions of globalization. The ecological footprint was
obtained from the Global Footprint Network dataset, energy consumption was obtained from
the British Petroleum (BP) dataset, and economic, political, and social globalization was
obtained from the Swiss Economic Institute dataset.

In order to achieve the economic growth targets of the countries, while increasing the
production amount, sustainable development should be realized at the same time. For this
reason, it is necessary to examine the effects of the globalization phenomenon, which
increases the economic, political and social interactions together with the increasing energy
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consumption in parallel with the increase in the amount of production, on the environment.
In this study, the relationship between ecological footprint, energy consumption, and
economic, political and social globalization for ASEAN-5 countries is explained using panel data
for the period 1986-2017. In the analysis part of the study, the Breusch and Pagan (1980) test
and the Peseran (2004) test are used to examine the cross-sectional dependence between the
variables. As a result of the obtained results, it is concluded that there is a cross-section
dependency in the variables. For the slope homogeneity of the coefficients of the variables,
the delta homogeneity test developed by Peseran and Yamagata (2008) is used and according
to the results obtained, it is seen that the slopes of the coefficients of the variables are
heterogeneous. Then, the CIPS test was used to test the stationarity of the variables, and it
was seen that the political globalization variable was at the stationary level and the other
variables became stationary at the first difference. Westerlund (2007) cointegration test was
used to test the long-term relationship and it was concluded that the variables act together in
the long run. The fact that the three main sub-dimensions of ecological footprint, energy
consumption and globalization act together and consistently in the long term require this co-
action to be taken into account in the implementation of policies to improve environmental
quality in ASEAN-5 countries. Then, the Augmented Average Group (AMG) estimator was used
to estimate the long-term coefficients of this long-term co-movement. According to the AMG
test results, if statistically significant relationships are obtained based on the variables, it is
concluded that energy consumption increases the ecological footprint in Malaysia, Thailand
and Vietnam. In this case, energy consumption in these countries has a decreasing effect on
environmental quality. For this reason, it is necessary to invest more in renewable energy
sources such as wind, solar and biomass in these countries and to encourage people to
produce and consume these types of energy. At the same time, while companies are
encouraged by the governments to make their products using clean technologies, necessary
regulations and inspections should be carried out. While the effect of the economic
globalization variable on the ecological footprint is increasing in Malaysia and the Philippines,
it is decreasing in Indonesia and Vietnam. Saud et al. (2020) state that while economic
globalization positively affects the environment by increasing technological and operational
efficiency with foreign investment in some countries, innovative production methods,
increase the demand for natural resources and environmental degradation in some
economies. While the effects of political globalization increase the ecological footprint in
Indonesia and Malaysia, it has a decreasing effect in the Philippines. In Indonesia and Malaysia,
it means that the detrimental effect of economic growth on the environment cannot be
managed politically. Some of the global political governance of these countries, while they
want to achieve economic growth, should introduce policies that put the sustainability of the
environment in the foreground. It is seen that social globalization increases the ecological
footprint in Indonesia and decreases it in Malaysia and Thailand. For this reason, social
globalization in Indonesia creates a disruptive effect on the environment. Rudolp and Figge
(2017) stated that with the increasing social globalization, the demand for people's
consumerist lifestyles is increasing, which increases production and causes environmental
degradation. With the help of social globalization, global environmental awareness should be
better explained to people and global environmental awareness should be created. In the last
part of the analysis, Dumitrescu and Hurlin (2012) causality test was applied and the obtained
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findings were found to be a bidirectional causality relationship between ecological footprint
and political and social globalization, and unidirectional causality towards energy
consumption and economic globalization. There is a bidirectional causality relationship from
energy consumption to political and social globalization, and a unidirectional causality
relationship to economic globalization. While there is a one-way causality relationship from
economic globalization to political and social globalization, there is a bidirectional causality
relationship between political and social globalization.
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