BAU Fen Bil. Enst. Dergisi Cilt 13(1) 68-77 (2011)

Bir Entegre Et Tesisine Ait Aritma Tesisi Cikis
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Ozet

Bu ¢alismada, Elazig ilinde bulunan bir entegre et tesisine ait aritma tesisi ¢ikis suyu
alici ortama degarj standartlarina uygunlugu bakimindan aragtirilmistir. Bu amagla,
Su Kirliligi  Kontrolii Yonetmeligi (SKKY) ile smrlandirian parametreler
degerlendirilmistir. Ayrica, Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI), Yag-gres ve Renk
parametreleri igin olasilik hesabi yapilmis ve en kotii ¢ikis suyu kalitesi belirlenmistir.
Sonug olarak, en yiiksek pH=38,12, KOI=250 mg/L, Yag-gres=29 mg/L ve Renk=276 Pt-
Co olarak; en diisiik pH= 7,41, KOI=190 mg/L, Yag-gres=16 mg/L ve Renk=214 Pt-Co
olarak belirlenmistir. Olasilik hesabina gére, en kotii ¢ikis KOI konsantrasyonu 270
mg/L, Yag-gres konsantrasyonu 35 mg/L ve Renk 290 Pt-Co olarak tespit edilmistir.
Olasilik hesaplamalarindan elde edilen sonuglarin SKKY tarafindan verilen degerleri
astigt belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Et endiistrisi, kirlilik, yonetmelik, olasilik, aritma, yaz.

Investigation of Suitability of Effluents of Treatment Plant of an
Integrated Meat Industry to Water Pollution Control Regulation
(WPCR) at Summer Season

Abstract

In this study, the effluent of treatment plant of an integrated meat industry located in
Elazig City was investigated in terms of the suitability to discharge standards to the
receiving environment. For this aim, the parameters limited by Water Pollution Control
Regulation (WPCR) were evaluated. Furthermore, probability calculation was done for
the parameters of COD, oil-grease and color and the worst water quality was specified.
As a result, the worst COD concentration, oil- grease concentration and color were
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determined as 270 mg/L, 35 mg/L and 290 Pt-Co, respectively. It was determined that
the results obtained from the probability calculations exceeded the values given by
WPCR.

Keywords: Meat industry, pollution, regulation, probability, treatment, summer.

1. Giris

Ulkemizde sanayi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte artan niifus artis1 et ve et
tirtinlerine olan ihtiyact da artirmaktadir. Bu nedenle, et ve et lriinleri ihtiyacini
karsilamak amaciyla mezbaha ve entegre et tesisleri kurulmaktadir. Mezbahalar ve
entegre et tesisleri gida sanayi endiistrisi igerisinde yer alan ve farkli tiplerde bulunan
tesislerdir. Bu nedenle, mezbaha ve entegre et tesislerinde tiiketilen su miktar1 ve olusan
atiksu miktar farkliliklar gosterebilmektedir. Tiiketilen ve olusan atiksu miktari, kesilen
hayvan sayisina, hayvanin kii¢iikbas ya da biiylikbas olmasina, hayvanin agirligina,
tesiste kullanilan teknolojiye, olusan atiksularin proseste tekrar kullanilip
kullanilmamasina, kesim sonucu olusan kanin toplanip toplanmamasina, i¢ organlarinin
atiksuya karisip karigsmamasina bagl olarak degiskenlik gdsterir. Mezbaha ve entegre et
tesislerinden kaynaklanan atiksularin dogrudan alici ortama verilmesi s6z konusu
degildir. Mezbaha atiksuyu yiiksek konsantrasyonlarda BOI, KOI, azot, patojenik olan
ve olmayan virlisler ve bakteriler ve parazit yumurtalar igeren tipik bir organik
atiksudur [1, 2, 3, 4]. Bu sebeple, mezbaha atiksuyu alici sulara desarj edilmeden 6nce,
cevre ve insan sagligi lizerindeki kritik etkilerini gidermek i¢in aritilmalidir [4, 5, 6].

Ulkemizde, 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili resmi gazetede yaymlanarak yiiriirliige
giren Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi [7] ‘Gida Sanayi Sektériinde’ yer alan
mezbahalar ve entegre et tesisleri igin alici ortama desarj standartlarini tanimlamistir
(Tablo 1).

Tablo1. Gida sanayi (Mezbahalar ve Entegre Et Tesisleri, SKKY Tablo 5.6) [7].

Kompozit Numune Kompozit Numune

Parametre Birim 2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOT) mg/L 250 160
Yag ve Gres mg/L 30 20

pH - 6,0-9,0 6,0-9,0
Renk Pt-Co 280 260

Eger mezbaha ve entegre et tesisleri Tablo 1°de verilen desarj standartlarini saglayamaz
ve olusan atiksular1 dogrudan alici ortama verirse, 2872 Sayili Cevre Kanunu’nun 8.
Madde’sinde yer alan ‘Her tiirlii atik ve artif1, ¢evreye zarar verecek sekilde, ilgili
yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve yontemlere aykiri olarak dogrudan ve dolayl
bicimde alici ortama vermek, depolamak, tasimak, uzaklastirmak ve benzeri
faaliyetlerde bulunmak yasaktir’ hilkmii geregince idari para cezasina carptirilir [8].
2872 Sayili Cevre Kanunu’nun 8. maddesini ihlal etmek, ayn1 kanunun 5491 Sayili yasa
ile degisik 20. maddesi (1) bendine gore 34.189 TL (Otuz dort bin yiiz seksen dokuz
lira) idari para cezas1 uygulanmay1 gerektirir.
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Tablo 1’de verilen standartlarin saglanmasi i¢in mezbahalarda ve entegre et tesislerinde
aritma tesisleri kurulmali ve isletilmelidir. Bu amag i¢in fiziksel, kimyasal ve biyolojik
aritma sistemleri ile ileri aritma yontemleri kullanilarak atiksularin aritimi
gerceklestirilebilir. Mezbaha ve et entegre tesislerinde, olusan atiksularin
karakterizasyonu yapilarak en ekonomik aritma sekli segilmelidir. Her ne kadar fiziksel,
kimyasal ve biyolojik prosesler mezbaha atiksuyunu aritmak i¢in kullanilsa da, bu
atiksularin biyolojik olarak olduk¢a bozunabilir karakteristiginden dolayi, biyolojik
proses aritim i¢in uygundur [4]. Ancak, mezbaha atiksularinin biyolojik aritimi, akim ve
kimyasal karakteristiklerdeki yiiksek degisimler nedeniyle kolay anlasilamayabilir. Bu
faktorler, Aralik-Subat aylarindaki diisiik sicakliklar ve Mayis-Agustos aylarindaki
yiiksek sicakliklar ile birlikte, tutarli biyolojik aritimi zorlastirabilir [9, 10].

Aktif ¢amur prosesi, atiksuyu aritmada etkili bir ara¢ olarak genis uygulama bulmustur.
Aktif ¢amur prosesinin amaci, ¢Oziinebilir ve c¢oziinemeyen organikleri atiksudan
uzaklastirma ve bu maddeyi klasik bir tankta iyi ¢okelen yumakli bir siispansiyon haline
cevirmektir. Cogu durumda atiksuyun yapisi, esas olarak uygun tam karisimli sivi
¢okelme ozelliklerini saglamak i¢in tercih edilen proses se¢eneklerini etkileyecektir [10,
11]. Temel olarak aktif camur, karigsmis ve genis oranda kontrol edilmeyen mikro ve
makro organizmalarin bir birlikteliginden olusan mikrobiyal bir zenginlesmis kiiltiirii
ihtiva eder [10, 12].

Elazig ilinde bulunan entegre et tesisi Tarim ve Koy Isleri Bakanhgi’ndan 1. simf
mezbaha statiisiinde ¢alisma izni alarak faaliyetine baslamis ve hala faaliyetine devam
etmektedir. Entegre et tesisinin {iretim akim semasi Sekil 1°de verilmistir. Ciftliklerden
getirilen biiyiik ve kiiclikbas hayvanlar tesis biinyesinde ¢alisan veteriner hekimlerin
kontroliinden gectikten sonra tesise alinmaktadir. Tesise alinan kiiciikbas hayvanlar,
kesim Oncesinde veteriner hekim tarafindan muayene edilmektedir. Eger hayvanlar
kesim onayi alirlarsa hayvan asilir, kafasi kesilir, sisirilir, derisi soyulur ve muayeneye
almirlar. Muayene sonucu hastalik varsa et imha edilerek atik deposuna alinir. Eger
hastalik yoksa i¢ organlar ¢ikartilarak sakatat deposuna alinir. Geriye kalan kisim
tartilarak soguk depolarda depolanir. Biiyiikbas hayvan kesiminde ise hayvan kesim
oncesi veteriner hekim tarafindan muayene edilir. Hayvanlar kesim onay1 alirsa sol arka
bacagindan asilir, kafasi1 kesilir, kafa derisi yiiziiliir, hayvanin derisi soyulur, gogiis
kemigi ayrilir ve karni agilir. I¢ organlar sakatat deposuna gonderilir. Geriye kalan
govde 2’ye ayrilir, et tartim1 yapilir ve et yikandiktan sonra soguk depoya gonderilerek
depo edilir. Bu islemlerin gergeklesmesi esnasinda su tiikketimi gerceklesir ve atiksu
meydana gelir. Cikan atiksular aritma tesisine verilir.
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URETIM AKISI
I
Kuglikbas Kesim Buyukbas Kesim
Kesim Oncesi Muayene Kesim Oncesi Muayene
Hayvan Asilma Sol Arka Bacaktan Asilma
Kafa Kesimi Kafa Kesimi
Sisirme Kafa Derisi Yiizme
DeriSoyma DeriSoyma
Muayene GoOgus KemigiAyirma
l \L Karnin Acilmasi
Govde 2'ye ayrilir
Hastalik Varsa Hastalik Yoksa
- " Et Tartimi
Imha IcOrganlar
EtYikamasi
ATIK Et Tartimi
Depo
Depo
Sakatat Deposu

Sekil 1. Entegre et tesisi liretim akim semasi

Bu ¢alismanin amaci, Elaz1g ilinde bulunan bir entegre et tesisine ait aritma tesisi ¢ikis
sularinin Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeligi’nde verilen sinir degerlere uygunlugunu ve
olas1 en kotii ¢ikis suyu kalitesini belirlemektir.

2. Materyal ve metot

2.1. Entegre Et Tesisine Ait Aritma Tesisi

Elaz1g ilinde bulunan bir entegre et tesisine ait aritma tesisi klasik aktif ¢amur
prensibine gore ¢alistirilmaktadir. Aritma tesisi; On aritma, biyolojik aritma ve ¢amur
uzaklastirma olmak tizere 3 temel mekanizma ile ¢alistirilmakta ve aritilan atiksu tesisin
yanindan gecen bir dereye desarj edilmektedir. Entegre et tesisine ait aritma tesisinin
akim semas1 Sekil 2°de verilmistir.
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1-lzgara, 2- Yag tutucu, 3-On ¢okelme havuzu, 4-Havalandirma havuzu, 5- Son ¢okeltme havuzu, 6-
Dezenfeksiyon havuzu, 7- Camur kurutma yatagi

Sekil 2. Entegre et tesisine ait aritma tesisi akim semasi

2.2. Materyal ve metot

Aragtirmada materyal olarak kullanilan atiksu numuneleri, Elazig ilinde bulunan bir
entegre et tesisine ait aritma tesisinden temin edilmistir. Atiksu numuneleri, 2011
yilinda, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda (yaz sezonu) haftada 2 kez toplam 24
adet 2 saatlik kompozit numune seklinde aritma tesisi ¢ikisindan alinmis ve analiz
edilmistir. pH degerleri Hach Lange 30d pH metre kullanilarak, KOI analizleri, Hach
Lange DR3800 model sperktrofotometre kullanilarak analiz edilmistir. Yag-gres ve renk
analizleri ise standart metotlara gére yapilmistir [13].

3. Bulgular ve Tartisma

Entegre et isletmesine ait aritma tesisi ¢ikis suyunun pH degerleri ile SKKY Tablo
5.6’da belirtilen desarj standartlarinin karsilastirilmasi Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3. Entegre et aritma tesisi ¢ikis pH degerlerinin SKKY ile karsilastirilmasi

SKKY Tablo 5.6’da Mezbahalar ve Entegre Et Tesisleri i¢in desarj standartlar
belirtilmistir. Yonetmelige gore Sekil 3 degerlendirildiginde aritma tesisinden ¢ikan
arttilmis atiksuyun pH degerlerinin 6 ila 9 arasinda olmasi gerekmektedir. Entegre et
aritma tesisi ¢ikis atiksularmin yaz aylari boyunca yonetmelikte belirtilen degerler
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arasinda bir pH’ya sahip oldugu tespit edilmistir. En yiliksek pH degeri Haziran ayinda
8,12 olarak, en diisiik pH degeri ise Agustos ayinda 7,41 olarak tespit edilmistir.

Entegre et tesisine ait aritma tesisi ¢ikis KOI konsantrasyonlarinin SKKY Tablo 5.6 ile
karsilastirilmasi Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Entegre et aritma tesisi ¢ikis KOI konsantrasyonlarinin SKKY ile
karsilastirilmast

Sekil 4’e gore KOI konsantrasyonu incelendiginde, SKKY Tablo 5.6’da olmas1 gereken
desarj standardi 2 saatlik kompozit numune analiz sonucu 250 mg/L olarak
belirtilmistir. Bu kapsamda aritma tesisi degerlendirildiginde, en yiiksek c¢ikis KOI
konsantrasyonunun Temmuz aymnda 250 mg/L olarak tespit edildigi ve sinir deger ile
ayn1 degere ulastign goriilmektedir. En diisiik KOI konsantrasyonu ise Haziran ay1
ortalarinda ve Agustos aymin baglarinda 190 mg/L olarak tespit edilmistir. Temmuz
aymda KOI konsantrasyonunun yiiksek ¢ikmasi aritma tesisi veriminin gdzden
gecirilmesi gerektigi konusunda diislinceleri akla getirmektedir. Ayrica sinir degerde
olan bir ¢ikis KOI konsantrasyonu, belirtilen giinde kesimin ¢ok fazla yapilmasindan ya
da sistemin verimini etkileyen sorunlardan kaynaklanmis olabilir.

Sekil 5°de entegre et tesisine ait aritma tesisi ¢ikis yag ve gres konsantrasyonlarinin
SKKY Tablo 5.6’da verilen desarj standartlari ile karsilastirilmasi verilmistir.
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Sekil 5. Entegre et aritma tesisine ait ¢ikis yag ve gres konsantrasyonlarinin SKKY ile

karsilastirilmast

SKKY Tablo 5.6’da 2 saatlik kompozit numune analiz sonucunun entegre et tesisleri
icin 30 mg/L. olmas1 gerektigi belirtilmektedir. Sekil 5 incelendiginde, yag ve gres
konsantrasyonunun en yiiksek Haziran ayinda 29 mg/L olarak tespit edildigi, en diisiik
yag gres konsantrasyonunun ise Temmuz aymin sonunda 16 mg/L olarak tespit edildigi
goriilmektedir. Yaz sezonu boyunca yag ve gres konsantrasyonlarinin yonetmelikte
belirtilen sinir degerler arasinda oldugu goriilmiistiir.

Entegre et aritma tesisi ¢ikis renk degerleri Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Entegre et tesisine ait aritma tesisi ¢ikis suyu renk degerlerinin SKKY ile

karsilastirilmasi

SKKY Tablo 5.6’da entegre et tesisleri i¢in renk parametresinin 2 saatlik kompozit
numune analiz sonucunun (Pt-Co olarak) 280 olmas1 gerektigi belirtilmektedir. Sekil 6
degerlendirildiginde, en yiiksek ¢ikis renk degerinin Haziran ayimda 276 Pt-Co olarak,
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en diisiik degerlerin ise Temmuz ve Agustos aylarinda 214 Pt-Co olarak gerceklestigi
goriilmektedir. Renk, entegre et tesislerinde ¢cogunlukla kesim esnasinda hayvanlardan
cikan kandan kaynaklanmaktadir. Bu durum entegre et tesislerinde renk agisindan
biiyiik bir sorun olusturmaktadir.

Bu ¢aligmada, aritma tesisi ¢ikis atiksuyunda KOI, yag-gres ve renk parametreleri yaz
sezonu boyunca Ol¢iilmiistiir. Tesise giren atiksudaki degisimler ve aritma tesisinin
dinamikleri nedeniyle, ¢ikis kalitesinde de degisimler olabilmektedir. Bu degisimleri
tespit etmek ic¢in Vesilind ve dig. [14]’nin bildirdigi metot kullanilarak olasiliktan
yararlanilip normal dagilim ¢ikartilmigtir. Bu dagilima gore ortalama ve standart sapma
degerleri her bir parametre icin hesaplanmis ve ayda (30 giin) bir kere karsilasilabilecek
en kotii ¢ikis suyu kalitesi bulunmustur [14]. Tablo 2’ de olasilik hesabi igin kullanilan
veriler verilmistir.

Tablo 2. Olasilik hesabinda kullanilacak parametrelere ait ¢ikis suyu degerleri.

Siralama Cikis Suyu KOI Degeri  Cikis Suyu Yag-Gres Cikis Suyu Renk Degeri

(m) (mg/L) Degeri (mg/L) (Pt-Co) m/n
1 190 16 214 0,042
2 190 18 214 0,083
3 196 18 222 0,125
4 205 19 229 0,167
5 209 19 230 0,208
6 210 19 234 0,250
7 210 21 235 0,292
8 210 21 235 0,333
9 212 23 236 0,375
10 230 23 240 0,417
11 230 24 240 0,458
12 230 24 245 0,500
13 232 24 245 0,542
14 235 25 245 0,583
15 236 26 246 0,625
16 240 26 247 0,667
17 240 26 248 0,708
18 241 26 248 0,750
19 246 26 253 0,792
20 246 27 268 0,833
21 247 27 268 0,875
22 248 28 296 0,917
23 248 28 272 0,958
24 250 29 276 1,000

Tablo 2’ye gore; Oncelikli olarak Ornekleme giinii siralanir. Toplam o6rnekleme giin
sayis1 n=24"diir. Siralama, en diisiik KOI (190 mg/L), yag-gres (16 mg/L) ve renk (214
Pt-Co) parametresinden en biiyiige dogru (KOI=250 mg/L; yag-gres=29 mg/L; renk=
276 Pt-Co) yapilir. m/n siitunu KOI, yag-gres ve rengin bu degerden daha diisiik olmasi
beklenen zaman fraksiyonunu ifade etmektedir. Yani zamanin 0,042°sinde veya
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%4,2’sinde KOI degeri 190 mg/L’ye, yag-gres degeri 16 mg/L’ye ve renk 214 Pt-Co’a
esit veya daha diistiktiir.

Cikis suyu KOI, yag gres ve renk degerleri ile m/n degerleri olasilik kagidi {izerine
islendiginde her bir parametre i¢in tahmin edilen ortalama deger, standart sapma ve
cikis suyu kalitesi degeri hesaplanabilir. KOI igin tahmin edilen ortalama (m/n=0,5)
deger 235 mg/L; standart sapma 190 mg/L’dir. Her ay olusabilecek en kotii ¢ikis suyu
kalitesi 29/30=0,967 zaman orani ile bulunabilir (bu deger 30 giiniin 29 giiniinde daha
diisiik bir KOI degeri oldugu anlamma gelir). 0,967’lik zaman fraksiyonu i¢in olasilik
kagid: iizerinde grafik isaretlendiginde KOI= 270 mg/L degeri elde edilir. Ayn1 sekilde
yag-gres i¢in tahmin edilen ortalama deger 25 mg/L; standart sapma 16 mg/L’dir. Her
ay olusabilecek en kotii ¢ikis suyu kalitesi ise 35 mg/L olarak hesaplanir. Renk
parametresi i¢in tahmin edilen ortalama deger 250 Pt-Co; standart sapma 214 diir. Her
ay olusabilecek c¢ikis suyu kalitesi ise 290 Pt-Co’dir. Hesaplanan olasilik sonuglar ile
SKKY Tablo 5.6’da verilen desarj standartlar1 karsilastirildiginda 30 giinde bir KOI
(270 mg/L > 250 mg/L), yag-gres (35 mg/L > 30 mg/L) ve renk parametresi (290 Pt-Co
> 280 Pt-Co) desarj standartlarini asabilir. Bu durum istenmeyen bir durum olmakla
birlikte yapilan hesaplama sadece bir olasiliktir.

4. Sonuc¢

Entegre et igletmesine ait aritma tesisi ¢ikis suyundan yaz aylart boyunca alinan
numunelerin analiz sonuglarina gére, en yiiksek pH, yag-gres ve renk parametrelerinin
Haziran ayinda, en yiiksek KOI konsantrasyonunun ise Temmuz ayinda gergeklestigi
tespit edilmistir. En diisik pH degerinin Agustos aymnda, en disik KOI
konsantrasyonunun Haziran ay1 ortast ve Agustos ayt basinda, en diisiikk yag-gres
konsantrasyonunun Temmuz ayinda gerceklestigi ve en diisiikk renk degerlerinin hem
Temmuz hem de Agustos ayinda gergeklestigi tespit edilmistir. En yliksek pH=8,12,
KOI=250 mg/L, Yag-gres=29 mg/L ve Renk= 276 Pt-Co olarak, en diisiik pH=7,41,
KOIi=190 mg/L, Yag-gres=16 mg/L ve Renk=214 Pt-Co olarak 6l¢iilmiistiir. Yapilan
olasilik hesaplarma gore ¢ikis KOI, yag-gres ve renk parametre degerlerinin ayda bir
kere SKKY’nde belirtilen desarj standartlarini asabilecegi sonucuna varilmistir. Bu
sonuca gore, aritma tesisi veriminin tekrar irdelenmesi gerektigi savina ulasilabilir.
Genel olarak aritma tesisine bakildiginda her bir parametrenin yaz sezonu boyunca ¢ikis
atiksu degerleri (KOI degerlerinin %381 240 mg/L nin, yag ve gres degerlerinin %46’s1
25 mg/L’nin, Renk degerlerinin %63’ 240 mg/L’nin ve pH degerinin %25’1 8,0
degerinin iizerindedir) SKKY de belirlenen smir degerlere ( KOi= 250 mg/L, Yag-
gres= 30 mg/L, Renk=280 Pt-Co ve pH=6,0-9,0) yakin oldugu goriilmektedir. Bu
durumu ortadan kaldirmak i¢in aritma tesisinde revizyon yapilmasi gerektigi de
sOylenebilir.
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