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Ozet

Bu calismada, Tiirkiye nin Ortaégretim 10.sumf Kimya Dersi Ogretim programinda yer
alan periyodik sistem ile ilgili iinitedeki ogrenci kazammlarinda belirtilen temel
kavramlarin ne kadar detayda ogretildigi, Amerika Birlesik Devletleri’nin Virginia ve
Georgia eyaletlerinin  uyguladigi kimya icerik standartlart ile karsilastirilmistir.
Periyodik cetvel ile ilgili kavram ve prensiplerin Amerika nin Virginia ve Georgia
eyaletlerinin kimya icerik standartlarini bir biitiin i¢inde oOgretmeye c¢alistigl,
Tiirkiye 'nin programinda ise ¢ok fazla detaya inildigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler : Kimya 6gretimi, kavramlarin verilis sirasi.

An Examination Of The Order Of Concepts Related To Periodic
System In The Secondary Education Chemistry Course Teaching
Program (The Case For Usa and Turkey)

Abstract

In this study, a comparison is made between the standards of chemistry contents
implemented in the States of Georgia and Virginia, USA and how details the basic
concepts, stated in the students’ gains in the unit related to periodic system in the
secondary education 1 0" grade’s chemistry course program in Turkey, are taught. It is
found that whereas in the States of Georgia and Virginia, USA, the concepts and
principles in the periodic table are taught on the whole, in Turkey, teaching goes too
details.

Keywords: Chemistry education, the order of concepts.

' Abdullah AYDIN, aaydin@ahievran.edu.tr, Tel: (386) 211 43 44

76



Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programinda Periyodik Sistem ile lgili Kavramlarin Verilis Sirasinin Incelenmesi (A.B.D ve
Tiirkiye Ornegi)

1.Giris

Tiirkiye’de 2009-2010 Ogretim yilindan itibaren uygulamaya konulacak olan yeni
Ortadgretim 10.Smif Kimya Dersi Ogretim programinda bireysel ve toplumsal
sorumluluklarinin bilincinde, kendi hayatini etkileyen kimyasal kavram ve ilkelerin
farkinda bireyler yetistirilmesi amag¢ olarak belirtilmistir[1]. ~ Amerika Birlesik
Devletleri’'nde ulusal fen egitim standartlarinin temel hedefi ise “herkes icin fen”
sOziidiir. Standartlar tiim 6grencilerin fen 6grenme firsatlarma dahil olmasin1 emreder
ve herkesin fen bilgisine ulagsma imkanina kavusturulmasini amaglar [2].

Ayrica Amerika Birlesik Devletleri'nde AAAS(The American Association for the
Advancement of Science) tarafindan 1989 yilinda yayinlanan 2061 projesinin fen ve
matematik derslerinin miifredatlarinda egitimcilere yol gostermesi amactyla biitiin
Ogrencilerin 2, 5, 8 ve 12. sinifin sonunda fen, matematik ve teknolojide bilebilecekleri
ve yapabilecekleri seklinde seviyelendirilmistir[3]. Bu seviyelendirmede fen
egitimciler dgrencilerin yukarida ifade edilen siniflarda amaglananlara ulasabilmeleri
icin kazanimlar1 gereken bilgi ve becerileri ulusal fen egitim standartlar1 olarak A-4, 5-
8, 9-12. simiflar icin diizenlemislerdir [4].

Fen miifredatinin yeniden diizenlenmesinde ulusal standartlar 6nemli bir rol oynar.
Ayrica bu standartlar fen egitiminin iyilestirilmesi i¢in firsatlar verir ve bu iyilestirmeyi
saglamak i¢in asagida belirtilen sorulara cevap verir [2].

1. Ogrenciler neyi bilmeli ve yapabilmelidir?

2. Fen Ogretmenleri neyi bilmek zorundadir ve 6grencinin 6grenmesini artirmak i¢in
neleri yapabilmelidir?

3. Ogrenci anlamasini ve yeteneklerini, nasil degerlendirebiliriz?

4. Okul programlari, tiim 6grencilerin fen 6grenebilmesini nasil saglar?

5. Egitim sistemi okul fen programlarimi desteklemek ve wulusal standartlarin
beraberinde getirdigi uygulamalar i¢in ne yapmalidir?

Bu sorular standartlarin ana ilgi alanlar1 olan 6gretme, mesleki gelisme, degerlendirme,
icerik, program ve sitem standartlarina dikkat ¢gekmektedir.

Fen miifredatinin dizayninda ve uygun degerlendirme araglarinin gelistirilmesinde
standrat ve benchmark’larin dikkate alinmas1 gerekir. Bu standartlar fen miifredatina
rehberlik eder. Ayrica bu standartlar yerel, eyalet ve ulusal seviyede fen miifredatinin
cesitli yonlerini koordine etmek i¢in politikalar sunar. Eyalet ve yerel okul yetkilileri
fen miifredatinin gelistirilmesinde ¢cok dnemli sorumluluga sahiptir. Fen miifredatinin
yeniden dizayn edilmesinde ise bu sorumluluk bilim adamlari, fen egitimcileri ve fen
dgretmenleri sirasinda koordineli bir ¢aba olarak paylasilir. Ozet olarak eyalet ve yerel
okul yetkilileri ve fen 6gretmenleri yukarida ifade edilen standartlar1 rehber alarak fen
Ogretim programlarini gelistirmektedir.

Tiirkiye’nin  Ortadgretim 10. Simif Kimya Dersi Ogretim programinda f{initeler,
tinitelerde Onerilen konu bagliklari, tinitelerin kavram listesi verilmistir. Her iinite igin
Ogrenci kazanimlar1 listelenmistir [1].

Amerikan kimya ogretim standartlar1 ile Tirkiye’nin kimya Ogretim standartlarina

bakildiginda, bu iki iilkenin kimya icerikleri kismen benzemektedir. Amerika’nin
Virginia eyaletinin 11- 12. siniflarin kimya igerik standartlar1 5 kategoriye ayrilmustir.
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Bunlar: Deneysel calismalar, periyodik cetvel, enerjinin korunumu ve denklem
denklestirme, kimyasal reaksiyonlar, maddeyi olusturan molekiiller arast g¢ekim
kuvvetleri ve kinetik teori [5].

Amerika’nin Georgia eyaletinin 12. sinifin kimya igerik standartlari ise 19 kategoriye
ayrilmistir. Bunlar: Fiziksel/kimyasal 6zellikler-degisme, maddenin halleri, Atomik
yap1, periyodik cetvel, semboller, formiiller ve denklemler, bag, kimyasal reaksiyonlar,
stokiyometri, asit/baz kimyasi, indirgenme/yiikseltgenme, faz degisimi, koligatif
Ozellikler, gaz kanunlari, kinetik/termodinamik/¢arpisma teorisi/kimyasal reaksiyon
hiz1, denge, organik/biyokimya, niikleer kimya, radyoaktivite, laboratuar giivenligi [6].

Tiirkiye’nin 10.smif kimya igerik standartlar1 ise, Amerika’nin Georgia eyaletinin
aksine Virginia eyaletinde oldugu gibi 5 kategoriye ayrilmistir. Bunlar: Atomun yapist,
periyodik sistem, kimyasal tiirler arasi etkilesimler, maddenin halleri, karigimlar [1].

Virginia eyaletinde her iki iilkenin benzeyen kimya icerik standardi sadece periyodik
cetveldir. Kismen benzeyen kimya icerik standardi ise maddeyi olusturan molekiiller
arasi ¢ekim kuvvetleri ve kinetik teoridir.

Georgia eyaletinde ise her iki iilkenin benzeyen kimya icerik standartlar1 periyodik
cetvel, atomun yapisi, maddenin halleridir. Kismen benzeyen kimya igerik standardi
ise bag ve koligatif 6zelliklerdir. Bu g¢alismada, Tirkiye’nin Ortadgretim 10. Sinif
Kimya Dersi Ogretim progranminda yer alan periyodik sistem kategorisi altindaki
kavramlar ile Amerika Birlesik Devletleri’nin Virginia ve Georgia eyaletlerinin
uyguladigi kimya igerik standartlart karsilastirilmaktadir.

2. Yontem

Bu calismada, nitel veri elde etme yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir.
Aragtirmada; ad1 gecen tilkenin Virginia ve Georgia eyaletlerinin kimya igerik standardi
ile Tiirkiye’nin 10. Smf Kimya Dersi Ogretim programinin igerigini olusturan
konulardan periyodik cetvel dokiiman analizi yontemi ile tek tek ele alinmis ve
konularin benzerlikleri ve farkliliklar1 belirlenmistir.

Nitel arastirma yontemlerinin siireci inceleyen ve temel olarak “nasil” sorusuna cevap
vermeyi hedefleyen ¢alismalarda etkin olduklar1 bilinmektedir [7].

Bu caligmanin konusu da adi gegen iilkelerin kimya igerik standartlarinin nasil
oldugunu karsilagtirmak oldugundan, arastirma sorusunun cevaplandirilmasinda nitel
arastirma yontemlerinin daha etkin olacaklari diistinlilmiistiir.

Tiirkiye’nin Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim programinda - Amerika’nin Virginia ve
Georgia Eyaletlerinin kimya igerik standartlarinda periyodik cetvel iinitesinin altinda
yer alan kavramlara - 10. Sinif Kimya Dersi Ogretim programinin 2. {initesinde yer
verilmigtir. Bu {initenin 0grenci kazanimlarinda belirtilen {initenin kavram listesi
kavram haritas1 ile (iligkiler yazilmadan) gosterilmis ve bu sekilde kavramlarin
programdaki yerlerini algilamak kolaylastirilmigtir.
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Amerika’da her smif i¢in seviye standartlarinin gorsellestirildigi kavram haritalar
basilmistir [8]. Bu standartlar degerlendirildikten sonra, bu kavramlara benzer
kavramlarin Tiirkiye’de hangi sinif ve iinitede verildigi kavram haritalar1 iizerinde
incelenmistir.

3. Bulgular

Amerika’nin Virginia eyaletinin 11- 12. simiflarda 6gretilmesi 6nerilen periyodik cetvel
tinitesi ile ilgili kavramlar ve prensipler Tablo 1’deki gibidir [5].

Georgia eyaletinin 12.smnifta okutulmasi onerilen periyodik cetvel {nitesi ile ilgili
kavramlar ve prensipler ise Tablo 2’deki gibidir [6].

Tablo 1. Virginia eyaletinin 11- 12. siniflarda 6gretilmesi dnerilen periyodik cetvel
linitesi ile ilgili kavramlar ve prensipler.

- Ortalama atom kiitlesi, kiitle numarasi, atom numarasi, izotoplar,
yar1 omiir ve radyoaktif bozunma

- Kiitle ve atomun yap1 taglarinin karakteristik ytikii

- Gruplar

- Periyotlar

- Radyoaktif egilimli atomlar, elektronegativite, iyonlasma enerjisi

- Elektron konfigiirasyonlar1, degerlik elektronlar1 ve yiikseltgenme
sayisl

- Kimyasal ve fiziksel 6zellikler

- Kuantum modeli ve tarihi

Tablo 2. Georgia eyaletinin 12. sinifta okutulmasi 6nerilen periyodik cetvel tinitesi ile
ilgili kavramlar ve prensipler.

-Sistamatik bir yolla dizilen elementleri tanimak(periyodik cetvel)

-Elementleri periyodik cetvelde betimlemek ve bu cetveli bir element hakkinda
bilgi bulmak i¢in kullanmak

-Metal, ametal veye metaloid gibi elementleri simiflandirmak i¢in periyodik
cetveli kullanmak

-Modern periyodik tablo veye organizasyonunu betimlemek

-1k 20 elementin her birinin kiitlesini, atomunu ve semboliinii tanimlamak
-Periyodik cetvelde bulunan gruplar ve periyotlarin kimyasal 6zellikleri ile
ilgili egilimleri karsilagtirmak

-Periyodik cetvelde kimyasal bilesik olusturacak 2 elementi tahmin etmek
-Atom numarasi ve kiitleyi tanimlamak i¢in periyodik tabloyu kullanmak
-Reaktivite egilimi i¢in periyodik cetvelde elementlerin gercek pozisyonlarini
betimlemek

-Atom ve ¢ekirdegi icin elektron ilgisi ve iyonlasma enerjisi iligkisini
betimlemek

-Periyodik tabloda reaktivite egilimleri i¢in degerlik elektronlarin iligkisini
betimlemek
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Tablo 3. Tiirkiye nin Ortadgretim 10. Sinif Kimya Dersi Ogretim programinda
okutulmasi 6nerilen periyodik cetvel {initesi ile ilgili kavramlar ve prensipler.

Triadlar kurali

Oktav kurali
Periyodik sistem
Ana grup elementleri
Atom ¢ap1
Iyonlasma enerjisi
Elektron ilgisi
Elektronegatiflik
Oksit bilesikleri
Hidroksit bilesikleri
Alkali metaller
Toprak alkali metaller
Gegis elementleri
Metalik 6zellik
Ametalik 6zellik
Halojenler

Asal gazlar

Yukarida Tablo I’de verilen Virginia eyaletinin 11-12. siniflarda ve Tablo 2’de verilen
Georgia eyaletinin 12.smifta kimya igerik standartlarinda sunulan periyodik cetvel
tinitesindeki kavram ve prensiplere yonelik benzerlikler ve farkliliklar asagidaki gibidir.
Benzerlikler: Kiitle numarasi, Atom numarasi, degerlik elektronlari, Kimyasal
ozellikler, periyodik sistem, ana grup elementleri, iyonlagsma enerjisi, elektron ilgisi,
elektronegatiflik. Farkliliklar ise Tablo 4’teki gibidir.

Tablo 4. Virginia eyaletinin 11-12. siniflarda ve Georgia eyaletinin 12.smifta kimya
icerik standartlarinda sunulan periyodik cetvel iinitesindeki kavram ve prensiplere
yonelik farkliliklar.

Virginia eyaleti

Georgia eyaleti

-Ortalama atom kiitlesi
-Izotoplar

-Yar1 omiir ve radyoaktif
bozunma

-Kiitle ve atomun yap1
taslarinin karakteristik
yiikii
-Radyoaktif
atomlar
-Elektron
konfigiirasyonlari
-Yikseltgenme sayisi
-Fiziksel 6zellikler
-Kuantum modeli ve tarihi

egilimli

-Elementleri periyodik cetvelde
betimlemek ve bu cetveli bir
element hakkinda bilgi bulmak
i¢in kullanmak

-Metal, ametal veya metaloid
gibi elementleri siiflandirmak
icin periyodik cetveli kullanmak
-Modern periyodik tablo veya
organizasyonunu betimlemek
-Periyodik cetvelde kimyasal
bilesik olusturacak 2 elementi
tahmin etmek

-Reaktivite egilimi icin
periyodik cetvelde elementlerin
gercek pozisyonlarini
betimlemek
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Yukarida Tablo 1°de verilen Virginia eyaletinin 11-12. siniflarda ve Tablo 2’de verilen
Georgia eyaletinin 12.smifta kimya igerik standartlarinda sunulan periyodik cetvel ile
Tablo 3’te verilen Tiirkiye’nin Ortadgretim 10. Sinif Kimya Dersi Ogretim
programinda okutulmasi onerilen periyodik cetvel {initesindeki kavram ve prensiplere
yonelik benzerlikler ve farkliliklar agagidaki gibidir. Benzerlikler: Kiitle numarasi,
atom numarasi, degerlik elektronlari, kimyasal 6zellikler, periyodik sistem, ana grup
elementleri, iyonlagsma enerjisi, elektron ilgisi, elektronegatiflik. Farkliliklar ise
asagidaki gibidir.

Virginia eyaletinin 11-12. smiflarda kimya igerik standartlarinda sunulan periyodik
cetvel tlnitesindeki kavram ve prensiplere yonelik farkliliklar: Ortalama atom kiitlesi,
izotoplar, yar1 Omiir ve radyoaktif bozunma, kiitle ve atomun yapi taglarinin
karakteristik  yiikii, radyoaktif egilimli atomlar, elektron konfigilirasyonlari,
yiikseltgenme sayisi, fiziksel 6zellikler, kuantum modeli ve tarihi.

Georgia eyaletinin 12. smifta kimya igerik standartlarinda sunulan periyodik cetvel
tinitesindeki kavram ve prensiplere yonelik farkliliklar : Elementleri periyodik
cetvelde betimlemek ve bu cetveli bir element hakkinda bilgi bulmak i¢in kullanmak,
metal, ametal veya metaloid gibi elementleri siniflandirmak i¢in periyodik cetveli
kullanmak, modern periyodik tablo veya organizasyonunu betimlemek, periyodik
cetvelde kimyasal bilesik olusturacak 2 elementi tahmin etmek, reaktivite egilimi i¢in
periyodik cetvelde elementlerin gercek pozisyonlarini betimlemek.

Tiirkiye’nin Ortadgretim 10. Simuf Kimya Dersi Ogretim programinda okutulmasi
onerilen periyodik cetvel iinitesindeki kavram ve prensiplere yonelik farkliliklar:
Triadlar kurali, Oktav kurali, atom ¢api, oksit bilesikleri, hidroksit bilesikleri, alkali
metaller, toprak alkali metaller, gecis elementleri, metalik 6zellik, ametalik 6zellik,
halojenler, asal gazlar.

ABD’yi temsilen Virginia eyaleti esas alindiginda, bu eyaletin Tlirkiye ile benzeyen 11-

12. siniflarda okutulmasi 6nerilen kimya icerik standartlarinda sunulan temel kavram ve
prensipler Tablo 5°teki gibidir.
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Tablo 5. Virginia eyaletinin 11-12. siiflarda kimya igerik standartlarinda sunulan
temel kavram ve prensipler ile Tiirkiye nin Ortadgretim 10. Simf Kimya Dersi Ogretim
programinda okutulmasi 6nerilen temel kavram ve prensiplere yonelik benzerlikler.

*Periyodik Cetvel

-Kiitle numarasi

-Atom numarasi

-Degerlik elektronlari
-Kimyasal 6zellikler
-Periyodik sistem

-Ana grup elementleri
-Iyonlagma enerjisi

-Elektron ilgisi
-Elektronegatiflik

*Maddeyi Olusturan Molekiiller Aras1 Cekim Kuvvetleri
-Hidrojen bag1

-Dipol-dipol ¢ekim kuvvetleri
-Van der Waals kuvvetleri
*Kinetik Teori

*Unite basliklart
4. Sonuclar ve tartisma

Tablo 1 ve 2’den anlasilacag1 tizere Amerika’nin Virginia ve Georgia eyaletlerinin
kimya igerik standartlarinda “periyodik cetvel” bir biitliin olarak islenmektedir. Bu
icerik standartlar ile periyodik cetveldeki elementler ile ilgili kazanimlarin kolaylikla
herkes tarafindan kazanilacak sekilde sunuldugu anlasilmaktadir. Bu sunumdan da
Ulusal Fen Egitim Standartlarinin temel hedefi olan “herkes i¢in fen” soziiniin
gerceklestirildigi ve herkesin fen bilgisine ulasma olanagina kavusturuldugu kanisina
varilabilir.

Tablo 1 ve 3’ten anlasilacag: iizere  Tiirkiye nin Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim
programlarinda 10. smifta “periyodik cetvel” iinitesinde ise Amerika’nin Virginia
eyaletinin kimya icerik standartlarinda olmayan “Triadlar kurali, Oktav kurali, atom
capi, elektron ilgisi, oksit bilesikleri, hidroksit bilesikleri, alkali metaller, toprak alkali
metaller, ge¢is metalleri, metalik 6zellik, ametallik 6zellik, halojenler, asal gazlar”
kavram ve prensipler sunulmustur. Sadece benzeyen kavramlar ise “periyodik sistem,
ana grup elementleri, iyonlasma enerjisi ve elektronegatiflik’tir.

Tablo 2 ve 3’ten anlasilacag: iizere  Tiirkiye nin Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim
programlarinda 10. smifta “periyodik cetvel” iinitesinde ise Amerika’nin Georgia
eyaletinin kimya icerik standartlarinda olmayan‘“Triadlar kurali, Oktav kurali, atom
capi, elektronegatiflik, oksit bilesikleri, hidroksit bilesikleri, alkali metaller, toprak
alkali metaller, ge¢is metalleri, metalik 6zellik, ametalik 6zellik , halojenler, asal
gazlar” kavram ve prensipler sunulmustur. Sadece benzeyen kavramlar ise “periyodik
sistem, ana grup elementleri, iyonlagsma enerjisi, elektron ilgisidir.

Tablo 1, 2 ve 3’ten  Virginia eyaletinin 11-12. simiflarda ve Georgia eyaletinin
12.simifta kimya icerik standartlarinda sunulan periyodik cetvel ile Tiirkiye’nin
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Ortadgretim 10. Siif Kimya Dersi Ogretim programinda okutulmasi énerilen periyodik
cetvel linitesindeki kavram ve prensiplere yonelik farkliliklarin oldugu saptanmustir.

Tablo 4’ten Virginia eyaletinin 11-12. siniflarda ve Georgia eyaletinin 12.sin1fta kimya
icerik standartlarinda sunulan periyodik cetvel iinitesindeki kavram ve prensiplere
yonelik farkliliklarin oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 5’ten ise ABD’yi temsilen Virginia eyaleti esas alindiginda, bu eyaletin Tiirkiye
ile benzeyen 11-12. simiflarda okutulmasi Onerilen kimya igerik standartlarindaki
kavram ve prensiplerin " kiitle numarasi, atom numarasi, degerlik elektronlari, kimyasal
ozellikler, periyodik sistem, ana grup elementleri, iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi,
elektronegatiflik, maddeyi olusturan molekiiller aras1 ¢ekim kuvvetlerinden hidrojen
bagi, dipol-dipol ¢ekim kuvvetleri, Van der Waals kuvvetleri ve kinetik teori " oldugu
anlasilmaktadir.

5.0neriler

Tiirkiye’nin Ortadgretim 10. Smmf Kimya Dersi Ogretim programinda 2.iinitede
okutulmas1 Onerilen “periyodik cetvel” tinitesindeki — Triadlar kurali, Oktav kurals,
atom c¢api, oksit bilesikleri, hidroksit bilesikleri, alkali metaller, toprak alkali metaller,
gecis elementleri, metalik Ozellik, ametalik 6zellik, halojenler ve asal gazlar-
kavramlar1 ¢ikarilabilir ve kazanilan zamanda daha ¢ok —kiitle numarasi, atom
numarasi, degerlik elektronlar1 , kimyasal 6zellikler, periyodik sistem, ana grup
elementleri, iyonlagma enerjisi, elektron ilgisi, elektronegatiflik— incelenerek periyodik
cetveli 6grencilerin bir biitiin olarak islemeleri saglanabilir. Bu biitiinliik hibritlesmis
bir miifredat programu ile gergeklestirilebilir.

Hibrite edilmis bir miifredat programinda tiimlesik bir ¢alisma hakimdir. Ogrenciler
konular arasindaki baglantilar1 kurar, ¢evrelerinin yonlendirmesi ile genel olarak bilgiyi
kesfeder[9].

ABD’yi temsilen Virginia eyaleti esas alindiginda, bu eyaletin Tiirkiye ile benzeyen 11-
12. siniflarda okutulmasi onerilen kimya igerik standartlarindaki kavram ve prensipler "
kiitle numarasi, atom numarasi, degerlik elektronlari, kimyasal 6zellikler, periyodik
sistem, ana grup elementleri, iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi, elektronegatiflik,
maddeyi olusturan molekiiller arasi ¢ekim kuvvetlerinden hidrojen bagi, dipol-dipol
cekim kuvvetleri, Van der Waals kuvvetleri ve kinetik teori " dikkate alinarak,
Tiirkiye’nin  Ortadgretim 10. Smif Kimya Dersi 0gretim programi yeniden
diizenlenebilir.
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