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Ozet

Antalya yoresinde sik¢a gorlen diizensiz binalarda 2007 Tiirk Deprem Yonetmeligi 'nde
(TDY-2007) zorunlu kilinan onlemlerin alinmasi ile tasiyici sistem maliyetindeki
degisimin irdelenmesi amacglanmistir. Calisma kapsaminda oncelikle, TDY-2007 de
tammlanan zayif kat ve yumusak kat diizensizliklerinin olustugu ve her iki dogrultuda
simetrik yedi katli betonarme bir bina ele alinarak boyutlandrilmistiv. Daha sonra ele
alinan binada olusan diizensizlikleri giderecegi ongériilen ii¢ farkh tip alternatif
diizenleme ve mevcut diizensizligi daha da arttiracak sekilde diizenlenen binanin tekrar
boyutlandirmast yapilmistir. Boyutlandirmast yapilan betonarme binanin bes farkl
durumu igin elde edilen analiz sonuglarina gore kat ve bina agirliklari, deprem yiikleri,
titresim periyotlari, diizensizlik durumlari, kat yanal deplasmanlar:, goreli kat
Otelemeleri, tasiyici sistem igin gerekli beton ve donati miktarlar: karsilastirilarak,
vapisal  diizensizliklerin  yapt davranisi ve tasiyici  sistem maliyetine etkileri
irdelenmigtir.

Anahtar kelimeler: Betonarme bina tasarimi, deprem analizi, diizensiz binalar

Effect of structural irregularities to structural system cost of r/c
buildings under earthquake effect

Abstract

It is aimed that investigated of increasing on structural cost in irregular buildings that
frequently meet in the vicinity of Antalya, with taking measures entailed in Turkish
Earthquake Code-2007 (TEC-2007). Primarily, in this scope, reinforcement concrete
building, which have soft story irregularity from irregularities defined in TEC-2007 and
symmetric in both directions, are designed. Then, in order to remove these
irregularities in the building, this building that is carried our four different type
alternative arrangements is again designed. According to results of design analysis of
investigated buildings, it was investigated effects to structural behavior and structural
system cost of irregularities by comparing considered various parameters which are
story and building weights, earthquake loads, natural vibration periods, irregularity
states, story displacements, interstory drifts, required concrete and reinforcement
quantities for structural system.

Keywords: Design of rc buildings, earthquake analysis, irregular buildings
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1. Giris

Ulkemizin diger yerlesim yerlerinde oldugu gibi Antalya yoresinde de, ¢ok kath
betonarme binalarda Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
2007°de (TDY’2007) [1] tanimlanan diizensizlik durumlarinin birgogunu goérmek
miimkiin olmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Antalya’daki diizensiz betonarme binalardan 6rnekler

Antalya ilinin 1.,2.,3. ve 4. derece deprem bolgelerinde yerlesim alanlar1 oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda 6zellikle dilizensiz binalarin deprem etkisi altindaki
davranmiginin  kestirilebilmesi ve karsilasilabilecek sorunlar ile alinmasi gereken
Onlemlerin bilinmesi 6nem arz etmektedir. Diizensiz binalarin deprem davranmisindaki
karmagiklik ve belirsizlikler nedeniyle, birgok iilke yonetmeliginde oldugu gibi
iilkemizde yiriirliikteki TDY-2007" de de gilivenlik katsayilari arttirilmis ve yapi
davranisi ile ilgili belirli sinirlamalar konulmustur. Analizler sonucunda TDY-2007’de
verilen belirli kosullar1 saglamayan betonarme binalarin deprem analizi i¢in statik hesap
yontemi (esdeger deprem yiikii yontemi) yerine dinamik hesap yonteminin uygulanmasi
zorunlulugu da getirilmistir. TDY-2007°de caydirict bir 6nlem olarak algilanmasi
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gereken Onlemlere ragmen, diizensiz betonarme binalarin yapimina halen devam
ediliyorsa, ¢ok 6nemli gerekgelerin oldugu diisiiniilmektedir.

1.1 Calismanin amaci ve kapsami

Bu ¢alismada, 6zellikle zayif ve yumusak kat diizensizliklerinin yapilarin deprem etkisi
altindaki davranigina ve tasiyici sistem maliyetine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.
Bu amag¢ kapsaminda, Antalya yoresinde siklikla karsilasilan zayif ve yumusak kat
diizensizliklerinin olusacagi betonarme bir bina boyutlandirilmistir. Ayrica, binadaki
diizensizlikleri giderecek alternatif diizenlemeler yapilarak elde edilen ii¢ farkli tip bina
ile diizensizligin arttirildigr farkli bir tip bina daha boyutlandirilmistir. Analiz
sonuclarinin ~ karsilagtirllmasi  ve yorumlanmasi ile zayif ve yumusak kat
diizensizliklerinin ~ olustugu  betonarme  binalarin  deprem  etkisi  altindaki
davraniglarindaki ve tasiyict sistem maliyetlerindeki olumsuz etkileri ortaya konmaya
calisilmustir.

Betonarme binalardaki yapisal diizensizligin ve etkilerinin arastirilldigi degerli
calismalar ililkemizdeki arastirmacilar tarafindan daha 6nce de yapilmistir [2-9]. Ancak
bu konuda daha bir¢ok arastirmanin yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

2. Calismanin yontemi

Bu calismada, TDY-2007de [1] tanimlanan zayif kat ve yumusak kat diizensizliklerinin
olusacagi betonarme bir bina ele alinarak, iilkemizde yiiriirlikteki TS500 [10], TS498
[11] ve TDY-2007’ye gore boyutlandirilmistir. Binalarin deprem yiiklemesine ait
analizleri bilindigi gibi, TDY-2007°de verilen kosullarin saglanmasi durumunda
esdeger deprem yiikii yontemi, kosullarin saglanmamasi durumunda ise dinamik analiz
yontemi  kullanilmas1  gerekmektedir. TDY-2007’ye gore binalarda deprem
yiiklemesinde hesap yonteminin belirlenmesinde, esdeger derem yiikii (esdeger statik
hesap) yonteminin ve dinamik hesap yonteminin uygulanacagi durumlara ait kosullar
Sekil 2’deki akis semasinda verilmistir, [2, 7, 8].

1. ve 2. DERECE 3. ve 4. DERECE
MCDDCA MCDHDDCA
v
v (] L
| 25<Hy | He>40 |

(A1) (A1)
BURULMA BURULMA
BUZENSIZLjGt RUZENSIZLjGt

Nhi >

Nyi >

D : Dinamik Hesap Yontemi
S :  EsdeSer Deorem Yiikil

Sekil 2. Deprem yiiklemesinde hesap yonteminin belirlenmesi igin akis semasi
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Betonarme binalarin sayisal uygulama oOrnekleri iizerinde yapilan incelemeler, ny; ile
gosterilen burulma diizensizligi katsayisinin degerinin 2.00’den daha biiyiik ( npi > 2.0 )
olmasinin oldukca zayif bir olasilik oldugunu gostermistir [9]. Bu durumda, betonarme
binalarin deprem analizine ait hesap yonteminin belirlenmesi i¢in uygulamada kolaylik
saglamasi bakimindan yeterli olan akis semas1 Sekil 3’de gosterilmistir [2, 7, 8].

1. ve 2. DERECE 3. ve 4. DERECE
DEPREM BOLGELERI DEPREM BOLGELERI
Y
v : v
Hn<25 25 <Hy <40 Hy > 40

(B2)
RIJITLIK
DUZENSIZLiGi

> 40

Sekil 3. Deprem yiiklemesinde hesap yonteminin belirlenmesi i¢in yeterli akis semast
3. Ornek betonarme binalarin sayisal analizleri

Gortiniisii ve kalip plam1 Sekil 4’de verilen her iki dogrultuda simetrik, bes agiklikli ve
yedi katli diizensiz bir betonarme bina (Tip 1) incelenecektir. 2. derece deprem
bolgesinde yer alan Antalya Merkez ilgede insa edilecegi diisiiniilen konut tipi binanin
yap1 onem katsayis1 I=1, tasiyici sistem davranig katsayisinin R=8, yerel zemin sinifinin
72 olarak kabul edilmistir. Binanin tasiyici sistemi ¢ergeve sistem olarak se¢ilmis ve alt
kat cevresinde tastyict perde duvarlarimin olmadigi Ongorilmistir. Tip 1 olarak
isimlendirilen binanin kat yiikseklikleri birbirine esit ve 3.00m dir. Ancak, en dis
kolonlar1 birbirine ve i¢ kolonlara baglayan kiriglerin ve dosemelerin bulunmadigi
diistintildiiglinden, distaki bu kolonlarin boylart 6.00 m.’dir (Sekil 4). Tip 1 olarak
isimlendirilen bu bina zayif kat diizensizligi (B1) olusacak sekilde boyutlandirilmistir.
Bu calismada zayif kat diizensizliginin yap1 davranisina ve tasiyict sistem maliyetine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. BOylece zayif kat diizensizliklerine sahip bir
binanin boyutlandirilmas: ile ortaya ¢ikacak yapisal davranigin ve tastyici sistem
maliyetinin karsilastirilabilmesi miimkiin olabilecektir. Sekil 4’deki diizensiz betonarme
binanin (Tip 1) boyutlandirma analizi sonucunda elde edilen kat agirliklari, toplam bina
agirligl, birinci dogal titresim periyodu, spektrum katsayisi, spektral ivme katsayisi,
deprem yiikii azaltma katsayisi, katlara etkiyecek esdeger deprem yiikleri, taban kesme
kuvveti, kat yanal deplasmanlari, goreli kat oOtelemeleri, diizensizlik durumlart ve
tastyici sistemde gerekli beton ve beton ¢eligi Tablo 1°de verilmistir.

Tip 1 olarak tanimlanan binanin boyutlandirma analizi sonuglarinin karsilastirilabilmesi
icin olusan zayif kat diizensizliginin giderilmesi ongoriilerek Sekil 4’teki binanin (Tip
1) en alt katinda yapilan diizenlemelerle Tip 2, 3, 4 olarak isimlendirilen ve Sekil 5, 6,
7’de goriintigleri ve en alt kat planlar1 verilen binalarin da boyutlandirma analizleri
yapilmustir. Ayrica, Tip 1’deki binanin en alt katindaki ddsemelerin ve kirislerin
kaldirilarak i¢ kolonlarin da yiikseklikleri 6.00m olan binanin da (Tip 5) boyutlandirma
analizleri yapilmigtir. Tablo 1°de, Tip 1 ve Tip 2, 3, 4, 5’in boyutlandirma analizi
sonuglart sunulmustur. Tablo 1°deki boyutlandirma analizi sonuglarina gore incelenen
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betonarme binalarin kat ve bina agirliklar, katlara etkiyen deprem yiikleri, titresim
periyotlari, diizensizlik durumlari, kat yanal deplasmanlari, goreli kat Stelemeleri vs.
ayrica, tasiyici sistem i¢in gerekli beton ve donati miktarlar1 karsilastirilarak, yapisal
diizensizliklerin yap1 davranisi ve tasiyict sistem maliyetine etkileri irdelenmeye
calisilmistir. Karsilagtirmalar, yukarida belirtilen parametrelere gére Tip 1°in Tip 2, 3, 4,
5’e gore faklar1 ve bu farklarin Tip 2, 3, 4, 5’¢ oranlar1 ile yapilmis ve elde edilen
sonuclar Tablo 2’de sunulmustur.

Incelenen yedi katlh ve simetrik betonarme binalarin 6zellikleri kisaca asagida
verilmistir.

1- B2 i¢in sadece alt kattaki dis kolonlar iki kat yiiksekliginde olan bina (Tip 1, Sekil 4)
2- Tip 1’in alt kat dis kolonlarinin birbirlerine kirislerle birlestirildigi bina (Tip 2, Sekil
5)
3- Tip 1’in alt kat kolonlarinin birbirlerine ve i¢ kolonlara kiriglerle birlestirildigi bina
(Tip 3, Sekil 6)
4- Tip 1’in en alt kat kolonlarinin birbirlerine ve i¢ kolonlara kirislerle birlestirildigi ve
en alt katin tamaminda da désemelerin oldugu diizenli bina (Tip 4, Sekil 7)
5- B2 igin sadece alt kattaki tiim kolonlar1 iki kat yiiksekliginde olan bina (Tip 5, Sekil
8)
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Sekil 4. Diizensiz betonarme binanin (Tip 1) goriiniisii ve H=3.00m. deki plani
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Sekil 5. Betonarme Binanin (Tip 2) Goriintisii ve H=3.00m. deki Plan1
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Sekil 6. Betonarme binanin (Tip 3) goriiniisii ve H=3.00m. deki plani
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Sekil 7. Diizenli betonarme binanin (Tip 4) goriiniisii ve H=3.00m. deki plani
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Tip 5’in gorlinisii
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Sekil 8. Betonarme binanin (Tip 5) goriiniisti ve H
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Tablo 1. Incelenen betonarme binalarin boyutlandirma analizi sonuglari

incelenen Parametreler

incelenen Betonarme Binalarin Analiz Sonugclari

Tip1 (1) | Tip2() | Tip3@3) | Tip4(@) | Tip5(5)
7. kat 752.240 | 703.700 707.94 707.94 | 766.050
6. kat 752.060 | 711.080 715.33 72597 | 766.050
Kat agirhklan 5. kat 752.060 | 711.080 715.33 72597 | 767.450
W, (1) 4. kat 752.060 | 715.330 715.33 72597 | 767.450
' 3. kat 752.060 | 715.330 715.33 72597 | 778.030
2. kat 812.980 | 717.720 717.72 726.19 | 883.910
1. kat 361.330 | 469.910 522.41 731.76
Bina agirhg SW; (t) | 4934790 | 4744.150 | 4809.39 | 5069.77 | 4728.940
Bina 1. titresim periyodu T, (s) | 0.878348 | 0.891615 | 0.862784 | 0,788356 | 0.822599
Spektrum katsayisi S(Ty) 1.332 1.317 1.352 1.453 1.404
Spektral ivme katsayisi A(Ty) 0.400 0.395 0.405 0.436 0.421
Deprem yiikii azaltma katsayis1 R,(T,) 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
7. kat 55.390 51.700 53.870 59.570 56.690
Katlara etkiyen en 6. kat 47.470 44.850 46.730 52.550 48.590
elverissiz 5. kat 39.560 37.370 38.940 43.790 40.580
Esdeger deprem yiiki 4. kat 31.640 30.100 31.150 35.030 32.460
F(t) 3. kat 23.730 22.580 23.360 26.270 24.730
2. kat 17.270 15.110 15.640 17.520 19.010
1. kat 3.800 5.120 5.950 8.840
Taban kesme Kuvveti Vi (t) 218.860 | 206.830 | 215.640 | 243.580 | 222.060
7. kat 0.012637 | 0.013204 | 0.012604 | 0.011488 | 0.011502
6. kat 0.011888 | 0.012114 | 0.011604 | 0.010444 | 0.010836
En elverissiz 5. kat 0.010639 | 0.010671 | 0.010259 | 0.009217 | 0.009754
Kat yanal deplasmanlari 4. kat 0.008956 | 0.008747 | 0.008460 | 0.007592 | 0.008320
8 i maks (M) 3. kat 0.006927 | 0.006647 | 0.006305 | 0.005647 | 0.006586
2. kat 0.004583 | 0.004280 | 0.003898 | 0.003487 | 0.004646
1. kat 0.001906 | 0.001639 | 0.001452 | 0.001316
g llim 0.000277 | 0.000404 | 0.000367 | 0.000381 | 0.000246
s kzt 0.000462 | 0.000540 | 0.000499 | 0.000451 | 0.000400
. ' 0.000623 | 0.000719 | 0.000668 | 0.000597 | 0.000531
_ Enelverissiz 4. kat 0.000752 | 0.000780 | 0.000800 | 0.000715 | 0.000642
Goreli kat dtelemeleri ; Eat 0.000869 | 0.000879 | 0.000895 | 0.000795 | 0.000718
1: kzt 0.001020 | 0.000985 | 0.000915 | 0.000799 | 0.000865
temel 0.000691 | 0.000614 | 0.000548 | 0.000487
Al- Burulma diizensizligi (mp; > 1.20)
Nbi . maks 1.15 1.12 1.13 1.11 1.12
B1- Komsu katlar aras1 dayanim
diizensizligi (Zayif kat: n; < 0.80)
Mei. maks 0.49 0.96 1.00 1.00 0.99
B2- Komsu katlar arasi rijitlik
diizensizligi (Yumusak kat : 1,;>2.00)
M . maks 1.67 133 1.35 132 2.39
Tastyici sistem clemanlarindaki 10445034 90446.47 | 92261.69 | 99818.90 | 112019.70
Beton Celigi (kg)
Tastyicr sistem elemanlarindaki 1010.357 | 904.851 | 918.033 | 985.914 | 1007.107

Beton (m’)
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Tablo 2. Incelenen Betonarme Binalarin Boyutlandirma Analizi Sonuglarinin Karsilastirilmasi

incelenen Betonarme Binalarin Boyutlandirma Analizi Sonuclarinin
Tip 1 ile Farklar1 ve Oranlar:

incelenen Parametreler Tipl, Tip 2 Tipl, Tip 3 Tip1, Tip 4 Tip1,Tip5
(1-2) (1-2)/2) (1-3) (1-3/(3) (1-4) (1-4)/(4) (1-5) (1-5)/(5)
% % % %

7. kat 48.540 6.9 44.300 6.3 44.300 6.3 -13.810 -1.8
6. kat 40.980 5.8 36.730 5.1 26.090 3.6 -13.990 -1.8
5. kat 40.980 5.8 36.730 5.1 26.090 3.6 -15.390 -2.0
Kat agirhklar: W, () 4. kat 36.730 5.1 36.730 5.1 26.090 3.6 -15.390 -2.0
3. kat 36.730 5.1 36.730 5.1 26.090 3.6 -25.970 -3.3
2. kat 95.260 13.3 95.260 13.3 86.790 12.0 -70.930 -8.0
1. kat -108.580 -23.1 -161.080 -30.8 -370.430 -50.6 -—-- -—--
Toplam Bina agirhg: > W (t) 190.640 4.0 125.400 2.6 -134.980 -2.7 205.850 4.4
Binanin 1. dogal titresim periyodu T; (s) -0.013 -1.5 0.016 1.8 0.090 11.4 0.056 6.8
Spektrum katsayisi S(Ty) 0.015 1.1 -0.020 -1.5 -0.121 -8.3 -0.072 -5.1
Spektral ivme Kkatsayisi A(Ty) 0.005 1.3 -0.005 -1.2 -0.036 -8.3 -0.021 -5.0
Deprem yiikii azaltma katsayisi R.(Ty) -0.000 0.0 -0.000 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0
7. kat 3.690 7.1 1.520 2.8 -4.180 -7.0 -1.300 2.3
6. kat 2.620 5.8 0.740 1.6 -5.080 -9.7 -1.120 2.3
Katlara etkiyen en elverigsiz 5. kat 2.190 5.9 0.620 1.6 -4.230 -9.7 -1.020 -2.5
Esdeger deprem yiikleri 4. kat 1.540 5.1 0.490 1.6 -3.390 -9.7 -0.820 -2.5
F; (t) 3. kat 1.150 5.1 0.370 1.6 -2.540 -9.7 -1.000 -4.0
2. kat 2.160 14.3 1.630 10.4 -0.250 -1.4 -1.740 -9.2
1. kat -1.320 -25.8 -2.150 -36.1 -5.040 -57.0 o —
Taban kesme kuvveti Vi (t) 12.030 5.8 3.220 1.5 -24.720 -10.1 -3.200 -1.4
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Tablo 2. incelenen Betonarme Binalarin Boyutlandirma Analizi Sonuglarinin Karsilastirilmas:  (devam)

Incelenen Betonarme Binalarin Boyutlandirma Analizi Sonuglarimin
Tip 1 ile Farklar1 ve Oranlarn

incelenen Parametreler Tip1, Tip 2 Tip1, Tip 3 Tip1, Tip 4 Tip1,Tip 5
(1-2)  [(1-2)/ Q) (1-3)  [1-3)/(3) (1-4) | (1-4)/ @) (1-5) | (1-5)/(5)
% % % %

7. kat -0.000567 43| 0.000033 03| 0001149 10.0 |  0.001135 9.9

6. kat -0.000226 -1.9 | 0.000284 2.4 | 0.001444 13.8 | 0.001052 9.7

En elverissiz 5. kat -0.000032 0.3 | 0.000380 371 0.001422 15.4 | 0.000885 9.1

Kat yanal deplasmanlari 4. kat 0.000209 2.4 0.000496 59| 0.001364 18.0 | 0.000636 7.6

8 maks (M) 3. kat 0.000280 42| 0.000622 9.9 | 0.001280 227 | 0.000341 52

2. kat 0.000303 7.1 | 0.000685 17.6 | 0.001096 31.4 | -0.000063 1.4

1. kat 0.000267 163 | 0.000454 313 | 0.000590 44.8

7. kat -0.000127 314 | -0.000090 245 | -0.000104 273 | 0.000031 12.6

g- tg: -0.000078 -14.4 | -0.000037 7.4 | 0.000011 2.4 | 0.000062 15.5

En elverissiz 2 kat -0.000096 -13.4 | -0.000045 6.7 | 0.000026 4.4 0.000092 17.3

Goreli kst stelemeleri 3 Kat -0.000028 3.6 | -0.000048 6.0 | 0.000037 52| 0.000110 17.1

oreli kat otelemeler: > kat -0.000010 -1.1 | -0.000026 2.9 0.000074 93|  0.000151 21.0

| kat 0.000035 3.6 | 0.000105 1.5 | 0.000221 277 | 0.000155 17.9

temel 0.000077 125 | 0.000143 26.1 | 0.000204 41.9

A1- Burulma diizensizligi (Ny; > 1.20)  Moi. maks 0.030 2.7 | 0.020000 1.8 | 0.040000 3.6 | 0.030000 2.7
B1 - Komsu katlar arasi1 dayam diizensizligi

( Zayfkat : o< 0.80) N -0.470 49.0 -0.510 51.0 -0.510 -51.0 -0.500 -50.5
B2 - Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi

(Yumusak kat : 7>2.00) . 0.340 25.6 0.320 23.7 0.350 26.5 -0.720 -30.1

Tastyicr sistem elemanlar igin gerekli 14003.87 155 |  12188.65 132 | 4631.440 46 | -7569.360 6.8
Beton Celigi (kg)

Tastyicr sistem clemanlart icin gerekli ; 105.506 11.7 92.324 10.1 24.443 25 3.250 0.3
Beton (m’)
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Sonuclar

Bu calismada diizensiz betonarme binalarin yapi davranigina ve tasiyict sistem
maliyetine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ama¢ kapsaminda Antalya’da
yaygin olarak uygulanan ve zayif kat diizensizliginin oldugu binalar1 temsil etmek iizere
Sekil 4’de goriiniisii ve plani verilen her iki dogrultuda simetrik, diizensiz betonarme bir
bina (Tipl) ele alinmis ve TS500, TS498 ve TDY-2007’ye gore boyutlandirilmistir.
Sekil 4’deki binada (Tip1) boyutlandirma analizi sonuglarinin karsilastirilabilmesi i¢in
Tipl’de olusan zayif kat diizensizligini giderecegi ongoriilerek alternatif diizenlemeler
yapilan ve Tip 2,3,4 olarak tanimlanan Sekil 5,6,7’de goriiniisleri ve planlar1 verilen
binalarin da boyutlandirmalar1 yapilmistir. Ayrica, Tipl’deki binada yumusak kat
diizensizligi olusturacak bicimde en alt kattaki tiim kolonlarin yiikseklikleri iki misli
arttirtlan binanin da (TipS) boyutlandirilmas1 yapilmistir. Tablol’de, Tipl’in ve
Tip2,3,4,5’in boyutlandirma analizi sonug¢lari sunulmustur. Analizlerden elde edilen
sonuglara gdre incelenen betonarme binalarin kat ve bina agirliklari, deprem ytikleri,
titresim periyotlari, diizensizlik durumlari, kat yanal deplasmanlari, goreli kat
Otelemeleri vs. ayrica, tasiyict sistem igin gerekli beton ve donati miktarlar
karsilagtirilarak, yapisal diizensizliklerin yap1 davranisi ve tasiyici sistem maliyetine
etkileri irdelenmeye calisilmistir. Karsilastirmalar, yukarida belirtilen parametrelere
gore Tipl’in Tip2,3,4,5 e gore farklar1 ve bu farklarin Tip2,3,4,5’e oranlari ile yapilmis
ve elde edilen sonuglar Tablo2’de sunulmustur. Tablo 1 ve Tablo 2’de sunulan analiz
sonuclarinin degerlendirmesi asagida 6zetlenmistir.

1- Tipl olarak tanimlanan betonarme binada, komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi
(B1-zayif kat) olustugu, Tip1’deki diizensizlikleri giderecegi dngoriilen Tip2,3,4’deki
binalarda ise B1 diizensizliginin giderildigi Tablo1’den goriilmektedir.

2- Tip2,3,4’lin sonuglar incelendiginde, tasiyici sistem elemanlari i¢in gerekli beton ve
beton c¢eligi miktarlarinin en az olan oldugu binanm, Tipl’in en alt kat dis
kolonlarinin birbirlerine kirislerle birlestirilerek diizenleme yapilan Tip2’deki bina
oldugu goriilmektedir. Tipl’e gore Tip2’deki binanin betonunda % 11.7, beton
celiginde ise % 15.5 oraninda azalma oldugu belirlenmistir.

3- Tipl olarak tanimlanan binadaki diizensizligi gidermek i¢in, en alt kattaki dis
kolonlarin1 birbirine baglayan Kkirislerin ilave edilmesinin yeterli oldugu ve ilave
edilen kirislere ragmen Tip2’deki binanin toplam beton ve beton celigi miktar1 Tip1’e
gore Onemli oranda azalmakta ve bdylece tasici sistem maliyetinde biiylik oranda
ekonomi saglanmaktadir.

4- Tipl’de en alt kattaki dosemelerin ve Kkiriglerin kaldirilarak, bina toplam
yuksekliginin aym kalacak sekilde en alt kattaki tiim kolonlarin boylarinin 6.00m
oldugu Tip5’deki binada ise beklenildigi gibi, B2-yumusak kat diizensizligi
olugmaktadir. TipS’deki B2- yumusak kat diizensizligi katsayis1 degerinin Tip1’deki
degere gore % 30.1 oraninda daha biiyiik oldugu belirlenmistir (Tablo2).

5- Incelenen diizensiz (Tip1,5) ve diizenli binalarm (Tip2,3,4) deprem analizinde
kullanilan parametrelerden bina agirliginin, 1.dogal titresim periyodunun, spektrum
katsayisinin ve deprem yiikii azaltma katsayisinin Tablo1’den de goriildigli gibi
birbirlerine yakin oldugu, ancak katlara etkiyen esdeger deprem yiikii dagilimi
Tablo2’den goriildiigii iizere 6nemli oranda degismektedir.
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