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Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera:Gelechiidae)’nin biyoteknik miicadele
olanaklarinin arastirilmasi®

Emine TOPUZ? flyas TEKSAM? Ahmet KARATAS?

ABSTRACT

Determination of biotechnical control possibilities of Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera:Gelechiidae) in West Mediterranean Region

Tomato moth Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) was firstly reported in
2009 in Turkey and it became the main pest of tomato cultivation areas in a short time. This
study was conducted for biotechnical control of T. absoluta in field and greenhouse tomato
farming between the years of 2011 and 2014. In the study, effectiveness of pheromone+water
traps in the field, and pheromone+water and pheromone+light+water traps in greenhouse had
been investigated, separately. The greenhouse where the experiment was carried out was
implemented as good agricultural practice such as there were double doors, all openings were
covered by nets and the other cultural measures were exactly taken into accounts. This
situation increased the effectiveness of pheromones on controlling of T. absoluta which
required less amount of pesticide than conventional greenhouses. However in field tests, the
pest population could not be successively suppressed due to over population coming from
the other fields around. The results indicated that 4 traps/da of pheromone+water, 2 traps/da
of pheromone+light+water can be used for controlling of T. absoluta in greenhouses under
controlled production of tomato as single crops. In the field with good agricultural practices,
where less pests population around, 6 traps/da can be recommended in combination with
different pest management tools.

Keywords: Tuta absoluta, biotechnical control, pheromone+light+water trap,
pheromone-+water trap, masstrapping
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Domates glivesi Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) iilkemizde 2009 yilinda
ilk kez rapor edilmis ve kisa slirede domates yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi alanlarda
ana zararhh durumuna gelmistir. Bu ¢alisma, domates yetistiriciliginde T. absoluta’nin
biyoteknik miicadelesine yonelik tarlada ve ortualtinda 2011 ve 2014 yillar1 arasinda
yiiriitiilmiistlir. Calismada, tarlada sadece feromon-+su tuzaklari, ortiialtinda ise feromon+su
tuzaklar1 ve feromon+isik+su tuzaklarinmn etkinligi ayri ayri arastirilmistir. Ortiialtinda,
uygulama ve konvansiyonel seralari, iyi tarim uygulanan, ¢ift kapili ve agikliklar tiil ile
kapali olan kiiltiirel 6nlemlerin tam olarak uygulandigi seralardan olusmustur. Dolayisiyla bu
durum feromonlarimn etkinligini arttirmis ve konvansiyonel seraya gore daha az ilaglamayla
miicadele saglanmistir. Tarla denemelerinde ise, tuzaklarin etkin bir sekilde ergin ¢ekmesine
ragmen diger tarlalardan gecislerin fazla olmasi nedeniyle baslangic popiilasyonunun yiiksek
oldugu durumlarda zararli yeterince baski altina alinamamustir. Calisma sonuglari ortiialtinda
kontrollii iiretim yapilan seralarda tek iiriin domates yetistiriciliginde T absoluta’ya karsi
feromon-+su tuzaklarinin 4 adet/da, feromon-+isik+su tuzaklarinin ise 2 adet/da olacak sekilde
kullanilabilecegini gostermistir. Tarlada ise iyi tarim uygulamasi yapilan, zararl gegisinin az
oldugu yerlerde biyolojik miicadele ve kimyasallara alternatif biyolojik preparatlar ile
birlikte kombine olarak 6 adet tuzak/da T. absoluta miicadelesi i¢in kullanilmas1 tavsiye
edilebilir.

Anahtar kelimeler: Tuta absoluta, biyoteknik micadele, feromon+igik+su tuzagi,
feromon+su tuzagi, Kitle halinde tuzakla yakalama

GIRIS

Turkiye, 11 milyon tonluk domates Uretimiyle Cin, Hindistan ve Amerika’dan sonra
4. sirada yer almaktadir. Yillara gore degismekle birlikte 28.5 milyon tonluk sebze
iiretimimizin yaklagik %4’{inii domates olusturmaktadir (Anonim 2013). Bolgelere
gore domates iiretiminde ise Akdeniz Bolgesi ilk sirada yer almakta, bunu sirasiyla
Ege ve Marmara Bolgeleri izlemektedir.

Iklim kosullarinin zararhlar acisinda son derece elverisli oldugu Akdeniz ve Ege
Bolgeleri’nde yapilan c¢aligmalarda sebzelerde yaygin olarak bulunan zararlilarin
kirmizi6riimeek, thrips, beyazsinek, galeri sinekleri ve yaprakbitlerinin olusturdugu
bilinmektedir (Yabas ve Ulubilir 1992, Gé¢men 1995, Tung ve Gogmen 1995, Yabas
et al. 1995, Ulubilir ve Yabas 1996, Yasarakinci ve Hincal 1997, Bulut and Gogmen
2000, Giincan et al. 2006). Ancak 2009 yilinda tilkemize giris yapan Domates giivesi
Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) kisa siirede domates
yetistiricili§inin yogun olarak yapildigi alanlarda ana zararli durumuna gelmistir
(Kilig 2010, Kilig 2011, Erler 2010).

Zararlimin kisa hayat donemi, yiiksek iireme kapasitesi ve yaprak igerisinde
beslenerek zarar yapmasi sonucu etkili bir miicadele yapilmadig: takdirde domates
alanlarinda %100 zarara yol agmaktadir. T. absoluta 2010 yilinda tilkemiz domates
iretiminde 6nemli kayiplara yol agmis ve yogun olarak kimyasal miicadeleye
yonelinmistir. Bu nedenlerle zararliya karsi kimyasallara alternatif yeni miicadele
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tekniklerinin etkinligini belirleyerek kimyasal kullanimini sinirlayan uygulamalar
zorunlu hale gelmistir. Bu yontemler icerisinde yer alan biyoteknik miicadele insan
ve ¢evre saglig1 agisindan oldukga giivenli ve tiire 6zel olusuyla 6nem arz etmektedir.
Eseysel ¢ekici feromonlar ve tuzaklar yaygin olarak kullanilmakta olup pek ¢ok
tilkede T. absoluta’ya kars1 basarili bir sekilde uygulanmaktadir.

Bu ¢aligmada; Antalya’nin Aksu ve Korkuteli ilgelerinde ortiialt1 ve tarla domatesi
alanlarinda feromon+tisik+su ile feromon+su tuzaklari kullanilarak kitle halinde
tuzakla yakalama yontemi denenmistir. Calismadan elde edilen veriler
dogrultusunda feromon tuzaklarin T. absoluta miicadelesindeki kullanimi ile
ilaglama sayisinda azalma ve iyi tarim uygulamalarinda da girdi saglamasi iimit
edilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligmanin ana materyalini, domates yetistiriciliginin yapildig1 Antalya ilindeki
ortiialt1 (Bestona cesidi) ve agikta (Kero cesidi) yetistirilen domates bitkileri, bu
alanlarda saptanan T. absoluta’nin biyolojik dénemleri, E3Z28Z11-14Ac+0.024 mg
E3Z8-14Ac aktif madde igeren feromon kapsuller, delta tipi tuzaklar, feromon+su
tuzaklari, feromon+igik+su tuzaklar ile zararliya karst kullanilacak bitki koruma
urtinleri (indoxacarb, spinosad, chlorantraniliprole+abamectin) ile laboratuvar ara¢
ve geregleri olusturmustur.

Metot
Acik alan uygulamalan

Agik alan ¢alismalar1 Antalya-Korkuteli’de 2011 (11.05.2011-08.09.2011) ve 2012
(14.06.2012-06.09.2012) yillar1 iiretim sezonlarinda, tarla domatesi yetistiriciligi
yapilan 1.5 dekarlik 2 domates tarlasinda {iretici kosullarinda yiiritiilmiistiir.
Denemeler, feromon+su tuzagi tarlasi ile sadece kimyasal uygulama yapilan
konvansiyonel tarladan olugsmustur.

Acik alanda belirlenen tarlada baslangicta, domatesler fide dénemindeyken,
zararlinin ilk ergin ¢ikisini gézlemek amaciyla delta tipi feromon tuzaklar fideler 15
gunlik iken, fidelerin 30-40 cm iistiine gelecek sekilde asilmis ve haftada bir kez
kontrol edilerek ilk ergin goriildiigii zaman tarlaya kitle halinde yakalama tuzaklar
yerlestirilmistir. Feromon+su tuzaklan tarlada esit araliklar ile 6 tuzak/da olacak
sekilde yerden 20-30 cm yiikseklige yerlestirilmistir. Feromon+su tuzagi, minimum
30 cm c¢apinda, 15-20 cm yiiksekliginde beyaz plastik bir kap ve feromondan
olusmustur. Feromon kapsuller suya temas etmemesi i¢in su ylzeyinden 2-4 cm
ylukseklikte ve kullanilan kabin ortasina gelecek sekilde tutturulmustur. Plastik kap
su ile doldurulup, su yiizeyine ince bir film tabakasi olusturacak sekilde siv1 yag ya
da bir miktar deterjan konularak, feromon tarafindan ¢ekilen ve suya diisen
bireylerin su i¢inde kalmalar1 saglanmistir. Feromonlar, yetistirme sezonu siiresince
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6 haftada bir yenilenmistir. Tuzakta yakalanan ergin bireyler haftalik olarak
sayilarak kaydedilmis ve ortamdan uzaklastirilmistir. Ayrica bu sayimlar sirasinda
tuzaklarin hedef dis1 zararli ve yararli tirleri ¢ekip g¢ekmedikleri de kontrol
edilmistir. Uygulama yapilan tarlada zarar orani1 %5’i buldugunda feromon+su
tuzaklarina ek olarak zararliya karsi ruhsath ilaglar uygulanmustir.

Saymm ve degerlendirme igin her hafta kdsegenler dogrultusunda girilerek tarlay1
temsil edecek sekilde belirli noktalarda 10 bitki/da incelenmis, zarar gérmiis galerili
yaprak ile meyve donemindeki zarar gérmiis meyveler kaydedilmistir.

Konvansiyonel miicadele uygulanan tarlada domatesler fide dénemindeyken
zararhinin ilk ¢ikis tarihini gézlemek amaciyla delta tipi feromon tuzaklar fidelerin
30-40 cm tstiine gelecek sekilde asilmistir. Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore
tuzakta ilk ergin birey goriildiigiinde, bitkilerde gézlemler yapilarak bitkilerin
%3’lnde T. absoluta’nin larva veya yumurtas: saptandiginda, zararliya ruhsatl
insektisitlerden biri ile ilaglama yapilmistir. Yapilan kontrollerle gerektiginde
ilaglamalar tekrarlanmistir. Sayim ve degerlendirme feromon+su tuzagi
uygulamasindaki gibi yiiriitiilmiistiir.

Ortiialt: uygulamalari

Ortiialt: calismalar1 Antalya-Aksu’da 2011-2012 (14.11.2011-07.06.2012) ve 2013-
2014 (10.12.2013-10.05.2014) yillar1 {iiretim sezonlarinda, Bestona domates
cesitlerinde 1 da biiyiikliigiinde olan 3 ayr serada yuritiilmistir. Uygulama
seralarmin birinde feromon+su tuzaklari, digerinde ise feromon-+isik+su tuzaklar
kullanilmigtir. Bu seralarda zararlinin gecemeyecegi siklikta tiil (50 mesh)
kullanilmigtir. Konvansiyonel serada ise sadece kimyasal miicadele yapilmigtir.

Feromon+su tuzaklar1 uygulanacak serada fideler 15 giinliik iken zararlinin ilk ergin
cikisint goézlemek amaciyla delta tipi feromon tuzaklar kullanilmistir. Tuzaklar
haftada bir kez kontrol edilerek zararli ilk goriildiigiinde seraya feromon+su tuzaklar
domates bitkileri aralarina 4 tuzak/da olacak sekilde homojen olarak yerlestirilmistir.
Tuzaklar, en az 30 cm ¢apinda 20-25 cm yiiksekliginde beyaz plastik bir kap ve 0.5
mg E3Z8Z211-14Ac+0.024 mg E3Z8-14Ac aktif maddeli feromondan olusmustur.

Feromon+igik+su tuzaklar1 kullanilacak seraya da delta tipi feromon tuzak yukarida
anlatildigi sekilde asilmistir. Zararli goriiliir goriilmez seraya 2 adet/da olacak
sekilde tuzaklar yerlestirilmistir. Feromon+igik+su tuzagi, minimum 30 c¢cm ¢apinda,
15-20 cm yiiksekliginde beyaz plastik bir kap, 0.8 mg E3Z8711-14Ac+0.024 mg
E3Z8-14Ac aktif madde igeren feromon ve giines enerjisini depolayan bir
mekanizmadan olusmustur.

Konvansiyonel miicadele yiiriitiilen serada ilagh miicadele Domates giivesi Tuta
absoluta Zirai Miicadele Teknik Talimatina gore yapilmistir.

Ortiialtinda, uygulama ve konvansiyonel seralarindaki sayim ve degerlendirmeler
tarla domatesi denemesinde oldugu gibi yapilmustir.
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SONUCLAR

Acik alan uygulamalan
Feromon+su tuzag tarlasi1 (2011-2012)

Delta tuzaklarda ilk ergin (5 adet/tuzak) goriildiigiinde feromon+su tuzagi denemesi
kurulmustur. Uygulama tarlasinda haftalik sayimlarda tuzaklarda yakalanan bireyler
kaydedilmis, bitkilerde de metotta belirtildigi gibi gdzlem yapilarak kaydedilmistir.
Bu kriterlere gore feromon+su tuzaklarinin kullanildigi uygulama tarlasindaki tuzak
basina diisen ergin sayis1 Sekil 1 ve 2°de verilmistir.
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Sekil 1. Antalya ili Korkuteli ilgesinde 2011 yilina ait feromon+su tuzag: tarlasinda
yakalanan Tuta absoluta erginleri.
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Sekil 2. Antalya ili Korkuteli ilgesinde 2012 yilina ait feromon+su tuzagi tarlasinda
yakalanan Tuta absoluta erginleri.
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Acik alan uygulamasinda haziran ay1 baglarinda yogun olmayan zararli populasyonu
temmuz aymin 2. haftasindan itibaren artisa ge¢mistir. Agustos sonu eyliil basi
itibariyle en yiiksek (267 ergin/tuzak) degerine ulagmistir. Zararlinin yogun oldugu
donemlerde bir kez spinosad etkili ilag uygulanmstir (25.08.2011). 8 Eyliil 2011
tarihi itibariyle yogun yagislar baslamig ayrica araziyi domates tamamen orttiigii icin
bu tarihten itibaren sayimlar yapilamamistir. Son sayim 4 Ekim 2011°de yapilmustir.

Acik alan uygulamasinin 2. yilinda ise haziran ay1 baslarinda yagislarin devam
etmesi nedeniyle denemenin 1. yilina gore populasyon daha diisiikk seviyelerde
seyretmistir. Temmuz ayimnin 2. haftasindan itibaren artigsa gecen zararl sayisi (47
ergin/tuzak basina), agustos aymin sonu itibariyle tekrar artarak, 01.09.2012
tarihinde en yiiksek seviyesine (407 ergin/tuzak) ulagmistir. Sayimlar siiresince iki
kez spinosad etkili ilagla uygulama yapilmistir (20 06 2012, 30.08.2012).

Feromon+su tuzaklarinin kullanildig tarlada yapilan gozlemler sonucu 2011 ve
2012 yillarinda elde edilen verilere gore sirasiyla ortalama bitki basina bulasik
yaprak ve bulagik meyve degerleri ise Sekil 3 ve 4 *de verilmistir.

Feromon+su tuzak 2011
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Sekil 3. Antalya ili Korkuteli ilgesinde 2011 yilina ait feromon-+su tuzag: tarlasinda yaprak
ve meyvede Tuta absoluta bulagiklig.
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Sekil 4. Antalya ili Korkuteli ilgesinde 2012 yilina ait feromon+su tuzagi tarlasinda yaprak
ve meyvede Tuta absoluta bulasiklig.
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Feromon+su tuzagi denemesinde 2011 yilinda bitki basina ortalama bulasik
yaprak sayis1 5 Temmuz’dan itibaren artisa gegmis (25 bulasik yaprak/bitki),
bu deger agustos-eyliil aylarinda 40-42 bulasik yaprak/bitkiye ulagmustir.
Meyvede bulasiklik ise 13 Temmuza kadar saptanmamis olup bu tarihte 17
bulasik meyve/bitki degerine ulagsmistir. Agustos ayinda havanin isinmasiyla
birlikte zararli aktivitesinin yavaslamasindan dolay1 yaprakta oldugu gibi
meyvede de bulagsmalar 12-23 meyve/bitki araliginda seyretmistir. Agustos
sonu eyliil baslarinda ise zararlinin artisiyla birlikte meyvedeki bulagma en
ylksek degerine (33 meyve/bitki bagina) ulasmistir. Bu donem hasata yakin
oldugu i¢in arazide kiiltiirel dnlemler de dahil tim miicadele yontemleri
azaltildig1 i¢in populasyon artis1 olmustur.

Acik alanda feromon+su tuzag: denemesi tarlasindaki 2012 verilerine gore
bitki bagina yaprak ve meyvede bulasiklik sayilari ilk y1l verilerine gére daha
az olmustur. Bunun sebebinin baslangi¢ popiilasyonunun diisiik olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Agustos aymin ilk haftasina kadar da (8
bulasik yaprak/bitki) kayda deger bir bulagsma olmamustir. En yiiksek yaprak
bulagiklig1 eyliil aymin ilk haftasinda (9 bulasik yaprak/bitki) olmustur.
Meyvelerdeki bulasiklik ise agustos sonuna kadar (0-4 bulasik meyve/bitki
basina) ¢ok 6nemli bir zarar olusturmamistir. Eyliil aymin ilk haftas1 zararlh
artistyla birlikte (8 bulasik meyve/bitki) biraz yiikselmistir.

Karsilastirma tarlasi (2011-2012)

Konvansiyonel deneme tarlasina delta tuzak yerlestirilerek ilk erginler (6
adet/tuzak) goriildiigiinde metotda belirtildigi gibi haftalik yaprak ve meyve
kontrolii yapilmis ve ilaglamalar kaydedilmistir. Yapilan gozlemlere gore
2011 ve 2012 yillarna ait bitki basina bulagik yaprak ve bulasik meyve
degerleri Sekil 5 ve 6’da verilmistir.
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Sekil 5. Antalya ili Korkuteli ilgesinde 2011 yilina ait karsilagtirma (konvansiyonel)
tarlasinda yaprak ve meyvede Tuta absoluta bulagiklig1.
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Konvansiyonel 2012
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Sekil 6. Antalya ili Korkuteli ilgesinde 2012 yilina ait karsilastirma (konvansiyonel)
tarlasinda yaprak ve meyvede Tuta absoluta bulagiklig1.

Sadece ilagli miicadele yapilan konvansiyonel tarlanin 2011 yilinda yaprak ve meyve
bulagikliklar1 sonuglarina gore yaprakta bulasiklik dikimle birlikte haziran aymda
artisa gegmistir (10 bulasik yaprak/bitki basina-16.6.2011). Bu tarihten sonra da
artarak devam eden bulasiklik temmuz ayinin ilk haftas1 25 bulasik yaprak/bitki
degerine ulagmistir. Meyvede bulagiklik ise agustos ayindan sonra artigsa gegerek en
yiiksek degerine 17.08.2011 tarihinde ulasmistir (33 bulasik meyve/bitki).
Konvansiyonel domates tarlasinda sayimlar siiresince popiilasyonun yiikseldigi
tarihlerde 3 kez ila¢ uygulamast yapilmistir (08.07.2011 indoxacarb; 20.07.2011
indoxacarb; 20.08.2011 spinosad).

Acik alanda konvansiyonel deneme tarlasinda 2012 verilerine gore yaprakta
bulasiklik bitkilerin dikimiyle birlikte haziran ayinda baslamis ancak havalarin
yagish gecmesi nedeniyle ilk yil verilerine gore zarar orani daha az olmustur. En
yiiksek degerine temmuz (8 bulasik yaprak/bitki) ve eyliil aymm ilk haftas1 (10
bulagik yaprak/bitki) ulagmistir. Bulasik meyve degerleri ise temmuz ayimin ilk 3
haftast boyunca 0’a yakin bir degerde iken eyliill aymin ilk haftast 10 bulasik
meyve/bitki degerine ulagmistir. Zararli yogunluguna baglh olarak 3 kez ilagclama
yapilmigtir  (21.06.2012 chlorantraniliprole+abamectin; 10.08.2012 spinosad;
25.08.2012 indoxacarb).

Acik alan uygulamalarinin 2011 ve 2012 yillarina ait deneme sirasinda alinan
sicaklik ve oransal nem degerleri Sekil 7°de verilmigtir.
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Sekil 7. Antalya ili Korkuteli ilgesinde 2011-2012 yillarina ait haftalik sicaklik (°C) ve
nem (%) verileri.

Ortiialt: uygulamalari
Feromon-+su tuzag (2011-2014)

Ortiialtinda feromon-+su tuzag1 denemesinde baslangigta delta tuzaklar yerlestirilmis
ve ilk erginler (4 adet/tuzak) yakalandiginda da deneme baglatilmigtir. Tuzak bagina
diisen ergin sayis1 Sekil 8 ve 9°da verilmistir.

Feromon +su tuzak 2011-2012
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Sekil 8. Antalya ili Aksu ilgesinde 2011-2012 yillarina ait feromon+su tuzagi serasinda
tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta erginleri.
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Feromon +su tuzak 2013-2014
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Sekil 9. Antalya ili Aksu ilgesinde 2013-2014 yillarina ait feromon+su tuzag serasinda
tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta erginleri.

Ortiialt: denemelerinin feromon+su tuzagi denemesinin ilk yil verilerine gére tuzakta
yakalanan ergin sayisi mayis ayinin ikinci haftasina kadar (1-10 ergin/tuzak) diisiik
seyretmis olup havalarin 1sinmasiyla birlikte zararli artigina karsi (80 ergin/tuzak) bir
kez ilaglama yapilmistir (15.05.2012 tarihinde spinosad). Mayis sonuna dogru zararli
en yiiksek degerine ulagmistir (277 ergin/tuzak).

Ortiialt1 denemelerinin feromon+su tuzag1 denemesinin 2. yil verilerine gore tuzakta
yakalanan ergin sayisi nisan aymin ikinci haftasina kadar diisiik seyretmis (0-25
ergin/tuzak), mayis aymin ilk haftasindan itibaren artisa ge¢mistir (90 ergin/tuzak).
Haziran aymin basinda ise en yiiksek degerine (270 ergin/tuzak) ulagmistir. Sezon
boyunca bir kez ilaglama yapilmistir (23.05.2014 tarihinde spinosad).

Feromon+su tuzagi denemesinin 2011ve 2013 yillarina ait bitkilerde yapilan haftalik
sayimlara gore zarar gormiis ortalama bulasik yaprak ve bulasik meyve degerleri
Sekil 10 ve 11°de verilmistir.

Feromon+su tuzak 2011-2012
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Sekil 10. Antalya ili Aksu ilgesinde 2011-2012 yillarina ait feromon+su tuzag: serasinda
yaprak ve meyvede Tuta absoluta bulasikligi.
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Sekil 11. Antalya ili Aksu ilgesinde 2013-2014 yillarmna ait feromon+su tuzag: serasinda
yaprak ve meyvede Tuta absoluta bulagiklig.

Ortiialti feromon+su tuzagi denemelerinin ilk yil uygulamalarinda yaprak ve
meyvelerdeki bulasiklik oldukga diisiik bulunmustur. Sezon sonuna dogru zararl
yogunlugu artiga gegmis olsa dahi baslangi¢c popiilasyonunun diigiik seyretmesi
yaprak ve meyvelerdeki zarar1 azaltmistir. Buna gore tespit edilen en yiiksek yaprak
bulagiklig1 haziran aymnin ilk haftasi 0.3 bulasik yaprak/bitki, en yiliksek meyve
bulasiklig1 ise yine hasat zamaninda 0.4 bulasik meyve/bitki seklinde olmustur.

Ortiialt: feromon+su tuzag1 denemesinin 2. y1l verilerine gére yapraklarda bulasiklik
yine zararlt yogunluguyla paralel olarak nisan ayimnin ikinci haftasina kadar 0
bulasiklik/bitki degerinde saptanmis bu tarihten sonra zararli yogunlugunun
artmasiyla birlikte bulagmalar da artarak haziran aymin ilk haftasinda 21 bulasik
yaprak/ bitki degerine ulagsmigtir. Meyvede bulagiklik ise daha diisiik olup mayis
sonuna dogru 2 bulasik meyve/bitki degerine yiikselmistir. Bu sonugta {iriinde zarar
olusturmamustir.

Feromon-+isik+su tuzag (2011-2014)

Ortiialtinda feromon+isik+su tuzagi denemesinde baslangicta delta tuzaklar
yerlestirilmis ve ilk erginler (5 adet/tuzak) yakalandiginda da deneme baslatilmistir.
Elde edilen verilere gore 2011 ve 2013 yillarina ait tuzakta yakalanan ortalama ergin
sayilart Sekil 12 ve 13°de verilmistir.

Ortiialti feromon+isik+su tuzagi denemesinin ilk yil verilerine gére tuzakta
yakalanan ergin sayis1 mayis aymin 2. haftasina kadar oldukga diisiik (0-30) olup bu
tarihten sonra yavas yavas artiga ge¢mistir. En yiiksek degeri de haziran basinda (327
ergin /tuzak) kaydedilmistir. Bu siiregte zararli yogunluguna gore bir kez ilaglama
yapilmustir (15.05.2012 tarihinde spinosad etkili ilag).
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Feromon-+tisik+su tuzak 2011-2012
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Sekil 12. Antalya ili Aksu ilgesinde 2011-2012 yillarina ait feromon+igik+su tuzagi
serasinda tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta erginleri.

Feromon+isik+su tuzak 2013-2014
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Sekil 13. Antalya ili Aksu ilgesinde 2013-2014 yillarina ait feromontigik+su tuzagi
serasinda tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta erginleri.

Ortiialt: feromon+isik+su tuzagi denemelerinin 2. yil verilerine gére feromon+su
tuzag1 uygulamasiyla paralel sonuclar elde edilmis ancak mayis aymin son haftasi
tuzakta yakalanan ergin sayisi 151tk kullanilan tuzaklarda daha yiiksek (337
ergin/tuzak) bulunmustur. Sezon boyunca bir kez ilaglama yapilmistir (23.05.2014
tarihinde spinosad etkili ilag).

Ortiialt: feromon+igik+su tuzaginda bitkilerde yapilan haftalik sayimlara gére 2011
ve 2013 yillarina ait zarar gormiis ortalama bulasik yaprak ve bulasik meyve
degerleri Sekil 14 ve 15°de verilmistir.
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Sekil 14. Antalya ili Aksu ilgesinde 2011-2012 yillarina ait feromon-+tigik+su tuzagi
serasinda yaprak ve meyvelerde Tuta absoluta bulagiklig.

Feromon-+isik-+su tuzak 2013-2014
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Sekil 15. Antalya ili Aksu ilgesinde 2013-2014 yillarina ait feromontigik+su tuzagi
serasinda yaprak ve meyvelerde Tuta absoluta bulasikligi.

Ortiialt1 feromon-+isik+su tuzagi denemelerinin ilk yi1l uygulamalarinda yaprak ve
meyvelerdeki bulasiklik ise oldukg¢a diisiik olup may1s ayinin son haftasina kadar 0
bulagiklik saptanmistir. Bu tarihten sonraki bulagsmalarda ¢ok az olup (0.3 bulasik
yaprak ve meyve/bitki) iiriinde kayda deger bir zarara yol agmamuistir. Denemelerin
2. yilinda ise yaprak ve meyvelerdeki bulasiklik nisan ayinin ikinci haftasina kadar
0 bulasiklik degerinde saptanmis, yaprakta bulagiklik haziranin ilk haftasi en yiiksek
degerinde (19 bulasik yaprak/bitki) iken, meyvede zarar1 bu tarihlerde énemsiz (2
bulagik meyve/bitki) olmustur.

Karsilastirma serasi (2011-2013)

Karsilastirma denemesinde baslangigta delta tuzaklar yerlestirilmis ve erginler (7
adet/tuzak) yakalandiginda da deneme baglatilmistir. Bitkilerdeki sayim ve
degerlendirmeler tuzak kullanilan seralardaki metotla ayni sekilde yapilmistir.
Bitkilerde yapilan haftalik sayimlara gore 2011ve 2013 yillarina ait zarar gérmiis
ortalama bulasik yaprak ve bulasik meyve degerleri Sekil 16 ve 17°de verilmistir.
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Konvansiyonel 2011-2012
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Sekil 16. Antalya ili Aksu ilgesinde 2011-2012 yillarna ait karsilagtirma (konvansiyonel)
serasinda yaprak ve meyvelerde Tuta absoluta bulasikligi.
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Sekil 17. Antalya ili Aksu ilcesinde 2013-2014 yillarina ait karsilastirma (konvansiyonel)
serasinda yaprak ve meyvelerde Tuta absoluta bulasiklig.

Ortiialti denemelerinin ilk yilinda tuzaklarin kullanilmadig1 konvansiyonel serada
mart ayninin iiglincii haftasina kadar 0 bulagiklik saptanmig bu tarihten sonra 6nemli
bir bulagsma olmamakla birlikte hasada dogru yapraklarda 0.6 bulasik yaprak/bitki
meyvelerde ise 0.4 meyve/bitki degerine ulagsmugtir. Uretim sezonu boyunca da 2 kez
ilaglama yapilarak (15.04.2012 chlorantraniliprole+abamectin, 26.05.2012
indoxacarp) sezon tamamlanmigtir. Denemelerin 2. yilinda ise konvansiyonel serada
nisan aymin 2. haftasindan itibaren yaprak ve meyvelerde bulagsma baslamistir.
Yapraklarda mayis sonunda 24 bulasik yaprak/bitki degeri iken meyvede ise en
yiiksek 3 bulasik meyve/bitki degerine ulasmstir. Uretim sezonu boyunca da 2 kez
ilaglama yapilarak (21.04.2014 chlorantraniliprole+abamectin, 18.05.2014
indoxacarp) sezon tamamlanmuistir.

Ortiialt: denemelerinin 2011-2012 ve 2013-2014 yillarma ait ortalama sicaklik ve
oransal nem degerleri Sekil 18’de verilmistir.
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Sekil 18. Antalya ili Aksu ilgesinde deneme seralarinda 2011-2014 yillarina ait sicaklik (°C)
ve oransal nem (%) verileri.

TARTISMA VE KANI

Agik alan uygulamalarinda feromon+su tuzaklarinin 1. yil verilerine gore tuzak
basina diisen ergin sayisi ortalama 78 birey/tuzak, 2. yil ise 123.2 birey/tuzak olarak
belirlenmistir. Bitkilerde yapilan sayimlarda ise ilk yil bulasik meyve sayis1 bitki
basina ortalama 11.5 meyve/bitki, yapraklarda ise 27.3 yaprak/bitki iken ikinci yil
bitki bagina bulasik meyve ortalama 2.0 meyve/bitki yapraklarda ise 5.6 yaprak/bitki
olarak belirlenmistir. A¢ik alanda her iki yilda da T. absoluta, Uretim sezonunun
sonuna dogru en yliksek seviyeye ulasmistir. Dikimle birlikte ilk yil hizla artisa
gecen zararli popiilasyonu ikinci yil havalarin yagisli devam etmesi sebebiyle daha
az yogunlukla sezona baglamistir. Nitekim iklimsel faktorlerle tuzaklarin
etkinliginin arastirildig1 bir arastirma sonucunda; feromon tuzagina diisen zararh
miktarinin sicaklik ve riizgar hizi ile birlikte artis gosterdigi, yagis ve sicaklik
disiisiiyle birlikte ise azaldigi tespit edilmistir (Akkuzu ve Sartyildiz 2010). Bu
nedenle ikinci y1l zararli popiilasyonu yetistirme sezonunun sonuna dogru daha fazla
artsa da baglangi¢ popiilasyonunun az olmasi ve sezon sonuna dogru 2. bir ilaglama
ile kombine edilmesi bulagsma oranlarini azaltmistir. A¢ik alan uygulamalarinin
yapildig: tarlanin kenarlarinda bulunan diger tarlalarda da domates yetistirilmekte
olup sadece kimyasal miicadele yapilan ve tuzak kullanilmayan alanlardan
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olusmustur. Bu nedenlerle deneme sirasinda disaridan siklikla bulasmalar olmus
bunun yaninda uygulama yapilan tarlalarin iyi tarim uygulanan bir alan olmamasi,
diizenli kulttrel mucadele ve diger bakim islemlerinin yapilmamasi gibi sebeplerden
dolay1 popiilasyonu dengede tutmak giiclesmistir. Bu nedenlerle her iki yilda da
miicadelede tuzaklarin yaninda iki kez kimyasal miicadele de uygulanmistir. Ag¢ik
alan denemelerinde konvansiyonel tarim yapilan karsilastirma tarlasinda ise ilk yil
bitki basina bulasik yaprak sayisi ortalama 29 yaprak/bitki, meyvede ise 12
meyve/bitki olmustur. ikinci y1l ise havalarin yagish devam etmesiyle sezona daha
az yogunlukla baglayan zararli birinci yila gore daha az yaprak ve meyve zarar
(bulagik yaprak sayist ortalama 6.5 yaprak/bitki, bulagik meyve sayis1 2.8
meyve/bitki) olusturmustur. Konvansiyonel tarim alanlarinda her iki yil da 3
ilaglama ile sezon bitirilmistir.

Ayrica agik alanda sicakligin artig gosterdigi donemlerde (temmuz-agustos) belli
biyolojik donemlerinin daha kisa siirede gergeklesmesinden dolay1r hizla
popiilasyonun arttigi (Bayram ve ark. 2013, Barrientos et al. 1998), ancak bu
donemde zararlinin sicakliga bagl olarak beslenme faaliyetlerini yavaglatmasina yol
acarak, tuzaklarda yogun ergin tespit edilse de meyve ve yaprakta bulagikligin az
olmasina neden oldugu goriilmistiir. Bununla ilgili olarak yiiriitilen baz
caligmalarda da meyve ve yaprak bulasikliginin agustos ortasindan itibaren hizla
artisa gecerek (hasat sonuna dogru) eyliil ve ekim aylarinda en yiiksek seviyeye
ulastig1 tespit edilmistir (Bayram ve ark. 2014a, Bayram ve ark. 2014b).

Agik alanda elde edilen bu sonuglara goére konvansiyonel miicadele yapilan
kargilagtirma tarlasinda daha fazla kimyasal uygulama yapilmasina ragmen tek
basina zararliy1 kontrol altina almada basarili olmadigini, bilakis zararliya karst
yapilan yogun ilaglamanin zararlida dayaniklilik gelisimine yol actigindan fazladan
ilag uygulamasmin da faydali olmadigi goriilmiigtiir. Bazi arastiricilarin T.
absoluta’ya kars1 yogun ve fazla dozda uygulanan kimyasallarin zararlinin biyolojik
doneminin kisa olusundan dolay1 hizla dayaniklilik gelistirdigini bildirmislerdir
(Siqueira et al. 2001, Lietti et al. 2005, Silva et al. 2011). Feromon tuzaklarinin
kullanildig1 domates tarlasinda daha az ilaglama ile daha timitvar sonuglar alinmustir.
Karsilagtirma seralarinda ise feromon tuzak kullanilmadigi i¢in popiilasyonu belli
bir seviyede tutmak i¢in 3. ilaglamaya gerek duyulmustur. Ancak uygulama yapilan
tarlanin ari bir bolgede olmayisi ve iyi tarim uygulamasi yapilmayan, gerekli kiiltiirel
tedbirlerin tam olarak ve zamaninda alinmadig bir {iretici tarlasi olmasi tuzaklarin
etkinligini ortaya ¢ikarmada yetersiz kilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde
acik alan uygulamalarinda biyoteknik miicadelenin basarili olmasi, feromon
kullanilan tarlalarin etrafinda da domates yetistiriciligi yogun ise bu alanlarda da
feromon tuzaklarim yaygm olarak kullaniliyor olmasi bu bélgede disaridan
bulagmalar1 6nleyerek baslangi¢ popiilasyonunu azaltacaktir. Ayrica 6zellikle agik
alan domates yetistiriciliginde miicadelede basari icin tek bagina feromonlar yeterli
olmayip bunun yaninda kiiltiirel Onlemlerin diizenli olarak yapilmast ve
populasyonun cok arttigi durumlarda da az ilaglamayla basar1 saglanabilecegi
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Ongorilmektedir (Faccioli 1993, Benvenga et al. 2007, Witzgall et al. 2008, 2010,
Cocco and Delrio 2013).

Ortiialt1 uygulamalarinda zararlinin popiilasyonu her iki yilin calisma sonuglarina
gore nisan sonu itibariyle artisa gegerek mayis ay1 sonunda artarak devam etmistir.
Ortiialtinda giiz yetistiriciliginde feromon tuzaklarin kullanildig1 bir c¢alismada
zararli popiilasyonunun iiretim sezonunun sonunda havalarin 1sinmaya baglamasiyla
(nisan-may1s) artisa gegtigi ve yaprak, meyve zararinin da bu doénemde arttigi
bildirilmistir (Cocco and Delrio 2013).

Feromon+su tuzaklarinin uygulandigi 1. y1l denemelerinde tuzak basina ergin sayisi
ortalama 25.1 ergin/tuzak iken bitkilerde yapilan ortalama bulagik yaprak ve meyve
sayimlarinda ise feromon+su tuzaklarinda bitki bagina ortalama 0.04 yaprak/bitki,
meyvede de ayni oranda bulasma tespit edilmistir. Feromon-+isik+su tuzaklarinda da
1. yil denemelerinde tuzak basina ergin sayisi ortalama 29.8 ergin/tuzak tespit
edilmistir. Bitkilerde yapilan ortalama bulasik yaprak ve meyve sayimlarinda ise
feromon+su tuzaklari ile aym oranda bulasma tespit edilmistir. Ortiialt:
denemelerinin 2. yilinda ise feromon+su tuzaklarinda ortalama ergin sayisi 44.3
ergin/tuzak iken feromont+igik+su tuzaklarinda ise ortalama 54.7 ergin/tuzak
bulunmugtur. Bitkilerde yapilan 2. yil sayimlarinda ise yaprak ve meyvelerdeki
bulasiklik durumu feromon+su tuzaklarinda sirasiyla 3.9 yaprak/bitki, 0.25
meyve/bitki bulunurken feromon-+isik+su tuzaklarinda ise sirasiyla 2.5 yaprak/bitki,
0.1 meyve/bitki bulunmustur. Farkli tuzaklarm kullamldigi uygulama yapilan 2
serada da 1. yil ve 2. yil yetistiriciliginde bir kez kimyasal ilagla sezon
sonlandirilirken konvansiyonel deneme yiiriitiilen karsilagtirma serasinda her iki
yilda sezon boyunca iki kez ilagli miicadele yapilmistir. Feromon-+igik+su tuzaklar
feromon+su tuzaklarina gore biraz daha fazla ergin birey ¢ekmesine ragmen
seralarin tamaminin kontrollii seralar olmas1 nedeniyle her iki tuzakta da yaprak ve
meyve bulasikligi ¢ok az olmus ve tuzaklar etkili bulunmustur. Isik kullanilan
feromon tuzaklarda daha yiksek ergin sayis1 kaydedilmesinin sebebinin tuzaklarin
hem erkek hem de disi bireyleri ¢ekmesinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir
(Hassan and Zaidi 2010). Konvansiyonel uygulama yapilan karsilastirma serasinda
da bitkilerde yapilan sayimlarda 1. yil yaprak ve meyve bulasikliklarn sirasiyla
ortalama 0.1 yaprak/bitki, 0.05 meyve/bitki saptanmistir. Konvansiyonel deneme
serasinda 2. yil verileri ise ortalama 5.24 yaprak/bitki, 0.4 meyve/bitki olarak
saptanmustir. 1k y1l meyvede ¢ok zarar olusmamis ancak ikinci yil popiilasyonun
artisiyla iki kez ilagclama yapilmasina ragmen meyvede bulagmalar saptanmigtir.

Sonug olarak, oOrtiialt1 uygulama ve karsilagtirma seralari iyi tarim uygulanan
kontrolli, ¢ift kapili ve agikliklar tiil ile kapali olan kiiltiirel onlemlerin tam olarak
uygulandigi seralardan olmasi feromonlarin etkinligini arttirmig ve konvansiyonel
seraya gore daha az ilaglamayla miicadele saglanarak zarar Onlenebilmistir.
Havalandirma agikliklarinin zararhinin giremeyecegi siklikta net uygulanmasi
disaridan zararli bulagmasini 6nlemis ve igeriye giris ¢ikiglarda herhangi bir sekilde
bulasanlar ise tuzaklar yakalamistir. Bununla ilgili yapilan bir calismada Tunus’ta
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T. absoluta’ya karsi bocek tiili+feromon+tsu tuzagi kombinasyonu domateste
bulagsmalari minimuma indirmig, domates yapraklarinda yapilan sayimlarda larva
bulagmasini olduk¢a azaltmistir (Cherif et al. 2013). Harbi et al. (2012)’nin Bati
Tunus’ta ortlialtinda havalandirma agikliklarinin ve kapilarin tiil ile kapatilmas1 ve
feromon+su tuzaklarmin birlikte kullanimi T. absoluta’y1 kontrol altina almada
oldukga etkili oldugunu tespit etmislerdir. Calisma sonucunda Ortlialtinda T
absoluta’ya kars1 giiz dénemi tek iiriin domates yetistiriciliginde, kontrollii {iretim
yapilan seralarda feromon+su tuzaklarinin 4 adet/da, feromon-+igik+su tuzaklarinin
ise 2 adet/da olacak sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Acik alan domates yetistiriciliginde ise yaygin olarak domates yetistiriciligi yapilan
alanlarda yiiksek popiilasyonlarda tuzaklarin pek c¢ok ergin ¢ekmesine ragmen
popiilasyonu diisiiremedigi ve yapilan ilaglamalara ragmen zararin olustugu tespit
edilmistir. Ayrica agik alanda tuzaklarin giinese maruz kalmasi ve yaz giinlerinde
stirekli su takviyesinin yapilmasi gerektigi bunun da iscilik gerektirdigi ve ¢ogu
ciftcinin bu islemleri kontrollii bir sekilde takip edememesinden de tuzaklarin yeterli
olmadig1 ve tuzak kullanimindan ¢ekindikleri gdzlenmistir. Ayrica agik alanda
yiiksek sicakliklarda feromon kapsiillerin saliniminin etkilenerek azaldigi bu nedenle
bahar aylarinda ki ¢ekiciliginin daha fazla oldugu (Braham 2014); yine acik alanda
yiiksek popiilasyonla sezona baslayan zararli kontroliinde tuzaklarin tek basina
yeterli olmadigi ve ciftlesmis disilerin feromon uygulanmayan cevre tarlalardan
gociiniin de bir faktdr oldugu (Filho et al. 2000) bazi ¢aligmalarla ortaya konmustur.
Bu nedenle agik alanda tuzaklarin basarili olabilmesi igin iyi tarim uygulamasi
yapilan kontrollii tarlalarda iiretim ve g¢evrede domatesten farkli iriinlerin
cogunlukla yetistirildigi dolayisiyla zararli ge¢isinin az oldugu yerlerde tuzaklarin T.
absoluta’ya karsi daha basarili olacagi kanisina varilmustir.

KAYNAKLAR

Akkuzu E. ve Sartyildiz T. 2010. Iklimin Ips typographus (L.)’un Tuzaklanmasi, Yogunlugu
ve Zarar1 Uzerine Etkisi. I1I. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi, 20-22 Mayis,
1V, 1360-1367.

Anonim 2013. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK).
http://www.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul. (Erisim Tarihi: 25. 08. 2013).

Barrientos Z.R., Apablaza H. J., Norero S.A. and Estay P.P. 1998. Threshold Temperature
and Thermal Constant for Development of the South American Tomato Moth, Tuta
absoluta (Lepidoptera, Gelechiidae). Ciencia e Investigacion Agraria, 133-137.

Bayram Y., Bektas O., Biiyiik M., Bayram N., Duman M. ve Mutlu C. 2014a. Giineydogu
Anadolu Boélgesi’nde domates guvesi [(Tuta absoluta Meyrick) (Lepidoptera:

Gelechiidae)] ve dogal diismanlarinin siirveyi. Tiirkiye Biyojik Miicadele Dergisi, 5
(2), 99-110.

Bayram Y., Bektas O., Biiyiik M., Bayram N., Duman M. ve Mutlu C. 2014b. Diyarbakir ili
domates alanlarinda Domates guvesi [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)] nin popiilasyon gelisimi. Bitki Koruma Biilteni, 54 (4), 343-354.

256



Topuz E., Teksam 1. ve Karatag A., Bitki Koruma Biilteni, 56 (3), 2016

Bayram Y., Duman M., Biiyilk M. ve Mutlu C. 2013. Diyarbakir ilinde Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)nin Biyolojik Kriterlerinin Belirlenmesi ve
Biyoteknik Miicadele Olanaklarinin Arastirilmasi. TAGEM-BS-11/10-01/03-(4)
Yayinlanmamis proje sonug raporu.

Benvenga S.R., Fernandes O.A. and Gravena S. 2007. Decision Making for Integrated Pest
Management of the South American Tomato Pinworm Based on Sexual Pheromone
Traps. Hortic. Bras., 25, 164-169

Braham M. 2014. Is Mass Trapping Technique useful for the Control of the Tomato
Leafminer, Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae) Greener. Journal of Agronomy,
Forestry and Horticulture, 2 (3): 044-061.

Bulut E. and Gégmen H. 2000. Pests and their natural enemies on greenhouse vegetables in
Antalya, Bulletin OILB Srop, 23 (1): 33-37.

Cherif A., Mansour R. and Grissa-Lebdi K. 2013. Biological Aspects of Tomato Leafminer
Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae) in Conditions of Northeastern Tunisia:
Possible Implications for Pest Management. Environmental and Experimental
Biology, 11, 179-184.

Cocco A., Deliperi S. and Delrio G. 2013. Control of Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae) in Greenhouse Tomato Crops Using the Mating Disruption Technique.
J. Appl. Entomol., 137, 16-28.

Erler F., Can M., Erdogan M., Ates A.O. and Pradier T. 2010. New Record of Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera:Gelechiidae) on Greenhouse-rown Tomato in Southwestern
Turkey (Antalya). J. Entomol. Sci., 45(4), 1-2.

Faccioli G. 1993. Relationship between Males Caught with Low Pheromone Doses and
Larval Infestation of Argyrotaenia pulchellana. Entomol Exp. Appl., 68, 165-170.

Filho M.M., Vilela E.F., Jnam N.G., Attygalle A., Svatos A. and Meinwald J. 2000. Initial
Studies of Mating Disruption of the Tomato Moth, Tuta absoluta (Lepidoptera:
Gelechiidae) Using Synthetic Sex Pheromon. Journal of the Brazilian Chemical
Society,11 (6), 621-628.

Gogmen H. 1995. Yeni bir gézlem: Pamukta sera beyazsinegi Trialeurodes vaporariorum
(Westw.) (Homoptera: Aleyrodidae). Tirkiye Entomoloji Dergisi, 19 (2): 111-115.

Giincan A., Madanlar N., Yoldas Z., Ersin F. and Tiizel Y. 2006. Pest Status of Organic
Cucumber Production under Greenhouse Conditions in Izmir (Turkey). Turkiye
Entomoloji Dergisi, 30 (3), 183-193.

Harbi A., Abbes K. and Chermitti B. 2012. Evaluation of two Methods for the Protection of
Tomato Crops against the Tomato Leafminer Tuta absoluta (Meyrick) under
Greenhouses in Tunisia. EPPO Bull., 42, 317-321.

Hassan M.N. and Alzaidi S.H. 2010. Tuta absoluta A Serious Pest Advancing in the
Mediterranean Region, Role of Pheromones in Management Strategies. Int. Pest
Manage.,51, 85-87.

Kilig T. 2010. First Record of Tuta absoluta in Turkey. Phytoparasitica, 38, 243-244.

257



Bati Akdeniz Bolgesi'nde Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:Gelechiidae)’nin biyoteknik miicadele
olanaklarinin arastirilmasi

Kilig T. 2011. Domates Giivesi (Tuta absoluta (Meyrick)) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin
Tiirkiye’deki Yayilis1 ve Miicadelesine Yonelik Alman Onlemler, Tiirkiye IV. Bitki
Koruma Kongresi Bildirileri, 28-30 Haziran 2011, Kahramanmaras, 496 s.

Lietti M.M.M., Botto E. and Alzogaray R.A. 2005. Insecticide Resistance in Argentine
Populations of Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae). Neotropical
Entomology, 34 (1), 113-1109.

Silva G.A., Pican¢o M.C., Bacci L., Crespo A.L.B., Rosado J.F. and Guedes R.N.C. 2011.
Control Failure Likelihood and Spatial Dependence of Insecticide Resistance in the
Tomato PinwormTuta absoluta. Pest Manage. Sci., 67, 913-920.

Siqueira H.A., Guedes R.N., Fragoso D.B. and Magalhaes L.C. 2001. Abamectin Resistance
and Synergism in Brazilian Populations of Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)’. International Journal of Pest Management, 47 (4), 247-251.

Tung 1. ve Gogmen H. 1995. Antalya’da Bulunan iki Sera Zararlis1 Polyphagotarsonemus
latus (Banks) (Acarina: Tarsonemidae) ve Frankliniella occidentalis (Pergande)
(Thysanoptera: Thripidae) Uzerine Notlar, Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 19 (2), 101-
109.

Ulubilir A. ve Yabas C. 1996. Akdeniz Bolgesinde Ortiialtinda Yetistirilen Sebzelerde
Goriilen Zararli ve Yararli Faunanin Tespiti. Tirkiye Entomoloji Dergisi, 20 (3), 217-
228.

Witzgall P., Stelinski L., Gut L. and Thomson D. 2008. Codling Moth Management and
Chemical Ecology. Annu. Rev. Entomol., 53, 503-522.

Witzgall P., Kirsch P. and Cork A. 2010. Sex Pheromones and their Impact on Pest
Management. J. Chem. Ecol., 36, 80-100.

Yabas C. ve Ulubilir A. 1992. Ortiialtinda Yetistirilen Sebzelerde Gériilen Yararlilar ile
Ekonomik Oneme Sahip Zararlilarin Miicadelenin Gelistirilmesi Uzerinde
Aragtirmalar. KKGA-B-U4/02-E-031 no’lu proje raporu, Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisi, Adana.

Yabas C., Civelek H.S. ve Ulubilir A. 1995. Tiirkiye Agromyzidae (Diptera) Faunasi icin
Yeni Bir Yaprak Galeri Sinegi Liriomyza huidobrensis (Blanchard, 1926). Tirkiye
Entomoloji Dergisi, 19 (2), 117-122.

Yasarakinc1 N. ve Hincal P. 1997. Izmir’de Ortiialtinda Yetistirilen Domates, Hiyar, Biber
Ve Marulda Bulunan Zararli ve Yararl Tiirler ile Bunlarin Popiilasyon Yogunluklari
Uzerinde Arastirmalar. Bitki Koruma Bllteni, 37 (1-2), 79-89.

258



	Cherif A., Mansour R. and Grissa-Lebdi K. 2013. Biological Aspects of Tomato Leafminer Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae) in Conditions of Northeastern Tunisia: Possible Implications for Pest Management. Environmental and Experimental Biology, 1...



