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Ankara (Polath) sogan depolarinda tespit edilen fungal depo
ciriikliigii etmenleri

Emel CAKIR! Salih MADEN?

ABSTRACT

Fungal storage rot agents determined in onion warehouses in Ankara (Polatl)
province

Twenty one percent of bulb onion production is obtained from Ankara province and the
greater amount of this harvest is cultivated and stored in Polatli county of Ankara province.
Fungal diseases cause yield losses not only in the field but in the store as well. In this study,
which were carried out during 2014-2015, fungal storage rot agents, their incidence and
pathogenicities were determined using bulb samples collected from 5 stores with the
capacity over 200 tons. As a result, the following fungal pathogens were obtained with the
next rates; Alternaria alternata 5.59%, Alternaria porri 6.29%, Aspergillus niger 17.48%,
Aspergillus ochraceous 2.09%, Botrytis allii 4.19%, Fusarium equiseti 4.89%, Fusarium
oxysporum 3.49%, Fusarium solani 7.69%, Fusarium verticilloides 13.28%, Gliocladium
roseum 4.89%, Paecilomyces sp. 1.39% and Penicillium spp. 30.06%. Pathogenicity of the
fungal isolates was performed by inoculating the healthy onion bulbs with fungal agents
from the wounded necks and as based on disease incidence in the bulbs Botrytis allii,
Fusarium equiseti, F. solani, F. oxysporum, F. verticilloides, Penicillium spp., A. niger, A.
ochraceous, Alternaria spp. were found as pathogenic.
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Ankara ilinde Turkiye kuru sogan tretiminin %21°i yapilmakta, bu iretimin biyik bir
kismu Polath ilgesinde gergeklestirilmekte ve depolanmaktadir. Fungal patojenler sogan
yetistiriciliginde hem tarlada hem de depo da oOnemli iriin kayiplart meydana
getirmektedirler. 2014-2015 yillar1 arasinda yiiriitilen bu g¢alismada Polath ilgesinde
kapasitesi 200 ton lzerinde olan 5 depoda orneklemeler yapilarak soganlarda depo
clirtikliigiine neden olan fungal etmenlerin, ¢ikis oranlart ve patojenisiteleri belirlenmistir.
Calisma sonucunda depolarda giiriiklik belirtisi gosteren sogan &rneklerinden yapilan
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izolasyonlarda Alternaria alternata %05.59, Alternaria porri %6.29, Aspergillus niger
%17.48, Aspergillus ochraceous %2.09, Botrytis allii %4.19, Fusarium equiseti %4.89,
Fusarium oxysporum %3.49, Fusarium solani %7.69, Fusarium verticilloides %13.28,
Gliocladium roseum %4.89, Paecilomyces sp. %1.39 ve Penicillium spp. %30.06 oraninda
elde edilmistir. Etmenlerin patojenisiteleri yumrularin boyun kisimlarindan yapilan
yaralama yerlerine inokiilasyon yapilarak arastirilmis ve yumruda meydana getirdikleri %
hastalik oranlarina gore sirasiyla B. allii, F. equiseti, F. solani, F. oxysporum, F.
verticilloides, Penicillium spp., A. niger, A. ochraceous, Alternaria spp. etmenlerinin
patojen olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sogan, hastalik, depo, fungus
GIRIS

Ulkemizde ¢ok tiiketilen ve dnemli bir besin kaynagi olan sogan (Allium cepa L.)
aynt zamanda ekonomik &nemi son derece yiiksek sebzelerimizden birisidir.
Besin olarak kullanimi diginda sugigegi, genel soguk alginliklar1 ve grip, kizamik
ve romatizma gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Ozer 2006). Diinya
capinda ¢ok onemli bir {iriin olan kuru sogan iiretimi en fazla Cin’de yapilmakta,
Tiirkiye ise yedinci sirada yer almaktadir (Anonymous 2012). Sogan iilkemizin
her ilinde az ya da ¢ok yetistirilmekle birlikte Ankara, Amasya, Bursa, Corum,
Yozgat, Hatay, Tekirdag, Kahramanmaras, Adana, Gaziantep, Mugla, Tokat,
Balikesir, Karaman, Konya ve Kiitahya illerinde yogun olarak iiretilmektedir.
2013 y1l1 verilerine gore Tirkiye’de 616.324 da alanda 1.904.846 ton kuru sogan
ve 96.627 dekar alanda 153.478 ton yas sogan iliretimi yapilmaktadir. Aym yilin
verilerine gore; Turkiye toplam kuru sogan iiretiminin %21°1, yas sogan tiretiminin
ise %12’si Ankara ilindedir (Anonim 2013). Bu iiretimin biiyiik bir kism1 ise
Polath ilgesinde ger¢eklesmektedir. Bu kadar genis bir potansiyele sahip olan
ilgede yaklasik 80 kadar sogan deposu bulunmakta, bunlarin da 5 adedi 200 ton
kapasitenin iistiinde depolama yapabilmektedir. Bu depolar dogal depolar olup,
herhangi bir iklimlendirme yapilmamaktadir.

Fungal patojenler sogan yetistiriciliginde hem tarlada hem de depoda sorun
olmakta ve dénemli iiriin kayiplarina neden olmaktadir. Ulkemizde sogan depo
curiikligli etmenleri ile ilgili ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Orta Anadolu
bolgesinde Afyon, Nevsehir ve Yozgat illerinde 1991 yilinda yiiriitiilen doktora
calismasinda depolarda sorun olan fungal etmenler; Botrytis allii, Aspergillus
niger, Penicillium spp., Fusarium moniliforme, F. fusarioides, F. solani,
Trichothecium roseum, Trichoderma viride, Sclerotium cepivorum ve
Papulaspora spp. olarak bildirilmektedir. Bu (¢ ildeki depolarda zarar yapan en
onemli etmenin ise B. allii oldugu bulunmustur. Depolarda iki kez yapilan
sayimlarda ortalama Yozgat ilinde %3.37, Nevsehir ilinde %7.88 ve Afyon ilinde
%4.23 oraninda bulagiklik durumu tespit edilmistir (Ozmen 1991). Trakya
bolgesinde depoya saglam olarak yerlestirilen toplam 9.000 adet sogan
yumrusunun {izerinde gelisen funguslarin belirlenmesi i¢in yapilan arastirmada
Penicillium spp. %26.32 oraninda bulunarak ilk siray1 alirken, B. allii %25.31’le
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ikinci siray1 almig bunu %4.64 orani ile A. niger ve %1.99 ile F. oxysporum
izlemistir. Soganlarin iyi kosullarda olmayan depolara yerlestirilmesi nedeniyle
hastalik etmenlerinin depoda kolayca gelisebilecegi ve hizla yayilacag,
depolama sirasinda sogan iizerinde gelisen fungal etmenler nedeniyle ortaya
cikan kayiplarin {ireticinin depolamadan elde edecegi kar1 biiyiikk o6lciide
etkiledigi bildirilmistir (Ozer 1995). Son zamanlarda, Polatl ilgesinde Gzellikle
kontrollii sicaklilk ve nem ortami olmayan depolamalarda ciddi kayiplar
goriilmektedir. Bu calismada Polatli il¢esinde soganlarda depo ciiriikliigiine neden
olan etmenler ve ¢ikis oranlar1 belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Ornekleme

Polatli ilgesinde kapasitesi 200 ton (zerinde olan 5 depoda &rneklemeler
yapilmigtir. Ele alinan bes depoda, iki kez 6rnekleme yapilmis ve her depoda, depo
biiyiikliigline bagli olarak rastgele secilen (1-3) guvalda, ¢iirime gdsteren soganlar
ayrilarak toplam 67 torbaya konmus, etiketlenerek laboratuvara getirilmistir. Bu 67
torbada yer alan degisik sayidaki ¢iiriilk soganlarin hepsinden, toplamda 143 sogan
olmak iizere izolasyonlar yapilmustir.

Izolasyon

Soganlar %]1’lik NaOCl de 3 dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulduktan
sonra hastalik belirtisi goriilen doku ve saglam dokunun birlestigi yerden bir parca
kesilerek zayiflatilmis Patates Dekstroz Agar iizerine ekim yapilmis, petri kaplari
24+2°C’de 12 saat karanlik/aydinlik kosullarda inkubasyona birakilmistir.
Soganlarm iizeri veya katmanlar1 arasinda sporulasyon mevcut ise bu kisimlardan
da steril igne yardimu ile bir parga alinarak kiiltiire alinmistir. Daha sonra gelisen
funguslardan Patates Dekstroz Agar (PDA), Su Agar (WA), Malt Ekstrakt Agar
(MAE), Patates Sakkaroz Agar (PSA) gibi ortamlara saflastirma yapilmistir
(Johnston and Booth 1983). Saf kiiltiirler elde edildikten sonra egik tiiplere
aktarilarak stok kiltiir olarak saklanilmustir.

Tam

Funguslar; mevcut kaynaklardan yararlanilarak once cins diizeyinde tanilanmuisg,
daha sonra her cins ile ilgili kaynaklardan; Barnett and Hunter 1998, Ellis 1971,
Domsch et al. 1980, Leslie and Summerell 2006’ya gore tiir teshis ¢aligmalari
yapilmustir.

Patojenisite

Patojenisite caligmalarinda ilagsiz, esit boyda saglikli sogan yumrulari
kullanilmistir. Sogan yumrulart soyulduktan sonra %1’lik NaOCI ile 3 dk.
dezenfekte edilip, kurutulmustur. Soganlarin boyun kisimlart 1 cm kesilmis ve
alkol ile yizeyi silindikten sonra icinde steril su ile 1slatilmig kurutma kagitlari
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bulunan plastik kutulara (20x15x10 cm) 6 adet yumru yerlestirilmistir.
Patojenisitesi arastirilan etmenlerin petri kaplarini yeni kaplamis saf kiiltiirlerinden
4 adet 0.5 cm capl disk alinmis ve iginde 5 ml saf su olan tiiplere aktarilmustir.
Tipler bir kansgtiric1 ile iyice karistirildiktan sonra spor konsantrasyonlar
belirlenmis ve konsantrasyonlar 1x10° spor/ml olarak ayarlanmistir. lyice
karigtirilan bu spor konsantrasyonundan her soganin boyun kismindan 250 pl
verilmistir. Inokule edilen soganlar 22-24°C’de 12 saatlik fotoperiyotta
inkubasyona birakilmigtir. Degerlendirme, inokulasyondan 7-10 giin sonra sogan
yumrularinin makroskobik gozlemleri ile yapilmistir. Yumrulardaki ¢iliriime
alanlar1 tiim inokuleli sogan alanin yiizdesi olarak belirlenmis ve ¢iiriime ytizdeleri
6 yumru {izerinden hesaplanmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Curiklik belirtisi gosteren sogan yumrularindan yapilan izolasyonlarda, kabuk
tizerinde bulunan siyah renkli belirtilerden (Sekil 1a) Alternaria alternata %5.59
ve A. porri %6.29 oraninda, yumruda ¢ilirime olmamakla birlikte soganin kabuk
dokular1 arasinda koyu renkli kuru, tozlu yapidaki belirtilerden A. niger %17.48,
katmanlar arasinda ya da kokiin bulundugu taban kisminda goriilen sar1 renkli
fungal tabakalarin oldugu bolgelerden A. ochraceous %?2.09 oraninda
belirlenmistir. Sogan yumrusunun en dis tabakasini tamamen 6rten haki ya da gri
kadifemsi goriiniiste fungal tabakanin bulundugu ya da boyun kismindaki
dokulardan Botrytis allii %4.19 (Sekil 1b) oraninda bulunurken ayni zamanda
etmen i¢ kabuklar arasinda da belirlenmistir.

Sekil 1 (a-b). Sogan yumrularinda siyah, ¢okiik lekeler seklinde goriilen, Alternaria
spp.’nin olusturdugu lekeler (solda), yumrunun en dis tabakasini 6rten haki
ya da gri kadifemsi goriiniiste Botrytis allii fungal tabakasi (sagda)

Fusarium spp. yumrularda kéklerin bulundugu taban kisminda beyaz, kirli beyaz,
pembe veya turuncumsu renkte fungal tabaka olarak direk gozle goriilebildigi gibi,
yumrunun dig yiizeyinde bazen kabuk altinda bulundugu belirlenmis bu belirtileri
gosteren yumrulardan yapilan izolasyonlardan Fusarium equiseti %4.89, F.
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oxysporum 9%3.49, F. solani %7.69, F. verticilloides %13.28 belirlenirken
Fusarium spp. genellikle Penicillium spp. ile bir arada oldugu goriilmistiir (Sekil
2a). Penicillium spp. %30.06 oraninda bazen yumru yiizeyi iizerinde, kokte taban
kisminda bazen de katmanlar arasinda yesilimsi ya da mavi renklerde fungusun
mavi renkli sporulasyonu seklinde goriilen dokulardan izole edilmistir (Sekil 2b).
Ayrica glirimekte olan dokulardan Gliocladium roseum %4.89 ve Paecilomyces
sp. %1.39 oraninda elde edilmistir (Cizelge 1).

Sekil 2 (a-b). Penicillium spp. ile birlikte gérulen Fusarium spp.(solda), yumrularda mavi
gelisme gosteren Penicillium spp. belirtileri (sagda)

Cizelge 1. Etmenlerin bulunma oranlar1 ve hastalik olusturma yiizdeleri

Hastalik etmeni Orneklerdeki Hastalikhi Clrame
(Patojenisitede kullanilan bulunma yumru ylzdesi yuzdesi (%0)?
izolat sayis) ylizdesi (%) (%0)!

Alternaria alternata (1) 5.59 32 16
Alternaria porri (2) 6.29 20 33
Aspergillus niger (2) 17.48 83 16
Aspergillus ochraceous (1) 2.09 66 0
Botrytis allii (2) 4.19 100 100
Fusarium equiseti (2) 4.89 85 57
Fusarium oxysporum (1) 3.49 83 30
Fusarium solani (1) 7.69 83 50
Fusarium verticilloides (5) 13.28 80 45
Gliocladium roseum (2) 4.89 16 2
Penicillium spp. (3) 30.06 83 67
Paecilomyces sp. 1.39 0 0
Kontrol 10

! Patojenite testi sonucunda hastalik gériilen yumru yiizdesi
2 Patojenite testi sonucunda yumrularda hesaplanan ¢lriime yiizdesi

Cizelge 1°de goriildiigii lizere en yaygin depo ciiriikliigli etmeni fungus %30.06
orantyla Penicillium spp. olmus, bunu %17.48 ile A. niger ve %13.28 ile F.
verticilloides izlemistir. Orneklerdeki bulunma yiizdesinin 4.19 olmasina ragmen
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yapilan patojenite ¢alismasinda B. allii’nin inokule edilen tiim yumrularda gelistigi
ve yumrularin tamamini ¢lirittiigii belirlenmistir. Sogan yumrulart {izerinde
fungusun geligimi gdzlenmis ve yumrularin sulu bir sekilde yumusayarak eridigi ve
tamamen c¢liridigi belirlenmistir. Ishizaka and Yanagita (1981), Stewart and
Mansfield (1984) sogan yumrularinda hastalik olusturan en yaygin tiiriin B. allii
oldugunu ve ¢ilirimils soganlarda %84.3 oraninda tespit edildigini
bildirmektedirler. Patojenisite c¢aligmalarinda, tarafimizca da en fazla hastalik
olusturdugu belirlenen B. allii, Penicillium spp. A. niger ve Fusarium spp.’nin
soganda tarla ve depoda zararli bir patojen oldugu bir¢ok yayinda bildirilmektedir
(Maude and Presley 1977a,b, Maude 1990, Ozmen 1991, Ozer 1995, Schwartz and
Mohan 1995). Ceponis et al. (1986) nakliyesi ve depolanmasi sirasinda soganin 24
adet bozulma sekli oldugunu ve bunlardan 11 adedinin patojenler tarafindan
olusturulduklarini bildirmektedirler.

Patojensiite ¢aligmalarinda ¢ok fazla ihtimam gosterilmesine ragmen kontrollerde
de daha c¢ok yumru kokiinden baslayan %10 oraninda ciirliime goriilmiistiir.
Clrime gosteren yumrularda Penicillium’un gelistigi  gozlemlenmistir. Bu
durumun yumrunun kékiinden kaynakladigimi diisinmekteyiz.

Bayraktar and Dolar (2011) tarafindan yapilan ¢alismada Ankara ilindeki sogan
yetistirme alanlarinda belirlenen Fusarium spp.’den F. oxysporum %48.94, F.
solani %40.42 ve F. equiseti’nin %4.26 oraninda tespit edildigi bildirilmektedir.
Polath depolarindan alinan 6rneklerde de bu funguslardan F. oxysporum %3.49, F.
solani %7.69 ve F. equiseti’nin %4.89 oraninda oldugu tespit edilmistir.
Patojenisite ¢alismalarinda, bu ti¢ Fusarium tiriniin yumrularimin %80-85’inde,
%45-57 oraninda hastalik olusturduklari belirlenmistir. Caligmada Penicillium spp.
ve A. niger depolarda hem yiiksek oranda bulunmus hem de %83 oraninda hastalik
meydana getirerek patojenisiteleri de yiiksek bulunmustur. Depolarda Penicillium
spp.’nin  O6nemli derece TUriin kaybma neden oldugu (Duduk et al. 2014)
bildirilmektedir. Guney-Orta Anadolu’da sogan tohumlarinin yiiksek oranda A.
niger ile bulasik oldugu, enfeksiyonun depolama esnasinda da devam ettigi
bildirilmektedir (Koycii and Ozer 1997, Ozer and Koycii 1997). Anonymous
(2015) A. niger enfeksiyonunun sogan {retimi sirasinda olustugunu ancak
depolama sirasinda uygun olan sartlarda yumruda gelistigini, Karaca (1968) A.
niger’in esasen bir depo hastaligi oldugunu, Tanaka (1991) siyah kif etmeni A.
niger’in de depolarda soganin degisik kisimlarinda gelistigini ve %60’dan fazla
oranda kayiplara neden oldugunu bildirmistir. Yapilan ¢alismada A. niger gerek
bulunma (%17.48) gerekse hastalikli yumru yiizdesi (%83) acisindan yiiksek
oranlarda elde edilmistir. A. porri ve A. alternata sirasiyla %20 ve %30 oraninda
hastalik olusturmuslardir. Paecilomyces sp. ile inokule edilen yumrularda herhangi
bir hastalik olusumu goézlenmemis, G. roseum inokule edilen yumrularin sadece
birinde ¢ok az yizeysel bir A. niger gelismesi goriilmiistiir. Ayrica kontroller dahil
bircok uygulamada, az da olsa A. niger gelismesi goriilmesi, bu fungusun
depolarda yaygin oldugunu gostermektedir. Ancak, patojenisite ¢alismalarinda bu
etmen onemli derecede ¢iiriikliik olugturmamistir. Bu durum bu etmenin depolarda
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onemli derecede ciiriiklilk yapmayacagi kanisini dogurmamalidir. Ciinkii farkl
depo kosullarinda farkli ¢esitlerde depo ciirtikliikleri degisiklik gosterebilir.

Yapilan caligma sonucunda etmenlerin bulunma oranlariyla patojenisitelerinin
farkli oldugu goriilmiistiir. Ornegin B. Allii, diger funguslara oranla daha diisiik
oranda bulunurken, en patojen ve yumrulari tamamen ciiriiten fungus olarak
belirlenmistir. Polatli’da yiiriitiilen bu ¢aligma sonucunda fungal etmenlerin sogan
depolarinda iiriin kayiplarina neden oldugu tespit edilmistir.Bu nedenle kayiplarin
Onlenmesi i¢in depolama sartlarmin hastalik gelisimini Onleyecek standartlarda
olmasi, insan ve ¢evre sagligini riske etmeyen miicadele ¢aligmalarina yonelik
uygulamalarin yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir

Depo ciirtikliigii yapan etmenlerin ¢ogu ayni zamanda tohum kaynaklidir. Tohum
kaynakli olan bu etmenlerin, iyi bir tohum ilaglamasi ile tarlaya tasinmalar1 ve
oradan da depoya geg¢meleri azaltilabilir. B. allii’nin daha ¢ok tohum kaynakli
oldugu bildirilmektedir (Maude and Presley 1977a). Sogan depo ciiriikliiklerinin
azaltilmasi i¢in soganlarin depolama oncesi iyice kurumalari saglanmali, yara, bere
olmamasina dikkat edilmeli ve depolarin dezenfeksiyonu ve havalandirilmasina
onem verilmelidir.

TESEKKUR

Bu calisma Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigli tarafindan
desteklenen “Ankara ve Kastamonu ili Sogan ve Sarimsak Ekilis Alanlarindaki
Hastalik, Zararli ve Faydali Tiirlerin Tespiti ile Onemli Bécek Tiiriiniin Popiilasyon
Gelisimi Uzerinde Arastirmalar” konulu proje kapsaminda yapilmustir. Projenin
yiiriitilmesinde desteklerini esirgemeyen Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitiisii Midiirligii'ne tesekkiirlerimi sunarim.
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