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Iki Biarum Taksonunun Mikromorfolojik Ozelliklerinin Istatistiksel
Karsilastirilmasi
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Ozet

Bu ¢aligmada Biarum pyrami (Schott) Engl. var. pyrami ve Biarum marmarisense (P. C. Boyce) P. C.
Boyce taksonlarinin mikromorfolojik 6zelliklerinin istatistiksel olarak karsilagtirilmasi yapilmustir.
Calismada taksonlarin bazi mikromorfolojik 6zelliklerinin sayisal degerleri ele alinmustir.
Karsilastirma i¢in regresyon analizi ve pearson korelasyon (Regression analysis, Pearson Correlation)
istatistik metodlart  kullanilmigtir. Taksonlara ait kesitler incelenerek mikromorfolojik
karakterlerinden mikroskop 6l¢iimleri elde edilmistir. Bu sayisal degerler P<0.01 ve P<0.05 6nemlilik
seviyelerinde istatistiksel olarak degerlendirilmis ve sonuglar tablolar ile gdsterilmistir. Istatistik
calismalarin sonucunda elde edilen sayisal bulgularin, incelenen taksonlarm genel mikromorfolojik
ozelliklerine ait benzerlik ve farkliliklari, sayisal olarak da destekler sekilde oldugu gozlenmistir.
Sayisal olarak degerlendirilen bu mikromorfolojik karakterlerden 6zellikle bazilarinin istatistik olarak
anlaml degerlere sahip olduklari tespit edilmistir. Sonug olarak, mikromorfolojik karakterlerin sayisal
analizinden elde edilen sonuglarin taksonlarin karsilastirilmasinda kullanilabilir nitelige sahip oldugu
ve taksonlarin taninmasi igin ek kanitlar saglayabilecegi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Istatistiksel analiz, mikromorfolojik karakter.

Statistical Comparison of Micromorphological Characteristics of Two Biarum
Taxa
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Abstract

In this study, the micromorphological features of Biarum pyrami (Schott) Engl. var. pyrami and
Biarum marmarisense (P. C. Boyce) P. C. Boyce, were compared statistically. Numerical values of
some micromorphological features of taxa were used in the study. Regression analysis and Pearson
correlation statistical methods were used for comparison. Sections of taxa were examined, and
microscope measurements were obtained from their micromorphological characters. These numerical
values were statistically evaluated at the significance levels of P<0.01 and P<0.05, and the results were
shown in tables. It has been observed that the numerical findings obtained as a result of the statistical
studies support the similarities and differences of the general micromorphological features of the
examined taxa. It has been determined that some of these micromorphological characters, which are
evaluated numerically, have statistically significant values. As a result, it has been found that the
results obtained from the numerical analysis of micromorphological characters can be used in the
comparison of taxa and can provide additional evidence for the identification of taxa.

Keywords: Statistical analysis, micromorphological character.

* Corresponding Author, e- mail: cozdemirl3@gmail.com

13



Journal of New Results in Engineering and Natural Science, No:15 (2022) 13-20
1. Giris

Incelenen taksonlar Araceae familyasina ait olan olan geofit bitkilerdir. 3000°den fazla tiirden olusan
bu familya, Eski Diinya tropiklerinde ve kuzey iliman bolgelerde de yayilis gostermesine ragmen,
yeni Diinya tropiklerinde en fazla cesite sahiptir [1], [2]. Araceae'nin bazi iiyeleri siis bitkisi, ev
bitkileri, gida, tibbi, ok zehiri ve biyopestisit olarak kullamilmistir [3], [4] [5], [6]. Literatiirde
iilkemizde yayilis gosteren Araceae familyasina ait olan bitkilerin yumrulariin protein igerikleri ve
zehirlilik etkilerinin arastirildign ¢alismalar mevcuttur [7], [8]. Bu familyaya ait olan Biarum
genellikle kaya yariklarinda ve biiylik Olclide kire¢ tasindan olusan cakilli topraklarda yayilis
gosterirler [9].

Bu c¢alismada giizel goriiniimlii ¢igeklere sahip iki Biarum tiiriiniin mikromorfolojik 6zellikleri
niimerik olarak degerlendirilip, karsilastirilmasi1 amaglanmaktadir. Mikroskop dlgiimler alinarak elde
edilen sonugclar kullanilarak benzerlikler ve farkliliklar istatistiki olarak belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada dogal yayilis alanlarindan ¢igeklenme mevsiminde toplanmis olan bitki Ornekleri
kullanildi. Mikroskobik gozlemler igin el kesitleri alindi. Alinan kesitler safranin ve fast-green
boyalar1 kullanilarak renklendirildi. Kesitlerden hazirlanan preparatlar, Leica DM3000 motorize
mikroskop objektifleri kullanilarak incelendi. Mikromorfolojik 6zelliklerin sayisal degerleri igin
hiicrelerin boyutlari mikrometrik okiiler yardimi ile dlgiilerek elde edilen verilerden ortalama ve
standart hata degerleri tespit edildi. Daha sonra bu degerler istatistik analizlerinde kullanilmak igin
tablo haline getirildi (Tablo 1).

Calismanin istatistiksel degerlendirilmesi i¢in 6rneklerin mikromorfolojik 6zelliklerine ait sayisal
degerleri birbirleri ile regresyon analizi ve pearson korelasyon testleri kullanilarak kargilastirilmistir.
Istatistiksel degerlendirmeler de taksonlar A-B harfleri ile mikromorfolojik karakterler ise 1-13
rakamlart ile kodlandirilmistir. Ayrica kdk goévde ve yaprak mikromorfolojik karakterleri ise
sirastyla K, G ve Y ile kodlanmistir. Elde edilen sonuglar tablolar ile gosterilerek, istatistik sonuglari
P<0.05 ve P<0.01 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir (Tablo 2-5).

3. Bulgular ve Tartisma

Biarum pyrami var. pyrami

Kok epidermis iki sirali hiicrelerden olusur. 6-8 sirali parankimatik hiicrelerden olusan korteks,
hiicreler arasi1 bosluklara sahip degildir. Endodermis hiicrelerinin hiicre ¢eperlerinin kalinligi net
degildir, ancak merkeze dogru hiicre ¢eperleri daha kalin olarak goézlenir. Kok iletim dokusu 4-5
ksilem kolundan olusur. Vaskiiler silindirin ortasinda bir veya daha fazla metaksilem bulunur.
Govde mikromorfolojik yapisinda epidermis hiicreleri tek sira seklindedir. Dis yiizeyi kalin kutikula
tabakasi ile ortiiliidiir. Korteks 8-10 sirali parankimatik hiicrelerden meydana gelir. 10-12 kolleteral
demet tek halka seklinde siralanmistir. Merkezde 32.13-107.10um ¢apinda 6z hiicreleri yer alir.
Yaprakta iist ve alt epidermis hiicreleri tek sirali olup kalin bir kutikula ile kaplidir. Mezofilde palizat
ve siinger parankima hiicreleri belirgindir. Iletim demetleri siinger tabakasinda diizenli olarak
dizilmistir (Sekil 1 A, Tablo 1).

Biarum marmarisense
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Kokiin en digin1 saran epidermis diizgiin siralanmis iki, ii¢ sirali hiicrelerden meydana gelmistir.
Korteks 10-18 sirali parankimatik hiicrelerden olusup bu hiicreler endodermis dogru boyutlar
kiiglilmiis sekildedir. Kok iletim dokusu 6-8 ksilem kolundan meydana gelmistir.

Govde epidermis hiicrelerinin mikromorfolojik yapisinda kutikula tabakasi belirgindir. Korteks ¢ok
siralt parankimatik hiicrelerden meydana gelir. Bu hiicrelerin arasinda havalandirma hiicreleri
goriilmektedir. 10-12 kolleteral demetler iki ii¢ halka seklinde siralanmistir. Govde merkezinde
42.84—-117.8 ¢apinda 6z hiicreleri bulunmaktadir.

Yaprakta iist ve alt epidermis hiicreleri kalin bir kutikula ile kaplidir. Bu hiicreler 2.72-8.16um
Ol¢iilerindedir. Mezofilde palizat parankima hiicreleri 3-4 sirali olup siki olarak yerlesmistir (Sekil 1
B, Tablo 1).

Taksonlarin kdklerinden alinan kesitlerde mikromorfolojik karakterlerinin bazi farkliliklar gosterdigi
goriilmistiir. Her iki taksona ait kok kesitinde kokiin koruyucu dokusu olan epidermis hiicrelerinin
sira sayilar1 farklidir. B. pyrami var. pyrami de bu say1 bir veya iki iken B. marmarisense de ii¢
siraya kadar ¢ikmaktadir. B. marmarisense de korteks hiicreleri oldukga genis bir alan1 kaplar iken,
iletim dokusu merkezde dar bir alana yerlesmistir. B. pyrami var. pyrami de ise kok korteks hiicreleri
daha dar bir alan1 kaplamaktadir. Ayrica taksonlara ait kok iletim dokularinda da farkliliklar
gbzlenmistir. B. pyrami var. pyrami de kok iletim dokusu 4-5 ksilem kolundan olusur iken bu say1
B. marmarisense de 6-8 olarak goriilmiistiir. Bu sekilde her iki taksona ait sayisal olmayan genel kok
ozelliklerinin farkli olduklar tespit edilmistir.

Taksonlarin mikromorfolojik yapilarinda gévde kalin bir kutikula ile ¢evrilmis epidermis hiicreleri
yer almaktadir. B. marmarisense taksonunun gévde korteksinde havalandirma parankima hiicreleri
belirgin olarak gézlenmektedir. Her iki taksonun gévdesinde iletim demetleri diizgiin halka seklinde
yerlesmistir. B. pyrami var. pyrami taksonunda bu demetler 1-2 sira halindedir. B. marmarisense
taksonunun ise bu sira 2-3 diir. Bu oOzellikleri ile taksonlarn sayisal olmayan genel govde
mikromorfolojik yapilarinin benzer olduklari tespit edilmistir. Taksonlarin gévde iletim demetlerinin
halka sirast literatiirle benzerlik gostermektedir. Benzer oOzellikler geofit bitkiler olan
Araceae,Liliaceae familyasinin farkli tiirleri ile ¢alisilan arastiricilar tarafindan da gozlenmistir [10],
[11], [12].

Taksonlarin sayisal olmayan yaprak genel mikromorfolojik 6zellikleri palizat parankima hiicre sira
sayilarinin ayn1 olmamasi disinda benzer 6zelliklere sahiptir.

Mikromorfolojik 6zellikleri incelenen iki taksonun bu 6zelliklerinin benzerlik ve farkliliklar1 sayisal
degerler kullanilarak yapilan istatistik degerlendirme sonuglarinda da goézlenmeye calisilmistir.
Istatistiki ¢alismalarda farkli iki metot kullanilarak taksonlari mikromorfolojik karakterlerine dayali
karsilagtirmalart  yapilmistir. Ayrica mikromorfolojik karakterler taksonlara dayali olarak
karsilastirildi. Yapilan her iki istatistik test sonuglarina bakildiginda 6zellikle kok mikromorfolojik
karakterlerine ait verilerde istatistik olarak P<0.05 ve P<0,05 diizeyinde anlamli sonuglar ¢ikmuistir.
Tablo 2 ve 3’ye bakildiginda her iki istatistik metoda gore KA-KB, KA-GA, KA-GA, KG-GB ile
kodlanan taksonlara ait kok ve govde karakterleri arasinda anlamli sonuglar goriilmektedir. Aym
tablolarda yaprak ozelliklerinden sadece YB ve YA ile kodlanan 6zellikler arasinda P<0.05 diizeyinde
anlamli sonuglar elde edilmis olup istatistik anlamda benzerlik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 2 ve
3).

Her iki yontemde de taksonlar arasindaki ayn1 mikromorfolojik karakterler arasinda istatistiki olarak
anlamli degerlerin elde edilmesi bu mikromorfolojik 6zellikleri acisindan taksonlarin ayirt
edilebilecegini dogrulamaktadir. Istatistik degerlendirmeler sonucunda genel olarak govde ve yaprak
ozellikleri P degerlerinin 6nemli farkliliklara sahip olmayist ile istatistiki agidan anlamli bir sonuca
sahip olmadigin1 gostermektedir. Bu sonug¢ incelenen taksonlarin sayisal olmayan genel yaprak ve
govde Ozelliklerine ait bulgulart destekler sekildedir. Taksonlarin mikromorfolojik karakterlerinin
karsilagtirildigi Tablo 2 ve 3’ e gore KA ve KB ile kodlanan kok hiicre o6zellikleri istatistik
degerlendirmede anlamli sonuglar1 temsil eden P<0.01 ve P<0,05 diizeyinde onemlilige sahip
anatomik karakterlerdir. Sayisal olmayan genel kok oOzellikleri ile karsilastirdigimizda bu kok
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ozelliklerinin Ortiistiigli goriilmektedir. Bu sonuglar 1s1ginda sayisal mikromorfolojik karakterlerin
taksonlarin karsilastirilmasinda kullanilabilir 6zellige sahip oldugu tespit edilmistir.

Taksonlarin mikromorfolojik karakterlere dayali Pearson correlation ve Regression analysis testleri
ile yapilan karsilastirilmalar1 tablo 4 ve 5’te gosterilmistir. Bu tablolar incelendiginde taksonlara ait
mikromorfolojik karakterlerin en kiiciik, en biiylik ve ortalama Sayisal degerlerine ait sonuglarin her
iki istatistik yontemde benzer sonuglara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Calismada mikromorfolojik
ozelliklerin sayisal verileri kullanilarak, iki farkl: istatistik metodu ile test edilmistir. Her iki metotda
da benzer sonuglarin elde edilmesi bu sonuglarin dogrulugunu saglamaktadir.

Sekil 1. A: Biarum. pyrami var. pyrami B: Biarum. marmarisense  kok, govde ve yaprak mikromorfolojik yapilart
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Tablo 1. incelenen taksonlarin mikromorfolojik karakterlerinin sayisal degerleri

B. pyrami var. pyrami B. marmarisense
(A) (B)
Kod Mikromorfolojik karakterler Min-Mak. Ort.1SS Min-Mak. Ort.1SS
1 | Kok epidermis hiicre en (um) 13.60-27.20 18.20+4.37 10.88-21.76 16.59+3.25
2 | Kok epidermis hiicre boy (um) 10.88-19.04 15.54+2.89 13.60-27.20 20.94+4.56
3 | Kok korteks ¢ap (um) 32.64-59.84 44.2045.70 19.04-68.00 38.89+8.17
4 | Kok trake ¢cap (1um) 09.52-16.32 12.58+2.36 10.88-29.92 17.95+3.44
5 | Govde epidermis hiicre en (um) 21.76-38.08 28.75+5.90 10.71-32.13 17.24+4.15
6 | Govde epidermis hiicre boy (um) 10.88-24.48 16.32+4.01 10.71-53.55 26.77+5.78
7 | Govde 6z hiicre ¢ap (um) 32.13-107.1 61.9649.78 42.84-117.8 70.6019.64
8 | Govde trake ¢ap (um) 09.52-21.76 14.9614.41 10.71-64.26 29.77+6.73
9 | Yaprak Ust epidermis hiicre en (um) 13.60-21.76 18.49+3.01 19.04-43.52 27.74+4.48
10 | Yaprak Ust epidermis hiicre boy (um) 16.32-27.20 23.39+4.00 16.32-29.92 22.30+4.30
11 | Yaprak alt epidermis hiicre en (um) 13.60-21.76 18.49+3.02 10.88-24.48 17.95+4.30
12 | Yaprak alt epidermis hiicre boy (um) 16.32-24.48 20.12+2.48 13.60-21.76 17.40+2.70
13 | Yaprak trake ¢ap (um) 05.44-16.32 10.8813.56 5.84-13.60 09.61+3.01

Ort.: Ortalama SS.: Standart sapma (A-B): Tiir kodlar (1-13): Mikromorfolojik karakter kodlar

Tablo 2. Mikromorfolojik karakterlerin taksonlara dayali
Pearson korelasyon testi ile karsilagtirilmasi

KA KB GA GB YA
KB 0,966
0,034*
GA 0,989 0,918
0,010** 0,082
GB 0,922 0,979 0,866
0,048 0,021* 0,134
YA 0,544 0,346 0,651 0,348
0,456 0,654 0,349 0,652
YB 0,444 0,619 0,344 0,754 0,031*
0,556 0,381 0,656 0,246 0,969

*0.05 diizeyinde onemlilik degeri; * *0.01 diizeyinde onemlilik degeri
K: Kok, G: Govde, Y:Yaprak A-B: Taksonlar
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Tablo 3. Mikromorfolojik karakterlerin taksonlara dayali Regression analiz testi ile karsilastirilmasi

MS F-Degeri Olasilik Onemlilik

KA-KB 605,40 27,16 0,034 *

KA-GA 634,17 90,03 0,011 * ok
KA-GB 551,25 11,96 0,708 NS
KA-YA 192,64 08,11 0,456 NS
KA-YB 127,54 00,49 0,556 NS
KB-GA 268,34 14,10 0,086 NS
KB-GB 305,10 46,83 0,020 *

KB-YA 038,80 00,24 0,651 NS
KB-YB 122,40 01,16 0,341 NS
GA-GB 934,17 06,03 0,134 NS
GA-YA 601,25 01,96 0,348 NS
GA-YB 167,64 00,27 0,656 NS
GB-YA 206,64 00,28 0,556 NS
GB-YB 967,54 02,64 0,246 NS
YA-YB 827,54 80,09 00,05 *

MS: Kareler ortalamasi; NS: Onemli degil ; * P< 0.05; * * P< 0.01
K:Kok, G:Govde, Y:Yaprak A-B: Taksonlar

Tablo 4. Taksonlarin mikromorfolojik karakterlere dayali Pearson korelasyon testi ile karsilagtirilmasi

A min. A ort. B min. B ort. A mak.

A ort. 0,951
0,070
B min. 0,127 0,188

0,009** 0,540

B ort. 0,744 0,883 0,121
0,004** 0,002** 0,694

A mak. 0,878 0,981 0,241 0,917
0,080 0,050* 0,428 0,060

B mak. 0,688 0,823 0,155 0,972 0,860
0,009** 0,011* 0,612 0,082 0,001**

*0.05 diizeyinde &nemlilik degeri; * *0.01 diizeyinde 6nemlilik degeri
min.: en kii¢iik deger, mak.: en biiyiik deger, ort.: ortalama A-B: Taksonlar

Tablo 5. Taksonlarin mikromorfolojik karakterlere dayali Regression analiz testi ile karsilastirilmasi
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MS F-Degeri Olasilik Onemlilik
A min-B min 105,10 13,14 0,004 *k
A ort-B ort 191,12 39,13 0,011 *x
A min-B ort 449,60 13,60 0,004 *ox
B min-B mak 24,40 00,27 0,612 NS
A min-B mak 384,81 09,89 0,009 *
A mak-B mak 681,34 31,10 0,046 *
A min-A mak 075,30 45,65 0,120 NS
B ort-B mak 038,80 00,24 0,091 NS
A ort-B min 86,50 00,40 0,540 NS
A mak-B min 58,62 00,68 0,428 NS
A ort-A mak 301,25 83,87 0,048 *

MS: Kareler ortalamasi; NS: Onemli degil
*0.05 diizeyinde onemlilik degeri; * *0.01 diizeyinde 6nemlilik degeri
min.: en kiigiik deger, mak.: en biiyiik deger, ort.: ortalama A-B: Taksonlar

4. Sonuclar

Calismamizin amaci; sayica zengin ve taksonomik agidan karmasik olan birbirinden ayirmada
giicliik ¢ektigimiz, bazi taksonlarin ayirt edici Klasik morfolojik karakterleri yaninda sayisal olarak
degerlendirdigimiz mikromorfolojik karakterlerinin de kullanilarak taksonlarin ayrimina yardimci
olmaktadir. Bu ¢alisma ile taksonlarin sadece klasik morfolojik ve anatomik 6zellikleri ile degil,
sayisal mikromorfolojik karakterleri kullanilarak karsilastirilabildiklerini gostermis olduk. Ayrica
elde edilen veriler kullanilarak istatistik degerlendirmeler ile taksonlarin sayisal mikromorfolojik
ozellikleri ile birbirlerinden ayirt edilebildigini dogrulamig olduk. Bu ¢alismanin ilgili konularda
gelecekteki arastirmacilar icin yeni bir bakis acgis1 ve karsilastirma firsati saglayacagi
diisiincesindeyiz.
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