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Oz: Bu galismanmin amaci ilkégretim matematik 6gretmen adaylarimin Teknopedagojik egitim yeterliklerinin ve
performans gostergelerinin incelenmesidir. Bu ¢aligmada Ogretmen adaylarimin sayilar ve islemler, cebir,
geometri ve dlgme, veri isleme ve olasilik 6grenme alanlarinda GeoGebra, Cabri3D ve Tinkerplots gibi farkli
dinamik matematik yazilimlar1 kullanilarak hazirlanilan teknoloji destekli ders anlatimlari incelenmistir. 2013-
2014 giiz ve bahar yartyillarinda Karadeniz Bolgesi’'nde bir devlet iiniversitesinde ilkogretim matematik
ogretmenligi 3. sinifinda 6grenim goéren 24 dgretmen adayi ile yiiriitiilen bu ¢alismada nitel arastirma yontemi ile
desenlenmistir. Ogretmen adaylarmnim ders anlatimlarimin video kaydi alinmis ve ¢oziimlemesi yapilmustir. Video
kayitlarinin ¢oziimlenmesi ve adaylarin ders planlarindan elde edilen veriler Teknopedagojik egitim
yeterliklerinden Ogretim siirecini yiiriitme ve problem ¢ozme yeterlik alanlarma gore analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda, gretmen adaylarinin teknolojileri konunun ilk kez 6gretiminde kesfettirici bir arag
olarak kullandiklari, kavram yanilgilarim1 gidermeye yonelik teknoloji destekli etkinlikler hazirladiklar1 ancak,
6lgme degerlendirme siirecinde teknoloji kullanmakta zorlandiklari sonucuna ulagilmustir.
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Abstract: The purpose of this study is to investigate preservice elementary mathematics teachers’™ techno
pedagogical knowledge competencies and performance indicators defining these competencies. In this
qualitative study, teaching practices which was prepared in learning domain such as numbers and operations,
algebra, geometry and measurement, statistics and probability and with different dynamic mathematical
software (GeoGebra, Cabri3D and Tinkerplots) by 24 prospective mathematics teachers’ candidates were
investigated. Data of study was collected through video records and lesson plans filled out by the prospective
teachers after their teaching sessions. Data were analyzed within executing the teaching process and problem
solving competency fields of technopedagogical education. Findings indicate that technology is used as an
explorative tool for the first time in teaching the subject, technology based activities are prepared to prevent
misconception; however, they were forced to use technology in assessment evaluation process.
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1. Giris

Teknolojideki gelismeler her alani oldugu gibi 6grenme ve 6gretme ortamlarini da
etkilemistir. Bu etkinin 6gretim siirecinin tim bilesenlerinde olumlu ydnde olmasi 6n
goriilen teknolojinin etkili ve verimli kullanilmasi ile mimkiindiir. Bunu saglamanin
yollarindan biri, Ogretme-6grenme siirecinin hazirlayicis1 ve diizenleyicisi olan
6gretmenlerin sahip olmasi gereken yeterliklerin gelistirilmesidir.
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Teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda en 6nemli faktoriin 6gretmen oldugu birgok
arastirma tarafindan ortaya koyulmustur. (Altun, 2003; Demirel, 1999; Gardner, Discenza
& Dukes, 1993; Ozyar, 2003; Rosen & Weil, 1995; Seferoglu, 2004). Bunun yani sira
Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Dernegi (ISTE - International Society for Technology in
Education), 6gretmen niteliklerini;

“Teknoloji okur-yazar:t olma, ders anlatimlarinda teknolojiden yararlanabilme,
ogrencilerini teknoloji kullanmaya yoneltebilme, 6grenme ortamini ogrencilerinin
bilgive ulasma ve bilgiyi kullanmada teknoloji kullanabilecekleri sekilde
diizenleyebilme, mesleki geligsimleri ve deneyim paylasimi icin meslektaslart ile
cevirim i¢i ortamlar tizerinden is birligi yapabilme”

seklinde belirlemistir (ISTE, 2008). Buna paralel olarak, Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan dgretmenlerin bilgi iletisim teknolojilerine (BIT) yénelik sahip olmasi gereken
yeterlilikler;

"BIT ile ilgili yasal ve ahlaki sorumluluklari bilme ve bunlari égrencilere
kazandirabilme, BIT’ deki gelismeleri izleyebilme, materyal hazirlamada
bilgisayar ve diger teknolojik ara¢lardan yararlanabilme, teknolojik ortamlardaki
(veri tabanlari, ¢evrimigi kaynaklar vb.) ogretme-ogrenme ile ilgili kaynaklara
ulasabilme, bunlarin dogruluk ve uygunluklar: acgisindan degerlendirebilme,
teknoloji kaynaklarinin etkili kullanimina model olabilme ve bunlari ogretebilme,
teknoloji  yogun oOgrenme ortamlarinda davranis yénetimi icin stratejiler
gelistirebilme ve uygulayabilme, BIT’i kullanarak verileri analiz edebilme, BIT’i
kullanarak sonuglardan velileri, okul yénetimini ve diger egitimcileri haberdar
edebilme”

olarak ifade edilmistir (MEB, 2006). Bu baglamda &gretmenler alan ve pedagoji bilgisinin
yant sira teknoloji okuryazari olmalart ve bu becerileri 6grenme-6gretme etkinliklerini
tasarlama ve uygulamada kullanabilmeleri i¢in gerekli olan teknoloji bilgisine de sahip
olmas1 gerekmektedir.

Alan yazinda 6grenme ve 0gretim siirecinde teknolojinin etkili ve verimli bir bigimde
entegrasyonunu saglayacak farkli teknoloji entegrasyon modeli ve yaklagimlarinin
gelistirildigi goriilmektedir (Kaya ve Yilayaz, 2013).Ogretmenlerin teknolojiyi dahil
ederek alan bilgilerini gelistirmeleri ve teknoloji ile 6gretme becerisini kazanmalari
gerektigini ortaya koyan, Mishra ve Koehler (2006) tarafindan gelistirilen “Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)” yaklasimi bunlardan birisidir. Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi (TPAB); Shulman (1986) tarafindan gelistirilen pedagojik alan bilgisine teknoloji
bilgisi boyutu eklenerek literatiire kazandirilmistir. Mishra ve Koehler’e (2008) gore
egitimde teknoloji entegrasyonu siirecinin Onemli bir pargast olan Ogretmenlerin
teknolojiyi etkili bir bi¢imde derslerine entegre etmeleri ile ilgili pedagoji, alan ve
teknoloji bilgilerle birlikte bunlarin etkilesiminden dogan bilgi yapilarini da bilmeleri
gerekmektedir. Dolayis1 ile TPAB, teknoloji bilgi ve becerisine sahip Ogretmen
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adaylarinin yetistirilmesi siirecinde O6gretmen yeterlilikleri agisindan yaygin olarak
bagvurulan kuramsal ¢erceve haline gelmistir (Alayyar, Fisser, & Voogt, 2012; Timur &
Tasar, 2011).

Teknolojinin 6gretim siirecinde bu kuramsal ¢erceveye uygun kullanimina iligkin
Kabake¢i-Yurdakul ve arkadaglari (2014) tarafindan alan yazinda Ogretmenler igin
belirtilen (ISTE, 2008; MEB, 2006) yeterliklerle benzer nitelikte olan Teknopedagojik
egitim yeterlikleri ve performans gostergeleri belirlenmistir. Kabakei-Yurdakul ve
arkadaslar1 (2014) calismalarinda (1) 6gretim siirecini tasarlama, (2) &gretim siirecini
yiirtitme, (3) yeniliklere acik olma, (4) etik konulara uyma, (5) problem ¢ézme ve (6)
alanda uzmanlagma olmak tizere alt1 yeterlik alani gergevesinde 20 yeterlige ve bu
yeterlikleri tanimlayan 120 performans gostergesi belirlemislerdir. Teknopedagojik egitim
yeterliklerinde en ¢ok vurgunun 6gretim siirecinin gerceklestirilmesine ve bu siirecin
etkililiginin 6lgiilmesine ve degerlendirilmesine yonelik oldugu goriilmektedir (Kabakgi-
Yurdakul ve ark., 2014). Boylece, bir 6gretmenin Teknopedagojik egitim modeli
acisindan Oncelikle dgretimin etkili bir bigimde gergeklestirilmesine yonelik yeterliklere
sahip olmasi gerektigi ortaya koyulmaktadir.

Alan yazin incelendiginde Ogretmen adaylarini teknopedagojik yeterliliklerinin,
cinsiyet, 6grenim goriilen boliim, alnan dersler, BIT kullanimi, internet kullanim gibi
degiskenlere bagli olarak degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. (Cil ve Cakmak, 2014;
Kabakei-Yurdakul, 2011; Kula, 2015; Sad, Acikgiil, & Delican, 2015). Ogretmen
adaylarmin teknolojinin &gretime entegre edilmesi konusundaki tutumlarimi ve 6z
yeterlilik algilarinin teknopedagojik bilgisini olumlu yoénde etkiledigini ortaya koyan
caligmalar bulunmaktadir (Koh, 2011; Kutluca & Ekici, 2010; Sar1 ve Akbaba-Altun,
2015; Usta ve Korkmaz, 2010). Teknopedagojik egitim modelini temel alan,
Ogretmenlerin  ve Ogretmen adaylarmin teknopedagojik bilgisini ve bu bilginin
bilesenlerini 6lgen veya cesitli egitimlerle bu bilginin gelisimini izleyerek degerlendiren
pek cok caligma bulunmasina ragmen, bu modeli temel alan dgretmen yeterliklerinin
belirlenmesi ve incelenmesine dair ¢aligmalarin az oldugu goriilmiistiir.

Teknolojinin evrensel boyutu matematik miifredatlarinda ne, nasil Sgretilmelidir
sorusunda derin bir etkiye sahip olmustur. Gerek tilkemizdeki (MEB, 2013) gerekse ¢esitli
iilkelerdeki (NCTM, 2000) matematik Ogretim programlar1 teknoloji ile matematik
Ogretiminin gerekliligini ve dnemini vurgulamaktadir. Teknolojinin matematik egitimine
etkin sekilde entegre edilebilmesi igin, Ogretmenlerin teknik bilginin &tesinde, bu
teknolojileri nasil uygulanacagina dair pedagojik bilgi ve becerilere sahip olmalar
gerekmektedir (Cox ve ark., 2004). Ogretmenlere bu bilgi ve becerileri iiniversite
yillarinda kazandirmasi gerektigi disiiniildiigiinde, bu ¢alisma o6zellikle ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin teknopedagoji konusunda sahip olduklart yetkinliklerin
ulusal standartlar dogrultusunda degerlendirilmesi bakimindan 6nem tagimaktadir.
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Bu calismanin amaci ilkogretim matematik 6gretmen adaylarmin teknoloji destekli
ders anlatimlarindaki teknopedagojik egitim yeterliklerinin ve performans gdstergelerinin
incelenmesidir. Bu amaca yonelik aragtirmada cevabi aranan soru su sekilde
belirlenmistir;

[Ikogretim matematik Ogretmen adaylarmin teknopedagojik egitim yeterlilikleri
nelerdir?

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma deseni olarak nitel arastirma yontemlerinden biri olan Ornek olay
kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin sahip oldugu teknopedagojik egitim yeterliliklerine
derinlemesine incelemek ve bu yeterliliklere iliskin performans gostergelerini ortaya
koymak amaciyla 6rnek olay ¢alismasi tercih edilmistir.

2.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin katilimeilarini, Karadeniz Bolgesi’nde bir devlet iiniversitesinde, 2013-
2014 dgretim yilnmn bahar déneminde flkdgretim Matematik Ogretmenligi bolimii 3.
sinifta 6grenim goéren 24 6gretmen aday1 olusturmaktadir. “Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretimi” dersini alan bu dgretmen adaylari, cesitli dinamik yazilimlarmin (GeoGebra,
Cabri3D ve Tinkerplots) matematik 6gretiminde nasil kullanacagina dair bilgi sahibi
olmuslardir. Ogretmen adaylarinin belirlenmesinde géniilliiliik esas almmustir. Ardindan
“Ozel Ogretim Yontemleri-II (OOY-II)” dersi kapsamia ve islemler, cebir, geometri ve
6lgme, veri isleme ve olasilik 6grenme alanlarindan bir kazanim seg¢meleri istenmis,
segilen kazanimlara uygun teknolojileri kullanarak kendi siniflarinda ders anlatimlari
yaptirilmistir.  Ogretmen adaylarinin  ders anlatimlarinin - 6grenme  alanlarina  ve
kullandiklari teknolojilere gore dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.0gretmen adaylarin ders anlatimlarmin 6grenme alanlarma ve kullandiklari
dinamik matematik yazilimlara gére dagilim

GeoGebra Cabri3D Tinkerplots
Sayilar ve Islemler 2
Cebir 6
Geometri ve Olgme 6 5
Veri Isleme ve 5

Olasilik

Arastlrr_pa g:grg:eves}nde ogretmen adaylarinin gercek isimleri kullanilmamis, 6gretmen
adaylarinaOl, O2, .... 024 seklinde kodlar verilmistir.
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2.3. Veri Toplama Araci

Bu c¢alismada ogretmen adaylarinin Teknoloji Destekli Ders Anlatimlarindaki
Teknopedagojik egitim yeterliklerinin ve performans gostergelerini incelemek i¢in video
kaydi ve gdzlem protokolii uygulanmistir. Ogretmen adaylari tarafindan sayilar ve
islemler, cebir, geometri ve 6lgme, veri isleme ve olasilik olmak {izere farkli 6grenme
alanlarinda ve GeoGebra, Cabri3D ve Tinkerplots gibi farkli dinamik matematik
yazilimlar1 kullanilarak hazirlanilan teknoloji destekli ders anlatimlar1 video kaydina
alinmistir. Ozel Ogretim Yontemi II dersinde kapsaminda Buna ek olarak Teknopedagojik
egitim yeterliklerinin ve performans gostergelerini paralel olarak gozlem protokolil
hazirlanip uygulanmustir.

2.4. Verilerin Analizi

Bu c¢alismada video kaydi ve goézlem protokoliinden elde edilen nitel verilerin
analizinde betimsel analiz ve siirekli karsilastirilmali veri analizi teknikleri kullanilmustir.
Arastirmanin kuramsal yapisina ve analizine temel teskil edecek yeterliklere dayali olarak
frekans ve yiizde tablosu verilerek Ozetlendigi ve yorumlandigi i¢in betimsel analiz
yontemi benimsenmistir (Yildirnm ve Simgek, 2013). Ayrica verilerin kategorilere
ayrilmas1 ve analiz siireci boyunca verilerin siirekli karsilastirildig1 (Strauss & Corbin,
1998) igin siirekli kargilagtirmali veri analizi teknigi ile desteklenmistir.

[k olarak ders anlatim videolar: kayitlar1 word ortamina aktarilmistir. Ardindan elde
edilen veriler Yurdakul ve arkadaslar1 (2014) tarafindan belirlenen, 6 yeterlilik alaninda
20 vyeterlilik ve bu yeterliliklere iliskin 120 performans gdstergesinden olusan
Teknopedagojik egitim yeterliklerinin ve gostergelerinin “Ogretim Siirecini Yiiriitme” ve
“Problem Cozme Yeterlilik Alanlarina” gére analiz edilmistir.

Ogretim siirecini yiiriitme yeterlilik alan1, konu alanina yonelik 6gretim siirecinin giris
etkinlikleri ve &gretim etkinlikleri ile 6grencilerin gelisimini izleme ve degerlendirme
asamalarinin  ylriitilmesinde teknolojiden etkin bir sekilde yararlanilmasini
kapsamaktadir. Bu alanda 33 performans gostergesi bulunmaktadir. “Giincel alan
bilgisini kazandirmaya yonelik ders dis1 etkinlikleri (ddev, gozlem, soOylesi vb.)
degerlendirmede teknolojiyi (rubrik, eportfolyovb.) kullanabilme” gibi ders dis1
etkinliklerle ilgili gostergeler ve “Igerigin aktariminda teknolojik sunum ortamlarindan
(WebCT, Moodle, BDE, WDE vb.) yararlanabilme” gibi teknolojik sunum ortamlarindan
yaralanma ile ilgili gostergeler bu gibi ortamlarin teknolojik yetersizliklerden dolay1 sinif
ortaminda bulunmamasindan dolay1 ¢ikarilmistir. Problem ¢dzme yeterlik alani, konu
alani, 6gretim siireci (konu alanina iliskin igerigin yapilandirilmasi, 6gretme-6grenme
stirecinin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesi) ve teknoloji kullanimu ile ilgili
problemlerin ¢6ziimiine yonelik oneriler iiretme, uygun olani segme ve problemleri ¢ézme
yeterliklerini icermektedir. Bu alanda ise 19 performans gostergesi bulunmaktadir.
“Gergek yasamla iligkili etkinlikler hazirlarken karsilagilan teknolojik problemlere ¢6ziim
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iretebilme” gibi ders anlatimi siirecinde belirlenemeyecek gostergeler ¢ikarilmustir.
Verilerin analizi ise belirlenen bu gostergelere gore yapilmistir.

Arastirmacilar veri setini farkli zamanlarda okuyarak, yukarida agiklanan performans
gostergelerine ait frekans tablosunu ¢ikarmuslardir. Iftar ve Tekin (1997) tarafindan
onerilen “Gozlemler Aras1 Uyum= (Goris Birligi / (Goriis Birligi + Gortis ayriligi)) x100”
formiil kullanilarak arastirmacilar arasindaki giivenirlik orani. 96 olarak bulunmustur.
Gozlemciler arasi giivenirligin. 80’den yiliksek olmasi nedeniyle giivenirligin yiiksek
oldugu soylenebilir (iftar ve Tekin, 1997). Bu siirecin sonunda elde edilen veriler betimsel
istatistiki yontemler (yiizde ve frekans) kullanilarak c¢oziimlenmis ve tablo halinde
sunulmustur.

3. Bulgular

Bu boliimde arastirmanin amacina uygun olarak 6gretmen adaylar tarafindan sayilar
ve islemler, cebir, geometri ve dlgme, veri isleme ve olasilik olmak iizere farkli 6grenme
alanlarinda ve GeoGebra, Cabri3D ve Tinkerplots gibi farkli dinamik matematik
yazilimlar1 kullanilarak hazirlanilan teknoloji destekli ders anlatimlart Teknopedagojik
egitim yeterliklerine gore incelenmistir. Ogretmen adaylarininin  ders anlatimlart
yeterlilikleri 6gretim siirecini yiiriitme ve problem ¢6zme yeterlik alani olmak {izere 2
baslik altinda toplanarak yiizde frekans tablosu verilmistir. Ayrica dgrencilerin yaptiklar
calismalardan 6rnekler sunulmustur.

3.1. Ogretmen Adaylarinin Ders Anlatimlarimin Ogretim Siirecini Yiiriitme Yeterlik
Alanina Gére Incelenmesi

Bu kisimda 6gretmen adaylarininin teknopedagojik egitim yeterliliklerinden 6gretim
siirecini  yiiriitmeyeait bulgulara yer verilmektedir. Bu vyeterlilik alam Ogretimi
gerceklestirme ve Ogretim siirecinin etkililigini 6lgme ve degerlendirme olmak iizere iki
alt yeterlilik alamna ayrilmaktadir. Alt yeterlilik alanlarindan biri olan Ogretimi
Gergeklestirme yeterlik alanina ait elde edilen sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.0gretimi Gergeklestirme yeterlik alanina ait dagilim

Gostergeler Ogretmen Adaylar f %
Ogretim siirecinde kavramsal bilgiler 01,02,03,04,06,07,08,09,010,01 23 96
arasindaki iliskiyi teknolojiyi kullanarak 1,012,013,014,015,016,017,018,
yapilandirabilme 019,020,021,022,023,024

Giincel icerik bilgisinin 6grenme kuramlarma ~ 01,02,03,04,06,07,08,09,010,01 22 92
dayali olarak sunumunda uygun teknolojileri ~ 1,012,013,014,015,016,017,018,
kullanabilme 019,620,021,022,024

Teknolojiyi kullanirken karsilastigi 01,02,03,04,06,07,08,09,010,01 22 92
problemlere iliskin ¢dziimlemelerini dgretme-  1,012,013,014,015,016,017,018,

O0grenme siirecine aktarabilme 019,020,021,022,023
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Tablo 2’nin devami
Yeni 6grenmelere yonelik anlamsal iliskileri ~ 01,02,03,04,06,07,08,09,010,01 21 88
teknoloji yardimiyla yansitabilme 1,013,014,015,016,017,018,019,

021,022, 023,024

Ogretim siirecinde konu alanina iliskin gergek ~ 01,03,04,05,06,07,08,010,011,0 16 67
yasam Orneklerini teknoloji araciligi ile 13,014,015,018,019,021,022
sunabilme
Ogrencilerin teknolojiyi arastirma ve 01,02,06,07,08,09,011,013,015, 14 58
sorgulama amaciyla etkili bir sekilde 016,018,021,022,024
kullanmalarina rehberlik edebilme
Ogretme-6grenme siirecinde 6grencilerin 01,02,03,06,07,08,010,012,013, 13 54
giidiilenmelerini saglamada teknolojiyi 018,021,022,024
kullanabilme
Igerigin 6gretiminde uygun dgretim yontem 01,02,06,07,08,09,010,013,015, 12 50
ve teknigi teknoloji araciligr ile 021,022,024
uygulayabilme
Farkl1 6gretme-6grenme yontemlerini (grup 01,02,06,07,08,010,014,015,021 11 46
calismasy, isbirligine dayali yéntem, problem , 022,024
¢bzme vb.) uygulamada teknolojiyi
kullanabilme
Ogretim siirecinin bireysel farklihklara dayah ~ 01,03,07,08,014,015,021,022,0 9 38
olarak aktarilmasi i¢in teknolojiden 24
yararlanabilme
Gergek yasamdaki problem ¢6zme 04,07,08,011,013,018,019,021,0 9 38
becerilerinin 6gretme-dgrenme siirecine 22
aktarilmasinda teknolojiyi kullanabilme
Ogretim siirecinde 6grencilerin iist diizey 01,07,08,011,021,022 6 25
becerilerini (elestirel diistinme, problem
¢Ozme, karar verme vb.) gelistirmek amaciyla
teknolojiden yararlanabilme
Ogretme-6grenme siirecinde 6grenciyi gercek  04,06,07,08,010,011 6 25

yasam Orneklerine yonlendirecek teknoloji
kaynaklarini kullanabilme

Tablo 2 incelendiginde Ogretmen adaylarinin neredeyse tamaminin “Giincel igerik
bilgisinin O6grenme kuramlarma dayali olarak sunumunda uygun teknolojileri
kullanabilme” yeterlilik gostergesine sahip oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylari
sectikleri kazanima uygun olan dinamik matematik yazilimini se¢ip dgretme ve 6grenme
etkinliklerini hazirlamiglardir. Buna ek olarak, 6gretmen adaylarmin biiyiik bir kisminin
(sirasiyla %96 ve %88) “Ogretim siirecinde kavramsal bilgiler arasindaki iliskiyi
teknolojiyi kullanarak yapilandirabilme” ve “Yeni 6grenmelere yonelik anlamsal iliskileri
teknoloji yardimiyla yansitabilme” yeterliliklerine sahip oldugu goriilmektedir.3 6gretmen
aday1 GeoGebra, Cabri3D Tinkerplots gibi teknolojilerin kullanilmasina konuyu somut
materyaller ve sunu iizerinden anlattiktan sonra izin vermistir. Diger 21 6gretmen aday1
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ise konunun ilk kez Ogretimde bu teknolojilere bagvurarak Ogrencilerin yeni bilgiyi
kesfetmelerine ve deneyimlerine firsat verecek dgrenme ve dgretme ortamlari sagladiklar
belirlenmistir. ~ Ogretmen adaylar1 ders anlatimlarinda kullandiklar1 teknolojileri
derinlemesine  kavramsal Ogrenmeyi saglamaya yardimct olacak etkinlikler
kullanmuglardir. Ogretmen adaylarinin teknoloji destekli ders anlatimlarindan kavramsal
ogrenme teknoloji kullanimlarina dair bazi drneklere agagida yer verilmistir.

L1l ] o] Aol s a*pb=p
” 3 x-4=-12

b xa=p
4.3 =12

(012) (015)

Sekil 1. Ogretmen adaylarmin sayilar 6grenme alaninda GeoGebra kullanimi

012 kodlu 6gretmen aday1 kesirlerde carpma isleminde Sekil 1°de goriilen etkinligi
kullanmistir. Bu etkinlikle her iki kesrin de pay ve paydasi siirgilerle degistirile
bilmektedir. Herhangi iki kesri belirledikten sonra tagima islemi ile ilk kesir alan modelini
ikinci kesrin alan modeli iizerine getirip kesismelerinin incelenmesi saglanmaktadir. O15
kodlu 6gretmen adayi ise tam sayilarda ¢arpma isleminde sayr dogrusunu modelini
kullanarak konunun kesfedilmesine yardimct olmaktadir. Tam sayilarda c¢arpma
etkinliginde ayn1 zamanda ¢arpma isleminin degisme 6zelligine de vurgu yapilmaktadir.

(©7) (023)

Sekil 2. Ogretmen Adaylarinin Cebir Ogrenme Alaninda GeoGebra Kullanimi

bir dogru denklemi

m =08

-

07 kodlu égretmen aday1 dogru grafiklerini ve egim kavramimi GeoGebra destekli
etkinlikler ile etkilesimli olarak bilgilerin aktif hale getirebilecegi 6grenme ortami
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hazirlamistir. Sekil 2°deki etkinlikte O7, y=mx+b seklindeki dogruya ait grafik m ve b
parametrelerindeki degisimi animasyona baglayarak bu degisimin somut bir sekilde
goriilmesini saglamistir. m ve b degiskenlerinin dogruyu nasil etkiledigi ve egimin ne
oldugu tartigtlmistir. 023 kodlu &gretmen adayr ise ozdeslik konusunu alandan
yararlanarak islemistir. (a — b)? dzdesligi Sekil 2’deki gibi modelleyen 023, a ve b
degerlerini siirgli yardimi ile degistirip degisimin goézlemlenmesini saglamistir. Bu
etkinlik ile (a —b)? = (a — b).(a + b) 6zdesligi model yardimyla dinamik olarak
incelenmis ve ¢ikarim yapilip kavramsal olarak 6grenilmesine yardimci olmustur.

(03)
Sekil 3.0gretmen adaylarinin geometri ve 8lgme konusunda Cabri3D kullanimi

03 kodlu dgretmen aday1 Sekil 3’te goriildiigii iizere Cabri3D’nin animasyon 6zelligini
kullanarak tabanlarin karsilikli iki noktasini birlestiren dogru pargasinin hareket etmesiyle
dairesel silindirin yanal yilizeyini kavramsal olarak &grenilmesine yardimci olmustur.
Diger bir dgretmen aday1 (O2) ise yeni bir bilgi olan prizmalarin hacmi &gretilirken
formiil ezberletmek yerine Cabri3D ile birim kiiplerle tekrarli toplama yaparak prizmanin
hacminin kavramsal olarak 6grenilmesini saglamistir.

>

4
AN

/@ x .\\ D\

(] :'®//' i L
\\ H ; ¢
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2x180=360 3x180=540

P —

eGokgenleri liggenlere ayinnz .
eKag tane lggen elde ettik ? -

#Elde ettigimiz ggen sayisini 180 ile carpanz.

A =bh

Sekil 4. Ogretmen adaylarmin geometri ve lgme konusunda GeoGebra kullanimi

(021)

(022)
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Sekil 4’te goriildiigii iizere 021 kodlu 6gretmen adayr cokgenlerin i¢ agilarinin
toplamin1 liggen sayis1 yardimiyla GeoGebra’da kesfedilmesine olanak vermistir. Bu
etkinlik sirastyla dortgen, besgen ve altigende iiggenler olusturulup genelleme yapilarak
(n-2).180 formiiline ulagilmasini saglamistir. GeoGebra ile Ogrencinin aktif olarak
katilabilecegi ve ezberden kacarak kavramsal olarak Ogrenebilecegi ortam
olusturulmustur.022 kodlu 6gretmen aday1 ise paralelkenarin alanmin dgretiminde
dikdortgenin alanindan faydalanmistir.

(©11) ©17)

Sekil 5. Ogretmen adaylarinin veri isleme ve olasilik konusunda Tinkerplots kullanimi

011 kodlu &gretmen adayr normal dagilim olmayan veri gruplarinda hangi merkezi
egilim Olciilerinin tercih edilmesi gerektigine dair etkinlik hazirlamigtir. Bu etkinlikte bir
6grenci grubunun sinavdan aldiklari puanlar tablo ve grafiklerle gosterilmis. Tinkerplots
araciligiyla ug degerleri kapsayan ve kapsamayan bdolgeler taranarak aritmetik ortalama,
mod ve medyan degerleri hesaplanmis ve smifta tartigma saglanmistir. O17 kodlu
Ogretmen aday1 ise Tinkerplots kullanarak deneyler yaparak olasilik konusunu anlatmistir.
017 kodlu 6gretmen aday1 Sekil 5’te gosterilen etkinlik ile atilan iki zarin toplamlarmin
gelme olasiliklarmin  incelenmesini  istemistir. Tinkerplots yardimiyla bu problem
durumundaki olas1 olaylar1 gostermis ve deney sayisint artirarak bu olasiliklarin
tartistlmasina olanak saglamustir.

Yukarida etkinlik orneklerinden de goriildiigii iizere 6gretmen adaylari teknolojiyi
kavramsal 6grenmeyi destekleyecek sekilde entegre etmislerdir. Buna ragmen ders
anlatimlarinda, 6gretmen adaylarinin “Icerigin 6gretiminde uygun &gretim yontem ve
teknigi teknoloji araciligi ile uygulayabilme” de zorluk ¢ektikleri goriilmiistiir. Ogretmen
adaylarinin yaris1 kesfettirmeye yonelik etkinlikler hazirlasalar da smif ortamlar
ogretmen merkezlidir. Bu 6gretmenler sunus yoluyla ders islemisler ve teknolojiyi
genellikle gosterim/sunum aract olacak sekilde yeni fikirleri gostermislerdir. Buna ek
olarak, ogretmen adaylarinin %46’sinin “Farkli 6gretme-6grenme yontemlerini (grup
caligmasi, isbirligine dayali yodntem, problem ¢dzme vb.) uygulamada teknolojiyi
kullanabilme” yeterliligine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu 6gretmen adaylar1 her bir gruba
bilgisayar vererek derse aktif olarak katilimini saglamistir. Ayrica sadece bazi 6gretmen
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adaylarinin (%38) “Ogretim siirecinin bireysel farkliliklara dayali olarak aktarilmast igin
teknolojiden yararlanabilme” yeterlilik gostergesine sahip oldugu goriilmektedir. Bu
ogretmen adaylar1 hazirladiklar etkinlikleri adim adim olusturmus ve seviye farkliligina
gore ekstra adimlar olugturmuslardir. Fakat bircok 6gretmen adayinin teknoloji destekli
ders anlatirken bireysel farkliliklar1 g6z oniinde bulundurmadigi gériilmektedir.

(_oapunt |

D) B

(013)
Sekil 6. Ogretmen adaylarmin gercek yasam ile iliskilendirmeleri

Ogretmen adaylarmin %67’si “Ogretim siirecinde konu alanma iliskin ger¢ek yasam
orneklerini teknoloji araciligi ile sunabilme” yeterliligine sahiptir. Sekil 6’da goriildiigi
iizere 013 kodlu dgretmen aday1 egim konusunu anlatirken bisikletin izledigi yolun
egimini degistirerek egimin bisikletin hizina etkisi ile baglanti kurmustur. Diger bir
ogretmen aday1 (O18) ise simit ve tabak gibi giinliik hayattan objeler kullanarak yarigapi
ve ¢evre arasindaki iliskinin kavranmasina yardimer olmustur. Bunun yaninda 6gretmen
adaylarinin %38’nin “Gergek yasamdaki problem ¢6zme becerilerinin §gretme-ogrenme
siirecine aktarilmasinda teknolojiyi kullanabilme” yeterliligi gostermislerdir. Tinkerplots
kullanan 6gretmen adaylari gercek yasamdan verilerin kullanildigi problem durumlari
olusturarak bu yeterliligi hepsi saglamustir.

Eat

©O1) (07)

Sekil 7. Ogretmen adaylarmin giidiileme kullanimlari
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Ogretmen adaylarinin %54’niin ders anlatimlarinda “Ogretme-6grenme siirecinde
Ogrencilerin  giidillenmelerini  saglamada teknolojiyi kullanabilme” yeterliligini
gosterdikleri goriilmiistiir. Dikkat c¢ekmek ve konuya giidiilenmeyi saglamak igin
animasyon, Oteleme ve dondiirme gibi teknolojinin birgok 6zelligini kullanmigslardir.
Ogretmen adaylari hem giinliik hayatla iliskilendirmeler yapip hem de dikkat gekici
etkinlikler hazirlamislardir. Sekil 7°de goriildiigii {izere O1 kodlu dgretmen aday1 Pisagor
agact olusturma etkinliginde animasyon aracini da kullanarak giidiilenmeyi saglamistir.
Buna ek olarak dikkat cekmek icin kullandiklar1 teknolojilerde bol bol resim ve sekle yer
vermislerdir. O7 kodlu &gretmen adayr resim de ekleyerek kayak pisti ile egimi
iliskilendirmistir.

Ogretmen adaylarinin teknopedagojik egitim yeterliliklerinden ogretim siirecini
yiiriitmeye ait Ogretim siirecinin etkililigini l¢gme ve degerlendirme yeterlik alaninda elde
edilen sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.0gretim siirecinin etkililigini lgme ve degerlendirme yeterlik alanina ait dagilim

Gostergeler Ogretmen Adaylar f %
Ogrenci performanslarini 6lgme ve 04,06,07,08,09,010,013,021,022 10 42
degerlendirme siirecinde teknolojiyi etkili ,024
kullanabilme
Ogrenci basarisim degerlendirmede teknoloji ~ 04,06,07,08,09,010,013,021,022 10 42
tabanli bir degerlendirme siireci ylirlitebilme ,024
Ogrencilerin basarisim gercek yasam 04,06,07,08,010,014,018,021,02 9 38
uygulamalart ile 6l¢gmede teknolojiden 2

yararlanabilme

Tablo 3 incelendiginde o6gretmen adaylarmin %42’sinin  “Ogrenci basarisim
degerlendirmede teknoloji tabanli bir degerlendirme siireci yiiriitebilme” yeterlilik
gostergelerine sahip oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarin bircogunun Slgme
degerlendirme asamasinda teknolojiyi kullanmamiglardir. Bazi 6gretmen adaylarinin
6lgme ve degerlendirme asamasinda teknoloji kullanmalar1 bu 6gretmen adaylar icin
teknolojinin ~ degerlendirmenin  bir  pargast i¢in olabilecegini  diisiindiiklerini
gostermektedir. Fakat bu 6gretmen adaylar1 6l¢me degerlendirmede teknolojiyi siirl bir
sekilde kullanmaktadirlar.

Adaylar matematiksel fikirlerin anlagilmasini saglayacak ve kalem/kagidin 6tesinde
uygun teknolojik degerlendirme araglari tasarlayamamaktadirlar.
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Kag¢ Uggenden olugmaktadir.?2 LE

Cokgenin i¢ Agilan toplami Nedir ? 180
3. soru  Her dzelligi modeli ile eslestiriniz
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(021) (024)

Sekil 8. Ogretmen adaylarimin 6lgme ve degerlendirmede teknoloji kullanimi

021 kodlu égretmen aday1 dlgme ve degerlendirme asamasinda GeoGebra ’da farkli
dis biikey ¢okgenlerin kag¢ tiggenden olustuklarini ve i¢ ag¢1 toplamlarini sorup cevaplarin
kutucuklara girilmesini istemistir. Cevaplarin dogru ve yanlis oldugunu sdyleyen doniitler
de veren etkinlik de yeni sorulara da gegilebilmektedir. 024 kodlu ¢arpanlara ayirma ve
0zdeslikler konusu ile ilgili farkli sorular sorulmus ve cevap segenegine tiklanmasi ile
dogru cevab1 GeoGebra ‘da gostermistir. Sekil 8’de bir eslestirme sorusu goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 6lgme degerlendirme asamasinda teknolojiyi déniit vermek icin
kullanirken teknolojiyi kalem/kagidin 6tesinde ve dinamik &zelliklerine uygun olarak
kullanmamuglardir. Teknoloji dlgme ve degerlendirme asamasinda gorsellestirme araci
olarak derse entegre edilmistir.

3.2. Ogretmen Adaylarimin Ders Anlatimlarinin Problem Cézme Yeterlik Alanina
Gore Incelenmesi

Bu boliimde Ogretmen adaylarininin teknopedagojik egitim yeterliliklerinden problem
cozmeyeait bulgulara yer verilmektedir. Teknolojiye Yonelik Problemleri Cézme yeterlik
alanina ait elde edilen sonuglar Tablo 4°te verilmistir.

Tablo 4.Teknolojiye Yo6nelik Problemleri C6zme yeterlik alanina ait dagilim

Gostergeler Ogretmen Adaylar f %
Giincel bilgileri kazandirmaya yo6nelik bir Ol ,02,03104@6,07,08109,@ 1 O,Ql I, 23 96
ogretim ortami (etkinlikler, 6gretim 012,013,014,015,016,017,018,019,

materyalleri vb.) hazirlamak i¢in kullamlan 020,021,022,023,024

teknolojilerde karsilasilan problemlere

alternatif ¢oziimler liretebilme

Ogretimin gerceklestirilmesi siirecinde 01,02,03,04,06,07,08,09,010,011, 22 92
kullanilan teknolojik araglarda ortaya 012,013,014,015,016,018,019,020,
cikabilecek olasi sorunlari ¢dzebilme 021,022,023,024
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Tablo 4’{in devamu

Kavram yanilgisi problemlerinin ¢éziimiinde — 01,02,03,04,06,07,08,09,010,011, 20 83

teknolojik araglardan yararlanabilme 012,013,015,016,017,018,
019,021,022,024
Ogretme-6grenme siirecinde ortaya 01,02,03,04,06,07,08,09,010,011, 16 67

cikabilecek problemleri ¢ozmede teknolojiden  012,013,018,021,022,024
yararlanabilme

Ogretimin 6lciilmesi ve degerlendirilmesine 04,07,08,09,010,013,021,022,024 9 38
iliskin teknolojilerin kullaniminda karsilasilan

problemleri ¢ozebilme

Ogretim siirecinde gercek yasam drnekleri 04,06,07,08,011,021,022 7 30
sunarken karsilasilan problemlere teknoloji

araciligi ile alternatif ¢oztimler getirebilme

Gergek yasamla iligkili 6lgme aract 04,08,014,021,022 5 21
hazirlamada karsilasilan teknolojik

problemlere ¢oziim tiretebilme

Eski ve yeni 6grenmeler arasinda iliski 06,08,021,022,024 5 21
kurmada karsilagilan problemlerin iistesinden

gelmede teknolojiden yararlanabilme

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin biiyiik bir kisminin (sirasiyla %96ve
%92) “Giincel bilgileri kazandirmaya yonelik bir 6gretim ortami (etkinlikler, dgretim
materyalleri vb.) hazirlamak i¢in kullanilan teknolojilerde karsilagilan problemlere
alternatif ¢oziimler iiretebilme” ve “Ogretimin gerceklestirilmesi siirecinde kullanilan
teknolojik araglarda ortaya ¢ikabilecek olasi sorunlar1 ¢6zebilme” yeterlilik gdstergelerine
sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 ¢ikabilecek olasi sorunlari ¢ozebilmek
icin dnceden hazirladiklar etkinlikleri ve hazir veri gruplarimi kullanmiglardir. Buna ek
olarak etkinligin teknolojik gereksinimlerine uygun olacak sekilde siirgii, buton, isaret
kutusu, stiriikleme, saklama, Gteleme ve dondiirme gibi birgok 6zelligi etkin sekilde
kullanmuslardir.

Ogretmen adaylarmin  %83’niin “Kavram yanilgisi problemlerinin ¢dziimiinde
teknolojik araglardan yararlanabilme™ yeterlilik gostergesine sahip oldugu goriillmektedir.
Ogretmen adaylar1 dgrencilerin olast kavram yanilgilarini ve zorluklar1 gz &niinde
bulundurarak teknoloji destekli etkinlikler hazirlamislardir. Ornegin Sekil 2’deki O7
kodlu 6gretmen adaymin etkinliginde dgrencilerde yaygin kavram yanilgilarindan biri
olan egim kavrami ve dogru gosterimi arasindaki iliski GeoGebra etkinligi ile islenmistir.
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(015) (©16)

Sekil 9. Ogretmen adaylarmin kavram yanilgilarini gidermede teknoloji kullanimi

015 kodlu dgretmen aday1 tam sayilarda GeoGebra’da say1 dogrusu (bknz. Sekil 1),
say1 pullar1 ve oriintityii kullanmustir. Ogrencileri tamsayilarda ¢arpma konusunda en
yaygin kavram yanilgilarindan ¢arpma her zaman biiyiitiir diisiincesini Sekil 9°da oldugu
gibi oOriintli olugturarak gidermeye c¢alismustir. Bu teknoloji destekli etkinlikte bir say1
segilip degerlerden birisi birer birer diisiiriililyor ve iliski kuruluyor. 016 kodlu 6gretmen
aday1 ise liggen esitsizligi gibi 6grencilerin zorlandig1 bir konuda yukaridaki etkinligi
sinifta uygulamistir. Bu etkinlikte farklt kenar uzunluklari ile iicgen olusturup
olusturulmadig1 goriiliiyor. Kenar uzunluklarinin toplamlar1 ve farklar1 da dinamik olarak
kenar uzunluklarma gore degisiyor. Olusturulan {iggenlerde kenar uzunlularmin toplami
ve farki arasinda iligkinin goriilmesine firsat veriliyor.

Ogretmen adaylarmin  %67’si “Ogretme-6grenme siirecinde ortaya c¢ikabilecek
problemleri ¢6zmede teknolojiden yararlanabilme” yeterlilik gostergesine sahiptir.
Ogretmen adaylar1 simif ortaminda ¢ikabilecek olas1 sorunlar dnlemek igin sinifi gruplara
aywrarak etkinlikler yapmistir. Grup etkinlikleri sirasinda sinifta sik stk dolasmis ve
6grenci motivasyonunu saglamak igin soru- cevap ydntemiyle dgrencilerin katilimini
saglamistir. Ogretmen adaylarinin birgogunun ise dgretim siirecinde karsilagilabilecek
diger yeterlilik alanlarinda ise sahip olmadig1 goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin %38’nin “Ogretimin &lgiilmesi ve degerlendirilmesine iliskin
teknolojilerin kullaniminda karsilagilan problemleri ¢ozebilme” yeterlilik gostergesine
sahip oldugu goriilmektedir. Bu 6gretmen adaylari teknoloji destekli etkinliklerinde doniit
verme, puan verme, bir sonraki soruya gegme, cevabi gdsterme buton kullanma gibi
bircok teknik oOzelliklerin iistesinden gelebilmis ve etkinligi olusturmada yasadiklari
sorunlar1 ¢dzebilmislerdir. Bunun yaninda, 6gretmen adaylarinin ¢ok azinin (%21) eski ve
yeni bilgi arasinda iligki kurmada teknoloji kullanarak bu konuda zorluk ¢ektikleri
goriilmektedir. Birgok oOgretmen adayi eski ve yeni bilgiyi iliskilendirecekleri giris
etkinliklerinde teknolojiyi kullanmamustir.
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4. Tartisma ve Sonuc¢

Bu galismada 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli dersanlatimlarinda gosterdikleri
teknopedagojik egitim yeterliklerinin ve performans gostergeleri incelenmistir. Buna gore,
3 kisi haricindeki 6gretmen adaylar1 GeoGebra, Cabri3Dve Tinkerplots gibi teknolojilerin
kullanilmasina belli bir kavramda uzmanlasilmasi saglandiktan sonra degil konunun ilk
kez dgretiminde izin verdikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin hemen hepsinin
ogrencilerin matematiksel fikirlerin kavramsal dgretimine yonelik etkinlikler hazirlayarak
ders anlatim siirecinde uyguladiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin
ulusal ve uluslararas1 platformda yeterliliklere paralellik gosteren ogrenme ortamini
agrencilerinin bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanmada teknoloji kullanabilecekleri sekilde
diizenleyebilme (ISTE, 2008) ve bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak farkli
deneyimlere, ozelliklere ve yeteneklere sahip ogrencilere dgrenme ortamlart hazirlama
(MEB, 2006) yeterliliklerini sagladiklar1 sdylenebilir. Ayrica Ozgiin-Koca, Meagher ve
Edwards (2010) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin teknolojiyi destekleyici ve pekistirici
bir ara¢ olarak degil, matematiksel kavramlari gelistirmek i¢in kullanilan bir ara¢ olarak
algiladiklarini ifade etmistir. Harris ve Hofer (2009) ise 6gretmenlerin teknoloji destekli
ogrenme etkinliklerini incelemis, 6gretilen konuya uygun etkinlikleri daha rahat segtikleri
ve teknolojiyi nasil dahil edecekleri konusunda daha deneyimli olduklari gdzlemistir.

Ogretmen adaylarinin konu alaninin 6gretiminde uygun 6gretim yontem ve teknigi
teknoloji aracilig ile uygulayabilme yeterliligine az oranda sahip olduklari goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 kesfettirmeye yonelik etkinlikler hazirlamalarina ragmen, ders
anlatimlarimi genellikle sunus yolu ile anlatimi kullanmaktadirlar. Buna gore 6gretmen
adaylarinin 6grencilerin farkli ihtiyaglarin1 dikkate alarak 6grenci merkezli stratejileri
destekleyen teknolojiler kullanabilme ve teknoloji yogun 6grenme ortamlarinda davranis
yonetimi igin stratejiler gelistirebilme ve uygulayabilme (MEB, 2006) yeterliliklerine
sahip olmadiklarini sdyleyebiliriz. Timur’un (2011) dgrenmen adaylari ile yaptigi 6n
goriismelerde, Ogretmen adaylarmin  O6grenci  merkezli Ogretim  stratejilerini
kullanacaklarini belirtmelerine ragmen ders anlatimlarinda 6gretim stratejilerini etkili bir
sekilde kullanamadiklarin1 ortaya koymustur. Angeli ve Valanides (2005) ise dgretmen
adaylar1 egitim teknolojilerini yapilandirmaci yaklagima dayanan Ogretim yOntem
teknikleri ile kullanmak yerine, geleneksel yontemleri tercih ettiklerini belirtmistir. Bu
durum oOgretmen adaylarinin sahip oldugu pedagojik bilginin eksikliginden ve
tecriibesizliklerinden kaynaklanabilir.

Calismada sadece 9 Ogretmen adayr Ogretim siirecinin bireysel farkliliklara dayali
olarak aktarilmasi icin teknolojiden yararlanabilme yeterlilik gostergesine sahip oldugu,
15 6gretmen adayinin teknoloji destekli ders anlatirken bireysel farkliliklart géz 6niinde
bulundurmadigi goriilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarmin farkli deneyimlere,
ozelliklere ve yeteneklere sahip 6grencilere uygun teknoloji destekli 6grenme ortamlari
hazirlayabilme konusunda istenilen yeterliliklere sahip olmadiklarini sdylenebilir.
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Ogretmen adaylarmin %67’si “Ogretim siirecinde konu alanina iliskin gercek yasam
orneklerini teknoloji araciligi ile sunabilme” yeterliligine sahiptir. Ozellikle dersin giris
asamasinda dikkat ¢ekme, motivasyonu arttirma ve katilimi saglamak i¢in teknolojiden
faydalandiklar1 goriilmektedir. Ancak 6grenme ve Ogretmene etkinliklerinde ve Slgme
degerlendirme stirecinde giinlik yasam durumlariyla iligkilendirmeler yapamadiklari
ortaya ¢cikmistir.

Ogretmen adaylarinin Slgme ve degerlendirme siirecinde teknolojiyi etkili sekilde
kullanma ve 6grenci basarisini degerlendirmede teknoloji tabanli bir degerlendirme stireci
yiiriitebilme yeterliliklerine sahip olmadiklar1 gériilmiistir. Olgme degerlendirme
siirecinde teknolojiyi kalem/kagidin Gtesinde ve dinamik Ozelliklerine uygun olarak
kullanmamuglardir. Bu durum, 6gretmen adaylar1 teknolojinin entegre edildigi dersleri
planlamada tecriibe eksikliklerinden kaynaklanabilir (Niess, 2008). Bazi 06gretmen
adaylar1 kullandiklar1 teknolojilerin kendine 6zgii 6zelliklerini (buton, siiriikleme gibi)
kullanarak, ogrencilere cevaplari ile ilgili déniit vermiglerdir. Olgme degerlendirme
etkinliklerini dersin sonunda tamamlayic1 degerlendirme olarak kullanmakta ve siireg
icerisinde sekillendirici 6l¢gme degerlendirme yapmadiklari goriilmektedir. Benzer sekilde,
Ugurlu (2009) calismasinda oOgrenmen adaylarinin 6lgme degerlendirme siirecine
teknolojiyi eklemlerken zorlandig: ve dersinde sekillendirici dlgme ve degerlendirmeyi
gergeklestiremedigi gozlenmistir.

Ogretmen adaylari Ogretimin gerceklestirilmesi siirecinde kullanilan teknolojik
araglarda ortaya c¢ikabilecek olasi sorunlart ¢ozebilme, giincel bilgileri kazandirmaya
yonelik bir 6gretim ortami hazirlamak ig¢in kullanilan teknolojilerde karsilagilan
problemlere alternatif ¢oziimler getirebilme ve Ogretme-O6grenme siirecinde ortaya
cikabilecek problemleri ¢6zmede teknolojiden yararlanabilme yeterliliklerini sahip
olduklar1 goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin kavram yanilgis1 problemlerinin ¢dziimiimde teknolojik
araglardan yararlanabilme yeterliliklerine sahip olduklar gériilmektedir. Ogrencilerin ders
anlatimlarinda kullandiklari etkinlikler incelendiginde, konuya iliskin kavram yanilgilarini
dikkate aldiklarini ve bu yanilgilara iliskin etkinlikler tasarladiklari goriilmektedir. Benzer
sekilde, Bingolbali, Akkog, Ozmantar ve Demir (2011) yiriittiikleri projede 6gretmen
adaylarmin 6grenci zorluklarmi géz dniinde bulundurarak plan yaptiklar goriilmektedir.

5. Oneriler

Bu calisgmada Ogretmen adaylarinin teknopedagojik egitim yeterliklerinin ve
gostergelerinin 6gretim siirecini yiiriitme ve problem ¢dzme yeterlilikleri incelenmistir.
Calismanin sonucunda Ogretmen adaylarinin teknoloji destekli &grenme ortamlar
hazirlama, konu alanina uygun teknolojileri kullanma, ger¢ek yasam Orneklerini
ogrencilerin  giidiilenmelerini  saglamada teknolojiyi kullanabilme, kullanilan
teknolojilerde ortaya cikabilecek sorunlar1 ¢ozebilme ve Ogretme-ogrenme siirecinde
ortaya ¢ikabilecek problemleri ¢6zmede teknolojiden yararlanabilme yeterliliklerine sahip
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oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogretmen adaylarinin teknopedagojik alan bilgisindeki
yeterliliklerini artirmak igin her bir alt 6grenme alaninda teknoloji destekli matematik
Ogretim dersleri verilebilir.

Ogretmen adaylarnin zengin 6grenme ortamlari hazirlamalarina ragmen, konu
iceriginin sunumunda uygun Ogretim yontem ve stratejileri kullanma konusunda
eksiklikleri oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin teknolojik araglari
uygun pedagojik yaklagimla nasil kullanilacag: iizerine yogunlasilabilir.

Ogretmen adaylarinin egitim-6gretim siirecinin tamamlayici olan 6lgme degerlendirme
siirecinde teknoloji kullanma konusunda geleneksel 6l¢gme degerlendirme etkinliklerinin
Otesine gecemedikleri goriilmiistiir. Bu baglamda Ggretmen ve Ogretmen adaylarina
teknolojik 6l¢me-degerlendirme araglar ile ilgili egitim verilerek, uygun teknolojilerle
Ogretim siirecini nasil degerlendirilecegine iliskin hizmet dncesi ve hizmet i¢i egitimler
verilebilir.
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The Examination of Teacher Candidates’ Level of Proficiency in
Technopedagogical Education

Extended Abstract

Just as in other fields, technological developments have impacted learning and teaching
environments as well. Creating a positive impact on all components of the educational
process is possible by utilizing technology effectively and efficiently. It is observed in
literature that various technological integration models and approaches have been
developed for the effective and efficient integration of technology into the learning and
teaching process (Kaya & Yilayaz, 2013). The “Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPCK)” approach is one of these. It was developed by Mishra and Koehler
(2006), who maintained that teachers need to make use of technology to develop their
content knowledge and acquire skills in teaching via technology. The “Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPCK)” approach took its place in literature with the
addition of the technological knowledge dimension to the pedagogical content knowledge
developed by Shulman (1986).

The universal dimension of technology has a profound effect on mathematics curricula in
terms of what should be taught and how it should be taught. The mathematics teaching
programs in either Turkey (MoNE, 2013) or other countries (NCTM, 2000) emphasize the
necessity and importance of teaching mathematics via technology. Given that teachers need
to be equipped with this knowledge and skills, the present study is significant in that it
examines the competencies of specifically primary mathematics teachers in
technopedagogy in accordance with national standards.

Thus, the purpose of the current study is to examine primary school teacher candidates’
technopedagogical proficiency and the performance indicators in their technology-aided
instruction. In the study, the teacher candidates’ technology-aided instruction prepared by
using such various dynamic mathematics software as GeoGebra, Cabri3D and Tinkerplots
were examined. A qualitative research design was employed in the study in which 24 junior
teacher candidates in primary mathematics education participated. The lessons that the
teacher candidates delivered were recorded and then transcribed. The data obtained from
the transcriptions of the video recordings and from the lesson plans of the teacher
candidates were analyzed in accordance with the Technopedagogical education
competencies of implementing the teaching process and solving problems.

When the findings regarding the teacher candidates’ technological education competency of
implementing the teaching process were examined, it was found that almost all of the
teacher candidates possessed the competency indicator of “being able to use appropriate
technologies in the presentation of current content knowledge based on learning theories.”
The teacher candidates selected the dynamic mathematics software that was suitable to the
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learning objective that they had chosen and prepared learning and teaching activities
accordingly. In addition, it was observed that the majority of the teacher candidates (96%
and 88%, respectively) were proficient in “being able to structure the relationship between
conceptual knowledge by means of technology usage in teaching” and “being able to
present relationships between meanings in new learning experiences with the aid of
technology.” Three teacher candidates permitted the use of technology such as GeoGebra,
Cabri3D and Tinkerplots after covering the topic via a presentation and hardcopy materials.
On the other hand, the remaining 21 teacher candidates made use of these technologies in
their initial teaching of the topic and provided environments which enabled their students to
discover and experience the new knowledge. In the lessons they taught, teacher candidates
employed activities that facilitated students in their conceptual learning thoroughly by
making use of technology in their lessons. However, it was observed that instructor
candidates experienced difficulty in “implementing an appropriate teaching method and
technique via technology” in their lessons. Even though 50% of the teacher candidates
prepared activities conducive to discovery learning, their classroom environment were
teacher-centered. These teachers conducted their lessons by lecturing and then generally
used technology as a means of presentation of new ideas. In addition, it was found that 46%
of the teacher candidates were proficient in “using technology in implementing different
teaching-learning methods (group work, cooperative learning, problem solving etc.) These
teacher candidates provided each group with a laptop, enabling them to actively participate
in the lesson.

67% of the teacher candidates were found to be proficient in “presenting real life examples
relevant to the topic via technology during the educational process.” 57% of the teacher
candidates prepared activities that were not only reflective of real life but also interesting.
They used many of the technological features, such as animation, translation and rotation to
draw students’ attention and to motivate them.

It was observed that the majority of the students (96% and 92%, respectively) were
proficient in “being able to generate alternative solutions to problems encountered in
utilizing technologies to prepare an educational environment (activities, teaching materials
etc.) to enable the acquisition of current knowledge” and “being able to solve problems that
could emerge in the technological devices used during the educational process.” The
teacher candidates resorted to the activities they had prepared beforehand and to the readily
available data groups in case of probable problems. In addition, they effectively used such
properties as the cursor, the button, the check box, dragging, hiding, translating and rotating
in appropriation with the technological requirements of the activity.

83% of the teacher candidates were found to possess the proficiency indicator of “being
able to make use of technological devices in solving problems regarding conceptual
misunderstandings.” The teacher candidates prepared technology-aided activities by
anticipating students’ probable conceptual misunderstandings and difficulties.
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67% of the teacher candidates were found to be proficient in “being able to make use of
technology in solving problems that could emerge during the teaching and learning
process.” To prevent the problems that could emerge within the class environment, the
teacher candidates implemented group work. During the group work the teacher candidates
frequently wandered in the classroom and enabled students to participate by means of
asking and answering questions in order to motivate the students. Many of the teacher
candidates were found to lack proficiency in the competency domains that could be
encountered in the educational process.

It was observed that 38% of the teacher candidates lacked proficiency in “being able to
solve problems encountered in using technologies in relation to assessment and
measurement in education.” These teacher candidates were able to manage many technical
properties such as giving feedback, assigning grades, passing onto the next question,
displaying the answer and using a button. They could also solve the problems they
experienced in preparing activities.

When performance indicators and the technopedagogical educational competencies
displayed in the teacher candidates’ technology-aided lessons were examined in this study,
it was observed that except for three teacher candidates, all the teacher candidates gave
consent to the use of such Technologies as GeoGebra, Cabri3D and Tinkerplots during the
very first presentation of the concept, not after competence in the concepts was reached.
Almost all the teacher candidates were found to be preparing and implementing activities in
relation to teaching concepts in relation to students’ mathematical ideas. Thus, it can be
concluded that teacher candidates are proficient in being able to make arrangements so that
students can make use of technology in accessing and using knowledge (ISTE, 2008) and
creating learning environments for students to acquire various experiences, properties and
abilities by making use of information and communication technologies (MoNE, 2006).

It was found that the teacher candidates had a low proficiency level of implementing
appropriate teaching methods and techniques in the teaching of the topic by means of
technology. Even though the teacher candidates prepared activities that enabled students to
experience discovery learning, they tended to resort to lecturing during their lessons.
Accordingly, it can be maintained that the teacher candidates were not proficient in
developing and implementing strategies for behavior management in using technologies
supporting student-centered strategies and in technology intensive learning environments
(MoNE, 2006) by taking into consideration various needs of students.
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