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OZET

Bu c¢alisma, Marmara Bolgesi'nin Giney Marmara Boliimii'nde, Balikesir-Bursa
karayolu lizerinde Balikesir’in kuzey dogusunda yer alan Degirmenbogazi ve ¢evresinin
vejetasyonunu ekolojik yonden aragtirmak amact ile yapilmistir.  Arastirma alaninda orman,
cali ve dere vejetasyonlart olmak tizere Gi¢ vejetasyon tipt hakimdir. Bu vejetasyon tipleri
Salici-Platanctum orientalis, Paliuro-Quercetum  infectoriae, Pinetum  nigrae-brutiae ve
Cupresso-Cedretum libani bitki birlikleri ile temsil edilmektedir.  Bu ¢alismada bitki
birliklerinin yayilis gosterdikleri topraklann fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile bitki
birliklerini temsil eden dominant bitkilerin kimyasal 6zellikleri arastiridmis ve topraklarla
bitki birliklert arasindaki ekolojik iliski belirlenmeye caligiimistir.

Anahtar Sozcitkler: Balikesir, Degirmenbogazi, Ekoloji, Elementer Analiz.

ECOLOGICAL INVESTIGATIONS ON VEGETATION OF DEGIRMENBOGAZI
(BALIKESIR) AND ITS ENVIRONMENT

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate ecologically the vegetation of Degirmenbogazi
and its surroundings, which is located north-cast of Balikesir on Balikesir-Bursa road. In the
investigation arca, three vegetation types belonging forest, bush and stream vegetations are
dominated. These vegetation types are represented by Salici-Platanetum orientalis, Paliuro-
Quercetum infectoriae, Pinetum nigrae-brutiae and Cupresso-Cedretum libani associations.
In this study, physical and chemical properties of soils on which the associations have located,
the chemical properties of the dominant plants representing the associatons and the ecological
relationships between the soil and associations have been studied.

Keywords: Balikesir, Degirmenbogazi, Ecology, Elementer Analysis.
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1. GIRIS

Bu c¢alisma, Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara Boliimii’nde, Balikesir-Bursa
karayolu tizerinde ve Balikesir’in kuzey dogusunda yer alan Degirmenbogazi ve ¢evresinin
vejetasyonunu ekolojik yonden arastirmak, hakim bitki birliklerinin ¢evre ile olan iliskilerini
aciklamak amaciyla yapilmustir.

Balikesir il merkezine 10 kilometre mesafede ve Balikesir-Bursa karayolu tizerindeki
Degirmenbogazi park ve mesire ormani, 39°39' kuzey paraleliyle, 27°52' dogu meridyeninin
birlestigi yerde denizden yiksekligi 120-330 metre olan, %10-35 meyilli, kuzeybatidan
giineydoguya uzanan Koéteyli ve Kahveci derelerinin havzalar i¢inde bulunan 250 hektarlik
orman i¢i mesire yeridir (Sekil 1). Fitocografik olarak Akdeniz floristik bolgesinde yer
almakta (1), Davis (2)’ in kareleme sistemine gore ise Bl karesinde bulunmaktadir.
Degirmenbogazina 1963-1969 yillann arasinda dogal floraya ilave olarak g¢esitli yerli ve
yabanci bitki dikimi yapilmigtir.'

Arastirma alaninda orman, ¢ali ve dere vejetasyonlari olmak lizere li¢ vejetasyon tipi
hakimdir. Bu vejetasyon tipleri;, Pinetum nigrae-brutiae, Cupresso-Cedretum libani, Paliuro-
Quercetum infectoriae ve Salici-Platanetum orientalis bitki birlikleri ile temsil
edilmektedir(1).

Balikesir ve civarinda yapilan floristik, fitososyolojik ve fitoekolojik ¢alismalar
oldukga sinirli sayidadir(1,3-5). Degirmenbogazi orman topraklarinda yapilan ekolojik
calismalarda(4,5) toprak-bitki iligkisine hi¢ deginilmemistir. Bu ¢alismada bitki birliklerinin
yayilis gosterdigi topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitki birliklerini temsil eden
dominant bitkilerin kimyasal 6zellikleri arastirilmis ve topraklarla bitki birlikleri arasindaki
ekolojik iligki belirlenmeye c¢aligilmistir.  Arastirma bolgesi olarak Balikesir’in yakin
¢evresindeki en biiyiik orman igi mesire yeri olan Degirmenbogazi’nin secilmesinin nedeni
zengin bir floraya sahip olmasi ve degisik vejetasyon tipleri ile il merkezinin yakin
¢evresindeki ender korunmus alanlardan birisi olmasidir.

Aragtirma alaninin, jeolojik yapisini  genel olarak Kretase formasyonlar
olusturmaktadir. Ancak Ust Kretaseden itibaren sahada gelisen saryajli yap: bu kismin
karalasmasimi saglamis olmakla birlikte Permiyen kristalize kireg¢ taslarinin klipler halinde
sahada yer almasina neden olmustur. Bu alan Ust Miyosenden itibaren siddetli kirilmalara
ugramis ve bu siirecte volkanizma faaliyeti olusurken golsel ortamdan volkanik Uriinlerle
akarsuyun getirdigi malzemeler kansik bir sekilde istiflenmistir. Kuaterner basindan itibaren
bu saha yiikselmis, giineyi ise ¢0kmiis, bunun sonucunda inceleme alani bir asinim sahasi
durumuna gelmistir (3).

Arastirma alaninda biiyiik toprak grubu olarak altivyal, rendzina ve Kiregsiz
kahverengi topraklar yaygindir(3) (Sekil 2). Meteorolojik verilere gore arastirma bolgesi
“Yari-Kurak Akdeniz” biyoiklim katina, “m” degeri dikkate alindiginda ise “Kisi Buzlu
Akdeniz” alt bolimiine girmektedir.  Balikesir ¢evresinin yagis rejimi tipi K.I.S.Y.
seklindedir (Tablo 1). Walter Yontemi (6)’ne gore ¢izilen Sekil 3’deki iklim diyagrami
incelenirse, bolgede 5. ayin sonlarindan 10. ayin baglarina kadar siiren kurak bir devrenin
oldugu goriilmektedir. Yagish devre ise 1. aydan baslayip 5. aymn sonlarina ve 10. ayin
baslarindan 12. ayin sonuna kadar devam etmektedir. Yine iklim diyagramindan goriilecegi
gibi, Balikesir de siirekli bir don olay:r goriilmez. Ancak Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Ekim,
Kasim, Aralik aylarinda muhtemelen don olay: goriilebilmektedir.
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Sekil 1. Aragtirma alaninin topografik haritasi
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Sekil 2. Arastirma alanindaki biiyiik toprak gruplari (1/100.000) 6lgekli toprak haritasindan
diizenlenmistir.
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Tablo 1. Aragtirma alaminin (Balikesir) biyoiklim ve yagis rejimi tipi

Rakim P M m | Q PE S Yagis Yagis rejimi Biyoiklim Biy. Tip. Alt
(m) (mm) | "C) | (CO) rejimi tipi Tipi Bolimi
147 5627 | 31.0 { -21.8 |38.4] 384 {124 KIiS.Y | Dogu Akdeniz | Yan Kurak Kis1 Buzlu

1. degisken Akdeniz Akdeniz
P: Yillik yagis ortalamast. -
PE: Ug aylik yaz yagisi toplami ortalamasi.
M: En sicak ayin en yiiksek sicaklik ortalamasi.
m: En soguk ayin en diislik sicaklik ortalamasi
a
Balikesir b .
(33-33) N
o c d 147 m 14.5 5627 mm
) 5 100
50 \ e
< L 90
45 1 /
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40 + \ i
35+ \ 70
30 t N 1 60
25 M 130
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Sekil 3. Balikesir’in iklim diyagrami
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2. MATERYAL ve METOT

Bitki birliklerinin bulundugu gesith anakayalar Gzerindeki topraklarin fiziksel ve
kimyasal dzeliklerint arasurmak ve bu topraklarla bitki birliklert arasindaki tliskiyi belirlemek
amaciyla agtlan 4 toprak profilinden 12 istasyondan 0-10, 10-20 ve 20-30 cm derinliklerden
36 adet birer kilogram olmak tizere alinan toprak ¢rnekleri derinlikler baz alinarak karistirtlip
homojenize edilmisti.  Toprak dmekleri igerisindeki tag. bitki artigl, bocek v.b. yabanci
maddeler uzaklastirmtmistir. Golgede hava akimi olan bir ortamda kurutulup tahta merdane ile
doviildiikten sonra 2 mm por ¢apli etekten gegirilerek analize hazirlanmustir.

Ayrica toprak profillerinin bulundugu 4 istasyondan, bitki birligini en iyi sekilde
temsil eden dominant tirlerden gelismesini tamamlamis, geng, sagliklt ve ayni biyiiklikteki
vapraklar alinmistir.  Bunlar tazeligi kaybolmamast igin derhal laboratuara getirilerek saf su
ile yikanmis. 70 "C ye ayarli etiivde 72 saat siire ile kurutularak 6giitiiliip analize hazir hale
getirilmistir.  Bu Orneklerde makro ve mikro elementlerin yas yakma yontemi ile
ekstraksiyonu nitrik-siilfiirik-perklorik asit kansimi ile yapilmistir(7). Total azot Kjeldahl
Yontemiyle(8), alinabilir fosfor sodyum bikarbonat yontemiyle(8), total potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, bakir ve mangan igerigi ise asit karigimi ile yas yakma sonucu elde edilen
siiziintiide atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile yapilmistir(7). Toprak orneklerinde
biinye, Bouyoucos-Hidrometre Metodu'na(9) gore plH Richards tarafindan belirtilen metotlara
gore saturasyon ¢amurunda cam clektrotlu pll metre ile ol¢timistiir(9). Organik madde ve
organik karbon i¢erigi Walkley-Black Metodu™na gore tayin edilmistir(10). Total tuz igerigi
Kondaktivite aleti ile saturasyon macununun elektriksel gecirgenliginin olclilmesiyle
belirlenmistir(9).  Topragin kire¢ icerigi Scheibler Kalsimetresiyle tayin edilmistir(11).
Alnabilir (Yarayisli) Potasyum atomik absorpsiyon spektrofotometresi yontemi ile tayin
edilmistir(8-12).  Saturasyon Yizdesi topraga doygunluga ulasincaya kadar saf su ilave
edilerek tayin edilmistir(9). Tarla Kapasitesi (%) kurutularak analize hazir hale getirilen
topraklar seramik tabakal basing aletinde 1/3 atmosfer basing ve 105 ’C sicaklikta sabit
agirhiga getirilerek tarla kapasitesinde tuttugu su miktart belirlenmistir(9). Solma Noktasi (%)
su ile doygun hale getirilen topraklar basing aletinde 15 atmosfer basing ve 105 °C sicaklikta
sabit agirliga getirilerek tuttugu su miktar tespit edilmistir(9). Faydah Su (%) tarla kapasitesi
ile solma noktast arasindaki farkin % olarak ifadesidir. Katyon degisim kapasitesi (K.D.K.)
amonyum asetat metoduna gore tayin edilmistir(13). Toprak ekstraktindaki sodyum miktari,
atomik absorpsiyon spektrefotometresi yontemi ile l¢iilmiistiir(12). Toprakta alinabilir Fe,
Cu, Zn, Mn Lindsay ve Norvel (14)’e gore ¢ikarilan toprak ekstraktinda Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre ile belirlenmistir.  Bitki ekstraktindaki Bor miktar, azometin-H ile
olusturulan kompleksin renk yogunluguna dayanilarak 420 nm dalga boyuna ayarlanmis
spektrofotometre de belirlenmistir( 15).

3. BULGULAR

Arastirma alaninda Salici-Platanetum orientalis, Paliuro-Quercetum infectoriae,
Pinetum nigrae-brutiae ve Cupresso-Cedretum libani bitki birlikleri yaygin olarak
bulunmaktadir. Bu birliklerin dominant bitkileri ile toprak faktorleri arasindaki iliskiler
asagida tartisilmastir.
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Salici-Platanetum orientalis Ozen & Kiling, 1995 Ass.

Birlik, arastirma alaninin kuzeyden giineye dogru uzanan Kéteyli ve Kahveci dereleri
boyunca yayilis gostermektedir. Birligin ayirdedici ve karakter taksonlar1 Platanus orientalis,
Salix alba, Carex acuta, Trachomitum venetum ssp. sarmatiense ve Epilobium
hirsutum’dur(1).

Birligin yayilis gosterdigi biiylik toprak gruplar Aliiviyal ve Kiregsiz Kahverengi
topraklardir. Birligin yayilis gosterdigi yerlerden alinan toprak ve yaprak orneklerinin analiz
sonuglart Tablo 2 ve 3’de goriilmektedir. Bu topraklarin tekstiirii kumlu ve kumlu-tinli’dir.
Topraklarin su tutma kapasiteleri iyidir. Hemen tiim o6rneklerde su tutma kapasitesi %50-55
arasindadir. Tarla kapasitesi % 2.5-3.1, solma noktas1 % 7.61-11.91 ve faydali su % 2,09-7.39
arasinda degismektedir. Birligin bulundugu topraklar 6.30-7.00 pH degerlerine sahip olup
hafif asit karakter gostermektedir.

Ust seviyelerde kire¢ miktar: yiiksek olan bu topraklarda asagi seviyelere dogru bu
oran azalmaktadir. Tablo 2°ye bakildiginda kire¢ miktarinin % 0.32 oldugu goriilmektedir.
Bu sonu¢ bitki birliklerinin bulundugu yerlerdeki topraklarin kire¢ miktarlarinin yetersiz
oldugunu gostermektedir(8). Kire¢ miktarinin diisiik olmasmnin en 6nemli nedeni birligin
bulundugu yerin yilin biiylik bélimiinde su altinda kalmasi nedeni ile kirecin yikanmis olmast
ile aciklanabilir.  Birlik, organik madde ve yarayish fosfor miktarinin az, yarayish
potasyumun yeter derecede var oldugu topraklarda gelismektedir.

Topraktaki besin elementleri ile bitkinin besin elementi igerigi arasinda Onemli
iliskiler bulunmaktadir. Bitkinin topraktaki besin elementini alabilmesi i¢in toprakta bu
elementlerin alinabilir formda olmasi gerekir. Bitki besin elementlerinin alinabilirligi toprak
ozellikleri tarafindan etkilenmektedir. Bitki besin elementleri toprakta yeterli miktarda
bulunsa bile, toprak ozelliklerinin uygun olmamasi durumunda alinabilirlikleri
engellenmektedir(16).

Organik madde miktar1 % 1.30-1.69 arasinda degismektedir. Bu birligin bulundugu
topraklarda organik madde azdir(8). Bunun nedeni bu topraklar tizerindeki organik kirintinin
az olusudur. Buna bagh olarak Ib ve lc nolu toprak ¢rneklerinde C/N orani oldukea yliksektir.
Bu sonuglar bu topraklarda ayrismanin ¢ok yavas oldugunu gostermektedir.

Birligin bulundugu topraklarda katyon degisim kapasitesi (KDK) miktarlarina
bakildiginda 8-19 meg/l00g arasinda oldugu goriilmektedir. Topraklardaki organik madde
azhgr ve toprak tekstiriiniin kumlu ve kumlu-tinli olmasi nedeniyle topraklardaki katyon
degisim kapasitesi orta hatta diisiik denilebilecek diizeydedir. Bu da birlik agisindan bir
dezavantaj olarak degerlendirilebilir. Bitki birliginin yayilis gosterdigi topraklarin kumlu,
kumlu-tinl1 tekstlire sahip olmalarn ve organik dokintiiniin az olusu katyon degisim
kapasitesinin diistik seviyelerde ¢ikmasinin nedenleri olabilir(17).

Bitki birliginin bulundugu yerlerden alinan toprak orneklerindeki azot miktarlarina
bakildiginda yiizeysel kesimde azot miktarinin daha fazla oldugu ve toprak derinliklerine
gidildik¢e azot ylzdesinin azaldigr goriilmektedir. Azotun kaynaginin organik kokenli
oldugunu ve su ile temas halinde ¢6ztinmeyip yiizeyde kaldigin séyleyebiliriz. Azot oraninin
% 0.03-0.20 arasinda degismesi de topragin organik madde bakimindan fakir oldugunu
gostermektedir(8). Dolayli olarak bitkiler de azottan yeter derecede faydalanamanustir.
Mineral azot, g¢esitli yollarla (yikama, denitrifikasyon, volatilizasyon) kaybedilmis
olabilir(16). Primer bitki besleyici elementler arasinda yer alan azot, normal degerinin altinda
tespit edilmistir.

Fosfor miktarlarina bakildiginda 4.0-4.3 ppm arasinda degistigi goriilmektedir. Bu da
topraktaki fosfor miktarinin yetersiz oldugunu géstermektedir(8). Birligin bulundugu
topraklar kumlu ve kumlu-tinlt tekstiire sahiptir. Kumlu topraklarda fosfor eksikligi
vardir(18). Ayrica birligin bulundugu topraklar organik dokiintiiniin az olusu nedeni ile de
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fosfor bakimindan fakirdir. Tablo 3 ¢ bakildiginda bitkideki fosfor miktarinin da
diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 2’deki potasyum miktara bakildiginda ise, potasyum miktarmin 138-184
ppm arasinda degistigi gozlenmektedir. Potasyumun yetersizligi. topragin kum tozlarindan
yada kuvarstan olugmus kaba tekstiirlii topraklardan meydana gelimis ohmasina, toprak
olusumunda gorev yapan kayalarin fakir olmasina, yagis fazlahgina ve yiiksek sicakhiklara
baglanabilir(8). Bitkilerde bulunan potasyum degerleri % 1.02-1.51 arasinda
degismektedir. Bitkinin  yapisindaki potasyumun  bitki i¢in yeterli oldugu
soylenilebilir(19).

Birligin yayilis gosterdigi topraklar ¢ok miktarda kalsiyum igermekle beraber, bitki
biiylimesine yetecek kadar kalsiyum icermemektedir. Topraktaki kalsiyum miktarlarina
bakildiginda 1219-2000 ppm arasinda degistigi goriilmektedir.  Bu degerler kalsiyum
miktarinin veterli oldugunu gostermektedir. Genel olarak ylizeyden uzaklastik¢a kalsiyum
miktarmin artmasi, fazla yagislardan dolayr ylizeyde yikanmanm ve asit tepkimenin
olmasina baglanabilir (8).

Tablo 2°de goriildiigii gibi magnezyum 200-230 ppm arasinda degismektedir. Bu
degerler birligin  bulundugu topraktaki magnezyum miktarinin yliksek oldugunu
gostermektedir.  Toprak orneklerindeki magnezyumun yiiksek olmasi, bolge topraginin
magnezyum kapsamlar: yliksek materyallerden olusmus olmast ile agiklanabilir(8).
Topraktan Mg"” seklinde absorbe edilen magnezyum bitkide yeterli degildir. Toprakta,
bitkinin faydalanabilecegi dizeyde magnezyum bulunmasina ragmen bitkide yeterli
diizeyde bulunmama sebebi kalsiyum iyonudur. Magnezyumun alinmast ve bitkide
tasinmasinda en ¢ok rekabet eden katyonlardan birisi kalsiyumdur(20).

Salici-Platanetum orientalis bitki birligi topraklarina sodyum miktart 84-91 ppm
arasindadir. Bu da topraktaki sodyum miktarinin yeterli oldugunu gostermektedir. Yagish
yore topraklari yikanma nedeni ile ¢ok az sodyum kapsar. Kurak ve yari kurak yore
topraklarinin sodyum kapsamlar ise goreceli olarak daha yiiksektir(8).

Sailci-Platanetum orientalis bitki birliginin bulundugu topraklar mikroelementler
agisindan degerlendirildiginde ise Bor’un 0.72-1.37 ppm arasinda oldugu goriilmektedir.
Bu da bor miktarinin yeterli oldugunu gostermektedir. Calisma alani ve ¢evresi bor
yataklarinca zengindir. Tablo 2’ye bakildiginda bakirin 0.9-1.8 ppm arasinda oldugu
gorilmektedir. Bakirin yeterli olmayisinin nedeni, toprak reaksiyonu, organik madde, kil

miktari, toprak ¢ozeltisindeki bakir iyonlarim ¢oktiirebilecek anyonlarm (1ro?, co?) ve

bazi katyonlarin (Fe gibi) asirt miktarlaridir(21). Mangan miktarlarina bakildiginda ise
1.8-2.6 ppm degerleri arasinda olup yeterli oldugu dikkati ¢ekmektedir(22). Toprakta
bulunan mikroelementlerden alinabilir demir ve ¢inko yeterli diizeydedir. Bitkilerde demir
ve ¢inko igerigi normal degerin tizerindedir(21). Bu sonucu bitkilerin topraktaki demir ve
¢inkoyu aktif tasinma yolu ile depolanmus olmalarn ile agiklayabiliriz. Birligin yayilis
gosterdigi topraklarda bulunan mangan, bitkide bulunan mangan miktar ile dengelidir.
Bu miktar oldukga ytiksektir(21).
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Tablo 2: Salici-Platanetum orientalis birliginin bulundugu yerlerdeki topraklara ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

FiZIKSEL ANALIZLER
ProfilNo | T.Ornek No Toprak Derinligi(cm) | Tekstiir Sinift | % Saturasyon | % Tarla Kapasitesi % Solma Noktast % Faydali Su
la 0-10 Kumlu-Tmh 50 15 7.61 7.39
: 1b 10-20 Kumlu 55 14.7 9.84 4.86
lc 20-30 Kumlu-Tmh 55 14 11.91 2.09
KIMYASAL ANALIZLER
) ) Almabilir (yarayisl) ) . . .
. % Kireg | % Organik % Total | % Organik CEC Sodyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Mangan | Cinko | Bakir | Bor
T. Omek | % Total | PH C/N Fosfor | Potasyum
(CaCO;) | Karbon Azot Madde Meg/100 g | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) { (ppm)
No Tuz (ppm) | (ppm)
la 0.03 7.00 0.32 0.754 3.77 4.3 168 0.20 1.30 19 84 1682 230 6.0 2.0 0.27 0.9 0.89
1b 0.04 6.95 0.32 0.951 10.57 4.0 138 0.09 1.64 10 91 1219 200 5.5 1.8 0.14 1.2 0.72
Ic 0.04 6.95 0.32 0.980 32.67 4.0 184 0.03 1.69 8 91 2000 225 5.0 2.6 0.11 1.8 1.37
Tablo 3: Salici-Platanetum orientalis birliginin dominant bitkisinin yaprak analiz degerleri
i ] Demir| Mangan | Cinko | Bakir | Bor
Profil No | B. Omek No | % Azot | % Fosfor | % Potasyum | % Kalsiyum | % Magnezyum
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
la 1.81 0.23 1.51 0.76 0.16 147 178 54 35 106
: 1b 1.62 0.15 1.02 0.62 0.16 563 149 69 41 95
Ic 1.79 0.22 1.49 0.60 0.16 166 175 57 40 105




Bitkilerdeki bakir iceriginin diisiik olmast, yayilis gosterdigi alanlardaki topraklarda
demir ve ¢inko igeriginin yiiksck olmasina baglanabilir. Toprakta ¢oziinmeyen ylksek
molekiillii organik maddelerin bulunmasit veya torf gibi ortama verilmesi halinde, bakir
fiksasyonu olacagi i¢in  bitkilerde  bakir  noksanlifn  ortaya  ¢ikmaktadir(21).
Topraklarin toplam bor kapsamlart ile bitkiye yarayisl bor kapsamlari arasinda énemli
bir iliski yoktur. Analiz sonuglart yeterli miktarda borun bulundugunu gostermektedir.

Mikrobesleyicilerin topraktan absorbe edilmesinde pH'nin rolii oldukga fazladir.
No6tr topraklar mikrobesleyici elementlerden olan magnezyum ve bakinin bitkiler
tarafindan absorbe edilmelerine olumsuz etki yapmaktadir(23).

Paliuro-Quercetum infectoriae Ozen 1997 Ass.

Birligin ayirdedici ve Kkarakter taksonlart Quercus infectoriae ssp. boisseri,
Paliurus spina-christi, Jasminum fruticans ve Osyris alba’dir. Birligin yayihis gosterdigi
topraklar Kiregsiz Kahverengi Topraklar ve Rendzina Topraklardir. Saturasyon ytizdesi %
60-66 arasindadir. Su tutma kapasitesi iyidir. Tarla kapasitesi % 2.08, solma noktast %
18.27-20.83 ve faydali su % 3.17-12.43 degerleri arasinda degismektedir.

Birligin bulundugu topraklarda pH degerleri degisken olup 2a nolu topraklarda
hafif asit, 2b nolu topraklarda kuvvetli asit, 2¢ nolu topraklarda ise notr karakterlerdedir.
Kire¢ miktarlarina bakildiginda % 0.32-0.65 oldugu goriilmektedir. 2a ve 2b nolu toprak
orneklerinde kire¢ miktari diisiik olup, 2¢ nolu toprak 6rneginde ise orta seviyededir.

Birligin yayihis gosterdigi topraklarda organik madde 2a nolu drnekte dusiik, 2b ve
2¢ nolu oOrneklerde ise orta diizeydedir. 2a nolu 6rnegin hafif asit karakter gostermesi
organik maddenin mikrobiyal faaliyet sonucu torf haline gelmesine sebep olmus olabilir.
Tablo 4°de goriildigl gibi 2b nolu toprak 6rneginde bulunan organik madde miktarinin 2a
ve 2¢ nolu toprak orneklerinde bulunan organik maddeden fazla olusu 2b nolu toprak
ornegindeki pH™in diistik olmasi ile agiklanabilir. 2a nolu toprak 6rneginin bulundugu
topraklarin pH degeri 6.30 olup hafif asit, 2b nolu toprak 6rneginin pH degeri kuvvetli asit,
2¢ nolu toprak 6rnegininki ise notr karakter gostermektedir.

Organik madde miktarlart Salici-Platanetum orientalis  birligi ile yakinlhik
gostermektedir. Buna neden iki birligin bulundugu ortamlarda organik dokiintiiniin az
olmasidir. Organik maddenin karbon icerigi de degisiklik gostermektedir. Topraklardaki
organik karbonun % 50°nin lzerinde olmast katyon degisim kapasitesinin yiiksek
olmasinin diger bir nedenidir(24).

2a ve 2b nolu toprak Orneklerinde azotun oldukg¢a yeterli miktarlarda oldugu
gorilmektedir. 2c¢ nolu toprak Orneginde ise orta diizeydedir. 2b nolu bitki toprakta
bulunan azottan sinir degerde faydalanabilmis diger iki bitki ise topraktaki azottan yeter
derecede yararlanamamuistir.  Bitkinin toprakta bulunan azottan yararlanabilmesi i¢in
toprakta azot mineralizasyonun gerceklesmesi gerekmektedir. Mineralizasyonun
gerceklesmesi ise biinye, pH, sicaklik ve nem gibi toprak ozelliklerine baghdir(20).
Topraklardaki kire¢ miktarimin  yetersizligi de mineralizasyonu olumsuz yonde
etkilemektedir.

Birligin yayihs gosterdigi topraklarda fosfor igerigi diistiktiir. Bu eksiklik dolayli
olarak bitki igerigine de yansimistir. 2c nolu toprak Orneginde toprakta orta diizeyde
bulunan % CaCQs, bitkide de % fosfor igeriginin biiyilik 6l¢lide diismesine neden olmustur.
Cunki fosfor iyonlar1 kalsiyum iyonlart ile bilesik olusturup trikalsiyum fosfatlara
doniisebilmektedir(25).
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Tablo 4: Paliuro-Quercetum infectoriae birliginin bulundugu yerlerdeki topraklara ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

FIZIKSEL ANALIZLER
Profil No | T.Omek No | Toprak Derinligi(cm) | Tekstiir Sintfi [ % Saturasyon % Tarla Kapasitesi % Solma Noktasi % Faydali Su
2a 0-10 Tmh 66 32.07 19.64 12.43
5 2b 10-20 Tinh 60 29.7 18.27 11.43
2c 20-30 Tmh 64 24 20.83 3.17
KIMYASAL ANALIZLER
% Kireg | % Organik Almabilir Garayssh) | o rotat | % Organik | CEC | Sod Kalsi M Demir | M Ginko | Bakir | B
o % Organi % Total | % ani odyum m agne n
T Omck % Total PH ree g CN Fostor Pomsyum TE: yu. Siyu: gnezyum emir angal mKo aKir or
(CaCOs) | Karbon Azot Madde | meg/100g | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (PPm)
No Tuz (ppm) | (ppm)
2a 006 |630( 032 0783 |[245| 3.7 144 0.32 135 43 63 2360 320 6.6 89 | 002 | 13 | 137
2b 0.03 [550| 032 0951 |4.32] 45 150 0.22 164 38 84 2275 352 132 | 130 [ 028 16 | 091
2c 0.07 [6.60| 0.65 0882 ]9.79| 38 161 0.09 1.52 38 70 3557 350 5.0 79 | 028 | 15 | 1.22
Tablo 5: Paliuro-Quercetum infectoriae birliginin dominant bitkisinin yaprak analiz degerleri
. ] Demir| Mangan | Cinko | Bakir { Bor
Profil No | B. Omek No | % Azot | % Fosfor | % Potasyum | % Kalsiyum | % Magnezyum
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
2a 1.95 0.14 0.49 0.53 0.16 396 198 72 35 195
5 2b 2.0 0.16 0.54 0.84 0.16 185 218 80 36 205
2c 1.87 0.06 0.52 0.65 0.16 345 180 74 34 210




_ Yapilan arastirmalara gore orman topraklarinda gencllikle 144-161 ppm arasinda
degistirilebilir halde potasyumun bulundugu. bu miktarin da bir¢ok agacin iyi bir gelisim
yapabilmesi i¢in yeterli oldugu anlasilmaktadir. Paliuro-Quercetum infectoriae birliginin
yayihs gosterdigi alandaki topraklar potasyum igerigi bakimindan yeterlidir. Ancak bitki
toprakta bulunan potasyumdan yeterince faydalanamamistir. Bu durum topraktaki yiiksek
kalsiyum igeriginin, potasyumun nct alimini azaltmasi sonucu bitkinin potasyumu
yeterince saglayamamasi ile agiklanabilir(26).

Kalsiyum, asit reaksiyona sahip topraklarda az bulunur(18). Bu nedenle 2a ve 2b
nolu ornekler topraktaki kalsiyum igerigi bakimimndan 2c¢ nolu ornege gore dusik
seviyededir.  2a nolu bitki 6rnegi ise toprakta bulunan kalsiyumdan simir degerde
yararlanabilmistir. 2b ve 2¢ nolu bitki 6rnekleri ise yeter derecede faydalanabilmislerdir.

Toprak érneklerindeki magnezyum igerigi yeterli iken, bitki bunlari yeter derecede
kullanamamustir.  Kalsiyumun magnezyumun alinmasi ve tasinmasmda rekabet ettigi
muhtemeldir. Magnezyum igeriginin diisitk olmasi kalsiyumun antogonistik etkisinden
kaynaklanabilir(20). Total tuz miktart % 0.03-0.07 arasinda degismektedir. Tuz oram
oldukca disiiktiir.

Bitki birliginin bulundugu topraklarida sodyum miktar1 63-84 ppm arasindadir. Bu
da topraktaki sodyum miktarinin yeterli oldugunu géstermektedir. Yagish yore topraklari
yikanma nedeni ile ¢ok az sodyum kapsar. Kurak ve yari kurak yoére topraklarinin sodyum
kapsamlari ise goreceli olarak daha yiiksektir(8).

Birligin yayilis gosterdigi topraklarda ve bitkideki borun dusiik seviyelerde oldugu
goriilmektedir.  Birligin yayihs gosterdigi alandaki organik madde azhgmin bor
noksanhgma neden oldugu soylenebilir. Toprak orneklerindeki ¢inko icerigi, oldukga
diisiiktiir. Buna ragmen bitki ¢inkodan yliksek seviyede yararlanabilmistir. Tablo 4’e gore
toprak Orneklerindeki demir ve bakir yiikksek degerde bulunmaktadir. Bitkideki igerikleri
ise ¢cok yulksektir(27). Bu da bitkinin topraktaki demir ve bakirdan yeterince yararlandigin
gostermektedir. 2b nolu toprak drnegi mangan igerigi bakimindan yeterlidir. 2a ve 2¢ nolu
orneklerde ise mangan igerigi sinirli degerler altindadir(27). Tablo 5’¢ bakildiginda ise
bitkide manganin olduke¢a yiiksek bir degerde oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bitki aktif
tasima yolu ile mangani depolamis olabilir.

Pinetum nigrae-brutiae Ass.

Birligin ayirdedici ve karakter taksonlart Pinus nigra ssp. pallasiana ve Pinus
brutia dir.

Birlik arastirma alaninda Kiregsiz Kahverengi Topraklar tizerinde yaygindir. Tablo
6 bitkinin yaygin oldugu yerlerden alinan toprak analiz sonuglarini gostermektedir. Buna
gore bu topraklar tinli tekstiire sahip olup saturasyon yiizdesi % 66’dir. Su tutma kapasitesi
oldukc¢a yiiksektir(28). Birligin yayilis gosterdigi topraklarda humusun fazla miktarlarda
bulunmast su absorblama o&zelligini arttirmaktadir(17). Tarla kapasitesi % 2.08, solma
noktas1 % 4.01-11.6 arasindadir. Birligin bulundugu topraklar 6.65-6.80 pH degerine sahip
olup noétr karakter gostermektedir. pH degeri yiiksek yani alkali karakterli topraklar,
genellikle besin maddelerince zengin topraklardir.

Solunum ve ¢lirlime olaylar1 sonucunda topraktaki karbonik asit miktari ile organik
asitlerin orani arttig1 i¢in toprak asitligi de artar. Toprakta bulunan CaCOs, toprag:
notralize eder(29). Tablo 6’ya bakildiginda kire¢ miktarinin yetersiz oldugu goze
carpmaktadir. Tuz miktar ise distiktiir(28).

Organik madde miktar1 %3.38-4.34 arasinda degisim gostermekte olup birlik
topraklarindaki organik madde miktar yiiksektir. Bu birlik agaglandirma sahasinda yer
aldigindan organik doékiinti oldukga fazladir. Organik karbon organik maddede bulunma
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yiizdesinin istiindedir. 3a nolu toprak orneginde C/N oram disiiktiir. Bu deger
ayrismanin ¢ok hizli oldugunu gostermektedir. Katyon degisim kapasitesinin yiiksek
olmasi da organik maddenin yiiksek olusuna baglanabilir.. Katyon degisim kapasitesi 27-
38 meg/100g arasinda degismektedir Bu degerler katyon degisim kapasitesinin ¢ok yiiksek
oldugunu géstermektedir. Bu da birligin bulundugu topraklar ve bitkiler agisindan gok
biiyiik bir avantajdir. Bu topraklarda organik doékiintiintin yani humus miktarinin artmis
olmas1 katyon degisim kapasitesinin yiiksek olmasini saglamaktadir. Humus ortamda
bulunan katyonlar1 dagitarak, kullanilabilirligini etkilemektedir(17).

2a ve 2b nolu toprak Orneklerinde azotun oldukca yeterli miktarlarda oldugu
gorilmektedir. 2c nolu toprak orneginde ise dusiik miktarlarda bulunmaktadir. Bitkiler
toprakta bulunan azottan yeter derecede faydalanamamustir. Bitkinin toprakta bulunan
azottan faydalanabilmesi i¢in toprakta azot mineralizasyonunun gerceklesmesi
gerekmektedir.

Agaclandirma sahasinda yer alan bitki birliklerinin bulundugu topraklarda,
ylizeyden uzaklastikga fosfor miktarinda 6nemli bir degisme olmamaktadir. Topragin
i¢cinde bulunan kil ve organik bilesenlere karsi olduk¢a aktif olan fosfor yer alt1 ve toprak
i¢i sulan tarafindan diisey yonde tasinmakta, bliylik ¢ogunlukta ylizeysel -kesimde bir
birikim gostermektedir(23). Organik dokiintiiniin artmis olmasi ‘ile birligin bulundugu
topraklarda fosfor yetersizligi goriilmemektedir. Tablo 7’ye bakildiginda 3b ve 3¢ yaprak
analiz 6rneklerindeki fosfor igeriginin diisiik halde bulunmasi toprakta bulunan % CaCO;’a
baglanabilir. Toprakta alinabilir formda bulunan fosfor iyonlart kalsiyum ile bilesik
olusturup trikalsiyum fosfatlara dontisebilir(21). Bu nedenle de bitki fosfor ile yeterince
beslenmemis olabilir. : '

Tablo 6’ da potasyum miktarlarina bakildiginda 159-259 ppm arasinda degistigi
gorilmektedir. Bu degerler normal sinirlar arasindadir(8). Toprakta yeterli diizeyde
bulunmasina karsin bitkinin potasyum ig¢eriginin diisiik olmasi topraktaki yiiksek kalsiyum
iceriginin, potasyumun net alimini azaltmasi sonucu bitkinin potasyumu yeterince
saglayamamasi ile agiklanabilir(26).

Bitkinin kalsiyum ile beslenmesi topragin kire¢ igeriginden ¢ok, toprakta
degisebilir veya alinabilir formda bulunan kalsiyum iyonu konsantrasyonuna baglidir.
Tablo 6’ya gore toprakta bitki tarafindan alinabilir kalsiyum iyonlari yeterli miktarda
bulundugu i¢in bitkinin kalsiyum ile beslenmesi yeterli diizeylerde olmustur denilebilir.

Magnezyum 340-430 ppm degerleri arasindadir. Magnezyum igerigi olduk¢a
yiksek seviyededir. = Buna paralel olarak bitki iceriginde de yliksek degerlerde
bulunmustur(8).

Pinetum nigrae-brutiae birligi topraklarinda sodyum miktar1 75-98 ppm olup
yeterli miktardadir.

Tablo 6’da bor miktarlarina bakildiginda 1.32-2.15 ppm arasinda degistigi
gorilmektedir. Bolge bor yataklarn agisindan zengin oldugundan borun yeter seviyede
oldugu soylenebilir. Bitki ve topraktaki bor mineralleri arasinda uyum goriilmektedir.
Toprak ve bitki analiz degerleri ¢inkonun olduk¢a vyeterli miktarda oldugunu
gostermektedir. Bu birligin yayilis gosterdigi alanlarda, topraktaki ve bitkideki bakir
miktar1 olduk¢a yiiksek diizeydedir(21). Topraklarda bulunan CaC03’in yetersiz olusu,
mineral besleyicilerinin miktarimi da diigtirmektedir(28).  Birligin yayilis gosterdigi
topraklarda mangan yeterli diizeyde olmasina ragmen bitkide yeterince
bulunmamaktadir(22). Genellikle Tiirkiye’nin topraklart demirce fakir degildir. Fakat
demirin degistirilebilir ve ¢oziinebilir formlan bakimindan fakir olabilirler. Tablo 6’ya
bakilirsa 3a nolu toprak 6rnegine gére 3b ve 3¢ nolu

42




Tablo 6: Pinetum nigrae-brutiae birliginin bulundugu yerlerdeki topraklara ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuclart

FiZIKSEL ANALIZLER
Profil No | T. Omek No | Toprak Derinligi(cm) Tekstir Smifi % Saturasyon % Tarla Kapasitesi % Solma Noktas: % Faydali Su
3a 0-10 Tinlt 66 28 16.40 11.6
] 3b 10-20 Tmh 66 23 17.18 5.82
3c 20-30 Tinlt 66 21.2 17.19 4.01
KIMYASAL ANALIZLER
] ) Alinabilir (yarayisli) ) . .
B % Kireg | % Organik % Total | % Organik CEC Sodyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Mangan | Cinko { Bakir | Bor
T. Omek | % Total | pH C/N | Fosfor | Potasyum
) ) (CaCOs) | Karbon Azot Madde | Meg/100g| (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
No Tuz (ppm) (ppm)
3a 0.05 6.65 0.32 2.517 5.59 7.5 259 0.45 4.34 38 75 2253 410 7.6 6.9 11 3.1 1.32
3b 0.05 6.80 0.32 2.453 13.63 6.8 191 0.18 423 30 98 2363 430 35 6.8 1.0 3.5 1.37
3c 0.06 6.80 0.32 1.960 49.01 7.2 159 0.04 3.38 27 84 2648 340 2.5 0.57 0.7 2.8 2.15
Tablo 7: Pinetum nigrae-brutiae birliginin dominant bitkisinin yaprak analiz degerleri
By ) Demir | Mangan | Cinko | Bakir | Bor
Profil No { B. Ornek No | % Azot | % Fosfor | % Potasyum | % Kalsiyum | % Magnezyum
(ppm) |  (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
3a 1.67 0.21 0.48 0.74 0.16 230 162 64 31 160
3 3b 1.55 0.07 0.62 0.57 0.16 281 137 46 28 145
3c 1.58 0.09 0.35 1.06 0.16 326 154 43 20 150
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toprak Orneklerinde demirde bir azalma goriilmektedir. pH’a bagh olarak notr ve alkali
topraklarda demir ¢ok az ¢6ziinebilir durumdadir. Toprakta bu eksiklie ragmen bitkide
boyle bir eksiklik gorilmemektedir.

Cupresso-Cedretum libani Ass.

Birligin ayirdedici ve karakter taksonlart Cedus libani Cupressus sempervirens ve
Asparagus aphyllus ssp. orientalis’dir(1).

Birlik Kire¢siz Kahverengi Topraklar tizerinde yayilis gostermektedir. Tablo 8 ve 9’
da birligin yayilis gosterdigi yerlerden alinan toprak ve bitki analiz sonuglar1 goriilmektedir.
Tablo 8’den goriilecegi gibi topraklarin tekstiirii tinli ve kumlu-tinli olup saturasyon yiizdesi
%50-55"dir. Topraklarin su tutma kapasitesi iyidir. Tarla kapasitesi % 2.27-2.38, solma
noktas1 %12.2-13.05 ve faydali su %1.49-7.75°dir. Birligin bulundugu topraklar 6.65-6.90
pH degerlerine sahip olup nétr karakter gostermektedir.

Birligin yayihs gosterdigi topraklarda 4a nolu 6rnekte kire¢ miktar1 orta seviyede
iken, 4b ve 4c nolu orneklerde kire¢ orani dismektedir. Toprak olusumu sirasinda yada
yikanarak tasinma sonunda topragin degisik horizonlarinda kireg¢ birikimi goriilebilir. Kireg
birikimi topraklarin yiizeyinde yada yiizeye yakin yerlerde olugmus ise bu durum bagta fosfor,
¢inko ve demir olmak iizere bitkilerde ¢esitli besin maddeleri noksanliklarina yol agabilir(8).

Topraklardaki organik karbon degisiklik gostermekle beraber 4a nolu toprak
orneginde organik maddeye bagh olarak % 50°nin lizerindedir. 4b ve 4c¢ nolu toprak
drneklerinde ise organik madde miktar1 dikkate alindiginda organik karbonun diisiik oldugu
goze carpmaktadir. Yiizeyden uzaklastik¢a ayrisma yavaslamakta ve buna bagli olarakta
organik karbon igerigi diismektedir. Toprak Orneklerinin katyon degisim kapasiteleri
yiiksektir. Organik maddenin 6zellikle 4a nolu toprak &rneginde yiiksek olusu bu 6rnegin
katyon degisim kapasitesinin yiiksek ¢cikmasina neden olmustur denebilir.

Cupresso-Cedrtum libani birliginin yayilis gosterdigi topraklar agaglandirma sahasi
icinde yer aldig1 i¢in organik madde yetersiz degil, orta seviyededir. Organik dokiintiiniin
zaman zaman temizleniyor olmasi % organik madde miktarini azaltmaktadir.

Toprakta bulunan organik madde topraktaki azotun en biiyiik kaynagidir. Ancak
organik maddenin yapisinda bulunan azot, inorganik formda olmadig: i¢in bitki bundan
yararlanamamaktadir. Bitkinin azottan yararlanabilmesi i¢in toprakta azot mineralizasyonun
gerceklesmesi gerekmektedir. Mineralizasyonun gergeklesmesi ise biinye, pH, sicaklik ve
nem gibi toprak 6zelliklerine baglidir(20). Tablo 8’e bakildiginda yiizeyde azot igeriginin
daha yiiksek oldugu géze carpmaktadir. Bu durum, azotun organik kdkenli oldugunu ve su ile
temas halinde ¢oziinmeyip yiizeyde kaldigini gostermektedir. Bitkide bulunan azot ise
normal degerlerin altindadir. Birligin bulundugu alan agaglandirma sahasindadir. Burada .
organik dokintli fazladir ancak bitki birliginin yayihs gosterdigi topraklarin piknik alani
olmasi nedeni ile organik dokiintli zaman zaman temizlendigi i¢in bitkiler organik dokiintiiden
biiyiik 6l¢tide faydalanamamaktadir.

Birlik tinhh ve kumlu-tinli topraklarda yayilis gosterdiginden fosfor biraz diisiiktiir.
Fosforun, Salici-Platanetum orientalis birligindeki oranindan daha fazla olduguna dikkat
edilirse, bu birligin aga¢landirma sahasinda olmasi nedeni ile organik dokiintiiniin artmis
olmasi fosfor miktarini biraz da olsa yiikseltmektedir. Fosforun bitkilerde diisiik miktarda
¢itkmasi toprakta bulunan % Ca COs ‘a baglanabilir. Toprakta alinabilir formda bulunan
fosfor iyonlari kalsiyum ile bilesik olusturup trikalsiyum fosfatlara doniisebilir(21).

Potasyum 202-252 ppm degerleri arasindadir. Organik dokiintiiniin fazla olmas1 dogal olarak
potasyum igeriginde de bir artisa neden olmaktadir. Bitkide fosforun diisiik
seviyede olmasi  topraktaki  miktarla paralellik gdsterirken, toprakta alinabilir formdaki
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fosfor iyonlar kalsiyum ile trikalsiyum fosfat bilesikleri olusturmus olabilir. Bitki
topraktaki potasyumdan maksimum seviyede yararlanmistir.

Tablo 8’den topraktaki kalsiyum igerigine bakilacak olursa 2020-2718 ppm
arasinda degismektedir. Topraklardaki kalsiyum igerigi oldukga yeterli hatta yiiksek
degerde denilebilir. Bitki, bulundugu topraktaki kalsiyum iyonundan maksimum seviyede
yararlanmistir.

Birligin yayilis gosterdigi topraklarda magnezyum 200-225 ppm degerleri arasinda
degismektedir. Topraklarda, bitkinin faydalanabilecegi diizeyde magnezyum bulunmasina
ragmen yapilan analizler sonucunda, bitkide yeterli diizeyde magnezyumun bulunmadigi
belirlenmistir. Magnezyumun alinmasi ve bitkide tasinmasinda en ¢ok rekabet eden
katyonlardan birisi kalsiyumdur(20). Bu nedenle de bitki magnezyumdan yeterince
faydalanamamastir.

Total tuz %0,04-0.05°dir. Topraklarda tuz orami olduk¢a diisiiktiir. Topragin
degisim kompleksleri tizerinde Na" ¢ok gevsek tutulur ve bu nedenle sularla topraktan
kolaylikla yikanip gider(8). Toprakta sodyum ¢ok fazla miktarda bulundugu zaman
topragin organik maddesi ve killeri tizerine disperse edici bir etkisi vardir ve bunun sonucu
olarak toprak striiktlirii bozulmaktadir. Toprak ¢ozeltisindeki tuz konsantrasyonun artmasi
bitki biiylimesini engellemektedir(30).

Toprakta pH arttik¢a bitkinin boru almasi gliclesmektedir. Kimi arastirmacilar
tarafindan ileri striildiigiine gore yiiksek pH’ya sahip topraklarda borun yarayishlig
azalmaktadir(8).  Genellikle organik madde kapsami yiiksek olan topraklarda bor
noksanhigt pek az goriilmekte ve bu topraklarin yarayislt bor igerikleri de yiiksek
bulunmaktadir. Kiregli ve fosfor miktar fazla olan topraklarda ¢inko, kire¢ ve fosfor
bilesik olusturarak ¢inkonun alinimi engellenmektedir. Ancak bazi bitki tirleri kokleri
vasitasi ile rizosfer bolgesine verdikleri hidrojen iyonlari ile rizosferin pH’sim1 diisiirmekte
ve ¢inkonun alinabilirligini arttirabilmektedir(20). Cupresso-Cedretum libani birliginin
yetistigi topraklarda alinabilir ¢inko diisitk miktarda oldugu halde, bitkinin ¢inko igeriginin
yeterli olmasi bundan kaynaklanabilir. Demir ve bakir hem toprakta hem de bitkide yeterli
miktarlardadir. Mangan toprakta yetersiz olmasina ragmen bitkide oldukg¢a yeterli miktarda
bulunmaktadir. Bunu bitkinin aktif tasinma yolu ile mangan biinyesinde biriktirmesi ile
aciklayabiliriz.
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Tablo 8: Cupresso-Cedretum libani birliginin bulundugu yerlerdeki topraklara ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar:

FIZIKSEL ANALIZLER
Profil No | T. Omek No | Toprak Derinligi (cm) | Tekstir Sift % Saturasyon % Tarla Kapasitesi % Solma Noktast % Faydali Su
4a 0-10 Tmh 50 20.8 13.05 7.75
4 4b 10-20 Kumlu-Tml 55 16.1 12.2 39
4c 20-30 Kumlu-Tinhi 55 143 12.81 1.49
KIMYASAL ANALIZLER
Almabilir (yarayiglt) . . )
. % Kireg | % Organik % Total | % Organik CEC Sodyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Mangan | Cinko | Bakir | Bor
T. Omek | % Total | PH C/N | Fosfor | Potasyum
(CaCO3) Karbon Azot Madde meg/100 g { (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | {ppm)
No Tuz (ppm) | (ppm)
4a 0.05 6.65 0.98 1.636 3.55 4.8 231 0.46 2.82 46 77 2718 221 3.9 35 0.7 1.5 2.23
4b 0.04 6.90 0.32 1.276 11.60 48 252 0.11 2.20 33 70 2160 225 53 35 0.3 1.5 1.22
4c 0.05 6.85 0.32 1.177 29.43 522 202 0.04 2.03 30 70 2020 200 2.5 4.0 0.17 2.5 1.54
Tablo 9: Cupresso-Cedretum libani birliginin dominant bitkisinin yaprak analiz degerleri
. i Demir | Mangan | Cinko | Bakir | Bor
Profil No | B. Omek No | % Azot | % Fosfor | % Potasyum | % Kalsiyum | % Magnezyum
(ppm) [ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
4a 1.61 0.08 0.53 1.34 0.16 230 289 51 30 200
4b 1.65 0.08 0.63 0.96 0.16 320 256 44 28 200
2
4c 1.56 0.05 0.64 0.95 0.15 390 315 49 28 180




4. SONUC VE TARTISMA

Salici-Platanetum orientalis bitki birliginin bulundugu yerlerdeki topraklarin kireg
miktar1 yetersizdir. Bu birligin bulundugu topraklarda organik madde az ve katyon degisim
kapasitesi diisiiktiir. Paliuro-Quercetum infectorige birliginin yayilis gosterdigi topraklarda
da kire¢ miktar1 genel olarak bakildiginda diisiik seviyelerde goriinmektedir. Organik madde
miktar1 Salici-Platanetum orientalis ile yakinhik gostermektedir. Katyon degisim kapasitesi
yiiksektir. Pinetum nigrae-brutiae birliginin topraklarinda da kire¢ miktar diistiktlir. Organik
madde miktan ylksektir. Katyon degisim kapasitesi de ylksektir. Cupresso-cedretum libani
birligi topraklarinda kire¢ miktar1 genel olarak dustikttir. Organik madde orta seviyededir.
Toprak 6rneklerinin katyon degisim kapasiteleri yliksektir.

Salici-Platanetum orientalis bitki birliginin bulundugu yerlerden alinan toprak
orneklerindeki azot miktarlarina bakildiginda yiizeysel kesimde azot miktarinin daha fazla
oldugu ve toprak derinliklerine gidildik¢e azot yiizdesinin azaldigr goriilmektedir. Primer
besleyici elementler arasinda yer alan azot, normal degerlerin altinda tespit edilmistir. Buna
bagli olarak bitkiler azottan yeter derecede faydalanamamistir.  Paliuro-Quercetum
infectoriae birliginin yayihs gosterdigi topraklarda azotun oldukg¢a yeterli miktarlarda oldugu
goriilmektedir. Ancak bitki azottan yeter derecede faydalanamamistir.  Pinetum nigrae-
brutiae birliginin topraklarinda da azot genel olarak yeterli miktarlarda goriilmektedir. Yine
bitki topraktaki azottan yeter derecede faydalanamamistir. Cupresso-cedretum libani birligi
topraklarinda Salici-Platanetum orientalis bitki birliginde oldugu gibi azot igeriginin ylizeyde
daha yiiksek oldugunu goriiyoruz. Bitkide bulunan azot ise normal degerlerin altindadir.

Salici-Platanetum orientalis birliginin yayilis gosterdigi alanlarda fosfor miktarlarina
bakildiginda 4.0-4.3 ppm arasinda degistigi goriilmektedir. Bu degerler olduk¢a diisiiktiir.
Bitkilerdeki fosfor miktarinin da diistik oldugu goralmektedir. Paliuro-Quercetum infectoriae
birliginin yayilis gosterdigi topraklarda da fosfor icerigi dusiktir. Bu eksiklik bitki igerigine
de yansimistir. Pinetum nigrae-brutiae birliginin topraklarinda ise fosforun yeterli oldugu
goze carpmaktadir. Organik dokiintiiniin artmis olmasi ile birligin bulundugu topraklarda
fosfor yetersizligi gortlmemektedir. Buna ragmen bitkideki fosfor igerigi diisiiktiir.
Cupresso-cedretum libani birliginde fosfor miktarinin diigiik oldugu gézlenmektedir. Bitki
orneklerinde de diistik oldugu tespit edilmistir.

Salici-Platanetum  orientalis  birliginin yayilis gosterdigi topraklar potasyum
bakimindan fakirdir. Ancak bu miktarlar bitki gelisimi i¢in yeterli olmaktadir. Paliuro-
Quercetum infectoriae birligi topraklarinda 144-161 ppm arasinda degistirilebilir halde
potasyumun bulundugu, bu miktarin da birgok agacin iyi bir gelisim yapabilmesi i¢in yeterli
oldugu anlasilmaktadir. Ancak bitki toprakta bulunan potasyumdan yeterince
faydalanamamistir. Pinetum nigrae-brutiae birliginin yayilis gosterdigi topraklarda
potasyum yeterli diizeyde bulunmasina karsin bitkinin potasyum igerigi diisiiktiir. Pinetum
nigrae-brutiae birliginin birligi topraklarinda potasyum miktar1 202-252 ppm degerleri
arasindadir. Organik dokiintiiniin fazla olmast dogal olarak potasyum igeriginde de bir artisa
sebep olmaktadir. Bitki 6rneklerinin potasyum igerigi diisiiktiir.

Salici-Platanetum orientalis birligi topraklari 1219-2000 ppm arasinda kalsiyum
icermektedir. Ancak bu miktar bitki biiylimesi igin yeterli degildir. Paliuro-Quercetum
infectoriae birliginin yayihs gosterdigi topraklarda kalsiyum miktar diisiik seviyelerdedir.
Bitkiler genel olarak kalsiyumdan yeter derecede faydalanabilmislerdir. Pinetum nigrae-
brutiae birligi topraklarinda kalsiyumun oldukg¢a yeter miktarda oldugu goriilmektedir..
Bitkilerin kalsiyumla beslenmesi yeterli diizeyde olmustur. Cupresso-Cedretum libani birligi
topraklar1 da yliksek miktarda kalsiyum igermektedir. Bitkiler de topraktaki kalsiyumdam
maksimum seviyede yararlanmigtir.
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Salici-Platanetum orientalis birligi topraklarinda magnezyum  igerigi yiiksektir.
Ancak bitkide vyeterli degildir.  Paliuro-Quercetum infectoriae birligi topraklari da
magnezyum agisindan olduk¢a zengin gériinmektedir.  Ancak bitki bunlar yeter derccede
kullanamamustir.  Pinetum nigrae-brutiae birligi topraklart da magnezyum bakimindan
oldukc¢a zengindir. Buna paralel olarak bitkide de yiiksek miktarlardadir. Cupresso-Cedretum
libani birligi topraklarinda da magnezyum igerigi olduk¢a iyidir. Topraklarda bitkilerin
faydalanabilecegi diizeyde magnezyum bulunmasina ragmen yapilan analizler sonucunda,
bitkide yeterli diizeyde magnezyumun bulunmadig belirlenmistir

Salici-Platanetum orientalis birligi  topraklarinda ve bitkilerinde mikroelementler
genel olarak yeter seviyede tespit edilmistir. Paliuro-Quercetum infectoriae birligi
topraklarinda bor ve ¢inko oldukg¢a diisiik, diger mikroelementler ise yeter seviyededirler.
Bitki ¢rnekleri ise biitiin mikroelementlerden faydalanabilmislerdir. Pinetum nigrae-brutiae
birligi topraklarinda da mikroelementler genel olarak yeter seviyede bulunmustur. Buna
paralel olarak bitki drneklerinde de mikroelementler yeter seviyededir. Cupresso-Cedretum
libani birligi topraklarinda ve bitkilerinde de mikroclementler yeterli diizeydedirler. Biitiin
bitki birliklerinin toprak ve bitki 6érneklerinde sodyum yeter seviyede bulunmustur.
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