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Ozet

Iki kisimdan olusan bu caligmanm ilk boliimiinde, 6grenciler igin
kimya laboratuvarlarinin derslerdeki teorik bilgi ile laboratuvardaki
denemeleri arasinda ne derece iliski saglayabildikleri, laboratuvar
caligmalarindan ne derece yararlanabildikleri ve bu sekilde kimya
laboratuvarlarinin gercek bir 6grenme ortami saglayip saglamadiginin
belirlenmesi amaglannmugtir. Bu amagla, 4 yillik Kimya Ogretmeni
Yetistirme Programi 2., 3., ve 4. Smif 6grencilerinden olusan 113 kisilik
orneklem grubuna 10 soruluk bir anket uygulanmustir.

Calismanin 2. Boliimiinde, Genel Kimya Laboratuvar dersini basari ile
tamamlamis Kimya 2.smif &grencilerinden segilen 20 kisilik ikinci bir
omeklem grubuna V-diyagrami caligmasi  yaptirilarak, sonuglar
degerlendirilmistir.

Son olarak da, klasik laboratuvar raporlarinin hazirlanmasi yontemi ile
V-diyagramlarinin  gercek bir 0grenme ortami saglamadaki yeri
incelenmistir.

Anahtar sézciikler: V-Diyagrami, Laboratuvar ve Ogrenme Ortamu.

Abstract

This study consists of two parts. The first part has focused to
determine if the chemistry laboratory works help students to integrate their
knowledge with laboratory observations and provide students a real learning
environment. Therefore a 10-item diagnoste test was developed and
administered to 113 chemistry students who were at third, fifth, seventh and
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57 science students who were at first semester of a 4 year program in teacher
education.

In the second part of study, an another of 19 chemistry students at
third semester were studied on V-diagramming. At last, V-diagram and the
classical laboratory reports compaired and investigated to how the V-
diagramming had inflused their learning.

Keywords: V-diagram, Chemistry, Laboratory, and Learning
Environment.

1. GIRIS

Laboratuvar g¢alismalarinin bir kimya ya da daha genel anlamda,
herhangi bir Fen Bilimleri dersinin vazgegilmez parcasi oldugu bir gercektir.
Ogrenme yontemlerinden birisi olan “Laboratuvar Yontemi” Fen Bilimleri
ile ilgili temel bilgilerin, onlar1 kanitlayacak deneylerin laboratuvarda bizzat
Ogrenciler tarafindan yapilmasi anlamma gelir [1]. Temelde, laboratuvar
caligmalarindan beklenen, Ggrencilerin derste goriilen teorik bilgiler ile
laboratuvar c¢aligsmalar1 sirasinda gozlemledikleri arasinda anlamli iligkiler
kurarak, laboratuvarlart gergek bir O0grenme ortami haline getirmelerini
saglamaktir. ~ Ancak laboratuvar ortaminin Ogrencilerin Ogrenmelerine
katkisinin ne olacagi konusundaki ¢aligmalar heniiz ¢ok fazla degildir.
Friedler ve Tamir [2], Nakhleh ve Krajcik [3]’in bu konudaki
aragtirmalarinda, laboratuvar ¢aligmalar1 sirasinda birgok  giigliikle
karsilasildigr ve dgrencilerin biiyiik 6l¢lide laboratuvardaki gdzlemlerinin
teorik bilgi ile olan iliskisini anlamada yeterli olmadigi ve sonucta
laboratuvarlarin anlamli bir 6grenme ortami saglamaktan ¢ok uzak oldugunu
belirlemislerdir.

Nakhleh, laboratuvarlarin bir 6grenme ortami olarak diigiiniilmesine
yonelik yaptig1 bir baska caligmasinda 6zellikle “Yapisalc1 (Constructivist)
Ogrenme Teorisi”ne gore laboratuvar ortaminda Ogrencilerin bilgilerini
yapilandiramadiklarin1  belirtmistir. Bunun nedenini soyle agiklamigtir:
“Ogretim eleman1, 6grencinin kendisi, ogretim eleman1 yardimcilarinca
olusturulan bu laboratuvar ortaminin, duygular ve diger katilimcilardan
etkilenen ¢ok kompleks bir ortam oldugu ve bu kompleks ortamda, bilgiyi
Ogrencinin aklinda yapilandirmanin gii¢ oldugunu, bu nedenle de genellikle
laboratuvarlarin  6grenciyi anlamli bir O6grenmeden c¢ok, ezberci bir
Ogrenmeye gotiirdligiinii belirtmistir [4].
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Yine ayni calismada Nakhleh, 6zellikle Genel Kimya Laboratuvar
derslerinde temel amacin ‘“anlamli &grenmeyi arttirmak, bilginin
yapilandirilmasi islemine 6grenciyi aktif olarak katmak ve 6grencilere kendi
ogrenmeleri i¢in sorumluluk vermek ve bu konuda cesaretlendirmek” olmasi
gerektigini vurgulayarak bu amacla V- diyagramlari ve kavram haritalar
gibi araglardan yararlanilmasi gerektigini ileri stirmiistiir [4].

V-diyagrami Gowin’in, Ogrencilerin bilgiyi daha 1iyi anlayip
yapilandirmasi amaci ile 70°1i yillardaki ¢aligmalart sirasinda gelistirdigi V-
seklinde bir diyagramdir [5]. Bu diyagram ile Gowin, 6grencilerin teorik
bilgi ile laboratuvar c¢aligmalar1 arasinda iliski kurmalarim saglayarak,
laboratuvar raporlarinin daha anlasilabilir ve yararli hale getirilebilecegini
belirtmistir. Bdylece iyi islendiginde laboratuvarlar sadece el becerisinin
gelistirildigi bir yer olmanin yaninda, ger¢cek bir 6grenme ortamui haline
getirilebilir ve bilginin &grencinin aklinda yapilanmasiyla, 6grenme
gergeklesir. Hentiz lisans 1. siifta bu sekilde temel kavramlarin 6grenciler
tarafindan dogru olarak 6grenilmesi, ilerideki konularin da iyi anlasilmasina
bir temel saglar.

V-diyagramlar1 ile laboratuvar c¢alismalarmin gerceklestirilmesi
sirasinda  teorik bilgi ile iligki kurarak temel kavramlarin dogru
anlagilmasinin saglanmasi yaninda, V-diyagramlar1 6grenci basarisinin iyi
bir sekilde olgiilmesi ve degerlendirilmesine de imkan saglar. Ayrica,
Ogrenciye laboratuvar 6ncesi hazirlig1 yapmasina da firsat verir.

Bu amaglar dogrultusunda, bu c¢alisma kapsaminda ilk olarak,
ogrenciler icin Kimya laboratuvarlarinin derslerdeki teorik bilgi ile
laboratuvardaki denemeleri arasinda ne derece iliski kurmalarina yardime1
oldugu, laboratuvar g¢aligmalarindan ne derece yaralanabildikleri ve bu
sekilde Kimya laboratuvarlarinin gercek bir O0grenme ortami saglayip
saglamadigi, 6grencilere uygulanan anket ile belirlendi. Daha sonra da
Genel Kimya Laboratuvar dersi denemelerinden segilen bazi 6rnek deneyler
icin V-diyagramimin ne oldugu ve nasil hazirlandigiin 6gretildigi 3 yaryil
ogrencilerinden bir gruba, bu diyagramlar hazirlattirilarak, deneyleri analiz
etme ve degerlendirmeleri saglandi. Bu sayede 6grencilerin laboratuvardaki
gozledikleri olaylar ile teorik bilgi arasinda iligki kurmalarini saglamalari,
0zel bir konuyu ve buna ait kavramlar kafalarinda dogru bir sekilde
yapilandirmalar1 hedeflendi. Son olarak da V-diyagrami ¢aligmasina katilan
Ogrenciler ile gergeklestirilen goriismeler sonucu V-diyagraminin
laboratuvar ortamini daha verimli hale getirerek, laboratuvarlarin gergek bir
O0grenme ortamina donistiiriilmesine olan katkisi incelendi.,
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1-1 V-diyagram olusturulmasi

Yontem olarak V-diyagrami 3 ana parcaya boliinebilir [6]. Biiytik bir
V harfi ¢izimi ile baglayan diyagramin ortasinda odak sorusu yer alir. Odak
sorusu, sol tarafta yer alan kavramsal kisim ile sag taraftaki yontem kismui ile
baglantilidir ve bir gecis saglar. Genellikle sol tarafi ve merkezi; laboratuvar
oncesi etkinlik olarak ve sag tarafi ise deneyden sonra doldurulan V-
diyagrami1 ve boliimlerinin genel bir gosterimi Sekil 1°de verilmistir.
Isbirlikci Ogrenme Yontemine gore dgrenciler tarafindan grup caligmasi
yapilarak doldurulan diyagram, anlamli 6grenme yolunda ilk adim
atmalarimi saglar. Bunun yaninda, odak sorusu veya sorularini olustururken,
bilgilerini tekrar kullanmalarini saglayarak, 6grenmeyi pekistirir.

V-Diyagrami ve Balimleri

Kavram Kismi Yontemn Kismi
Teoriler ve ilkeler Deneysel iddialar
Odak sorusu Bilgi iddialan

Veri diniigiimleri
Kavramlar

Kayatlar (Olimler, Sonuglar,
Ghzlemler)

Arag ve geregler

Sekil 1 V-Diyagrami ve Boliimleri

Diyagramda yer alan ve Ogrencinin dolduracagi kisimlarda neler
bulunmasi gerektigini su sekilde agiklayabiliriz:

Odak sorusu: Odak sorusu teoriden pratie bir gecis olarak
disiiniilebilir. Maddeler ve arastirmanin ana olayi ile ilgilidir ve bunlar
tanima ve kavrama ile baslar. iki taraf ile de baglantih olmalidir ve iki
taraf arasinda diisiincelerin ileri, geri hareket ettigi ortadaki ok isareti
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ile de anlatilmaya calisilmistir. Odak sorusu bir veya en fazla iki tane
olabilir, ve aragtirmanin bazi anahtar kavramlarini igerebilir, aragtirmadaki
olaylar1 belirtir. Bir yerde deneysel olarak kanitlanmasi gereken bir soru,
deneyde ulasilan bir sonug, bir anahtar kavram veya denemenin amacini
ortaya koyan bir soru olabilir.

Arag ve geregler : Deney siiresince kullanilan, deneye 6zgii etkili arag
ve gereclerin bir listesinin bulundugu arag ve geregler kismi, V-diyagraminin
tabaninda V-seklinin alt sivri ucunda yer alir.

Teoriler ve ilkeler: Deneyin konusuyla ilgili teori ve ilkeler bu kisma
yazilir. Teori ve Ilkeler deneyin anlasilmasi icin yol gdsterici olup, deneyde
hangi aletleri kullanacagimizi da belirlememize yardimci olur.

Kavramlar: Deney konusu ile ilgili bilinmesi gereken kavramlari ve
bunlar ile ilgili terimler, ifadeler ve semboller bu kisma deneyden 6nce
yazilir ve boylece 6grenci deneye baslamadan, konu ile ilgili kavramlari
Ogrenmis olur.

Bilgi iddias1 ve deneysel iddialar: Bilgi iddialar1 odak sorularina
cevaplardir. Yeni arastirma ve iddialara yon verebilecek yeni sorular
Onerebilirler. Bu iddialar, odak sorusuna yon veren kavramsal ve yontemsel
bilgiyle tutarli olmalidir. En gegerli iddialar, odak sorusuna cevap verenler
ya da saglayanlardir. Ayni sekilde bu iddialarin deneyle daha ilgili olanlar
yani uygulamaya yonelik olanlar1 ise deneysel iddialar olarak bu kisimda yer
alir.

Veri ve bilgi doniisiimleri: Doniiglimler aslinda olaylarin daha basarilt
ve anlamli bir sekilde yeniden sunulan, yeniden diizenlenen, veya diizeltilen
kayitlaridir. Bunlar karsilagtirmalar, farklar, tablolar, grafikler, c¢izimler,
istatistikler ve deger yargilan gibi 6zel bilgilerden olugmaktadir. Verilerin bu
sekilde yeniden sunumlar1 O6grencinin odak sorusuna daha rahat ve daha
kolay bir sekilde cevap bulabilmesine izin vermektedir.

Kayitlar (Olgiimler, sonuglar, gdzlemler): Deney siiresince elde edilen
tiim sonuglar, 6l¢iimler, ve gozlemler bu kisimda ortaya konulacaktir.

2. YONTEM
2.1 Arastirma Modeli

Aragtirmanin ilk boliimiinde tarama modeli kullanilarak, su andaki
Kimya laboratuvarlarinin durumu gozlenirken, ikinci kisimda deneme
modeli  kullanilarak ~ V-diyagrami  kullanimi  6grenciler  {izerinde
uygulanmustir.
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2.2 Evren ve Orneklem Grubu

Aragtirmanin evrenini Tiirkiye Yiiksek Ogretim Kurumu’na bagh
fakiiltelerimizin Kimya Boliimii ve Fen Bilgisi Boliimii Ogrencileri
olusturmaktadir. Genel olarak Kimya laboratuvarlarinin 6grenme ortami
saglamadaki yerinin belirlenmesi amaci ile olusturulan 170 kisilik érneklem
grubu, Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1. ve II. Ogretim 1. yariyil, Kimya Egitimi Boliimii I. ve II.
Ogretim 3., 5. ve 7. yariy1l 6grencileridir.

V-diyagramini uygulamak ve daha sonra kiyaslama yapmak amaciyla
bir kontrol grubu niteliginde segilen 19 kisilik 6rneklem grubu, Genel Kimya
Laboratuvar dersini basari ile tamamlamis 3. yartyil 6grencileridir.

2.3 Veri Toplanmasi

Sorusturma yolu ile yapilan veri toplama isleminde, yazigma teknigi
kullanilmistir. Bu amagla birinci 6rneklem grubuna 1 tanesi acik uglu, 9
tanesi ¢oktan segmeli olmak iizere toplam 10 soruluk bir anket
uygulanmustir.

Ikinci orneklem grubuna iligkin veriler, bireysel goriisme teknigi ile
toplanmigtir. Ayrica bu gruba bir son test olarak 1. Orneklem grubuna
uygulanan anket uygulanarak, agik u¢lu sorunun analiz edilmesiyle bir
kiyaslama yapilmstir.

2.4 Veri Coziimleme

Veri ¢oziimlemede dogrudan istatistiksel ¢oziimleme uygulanarak,
sonuglar frekans dagilimi ve ylizde olarak verilmistir.

3. BULGULAR VE YORUM
3.1 Birinci Boliime Ait Bulgular

Kimya &gretmenligi 3., 5. ve 7. yariyil ile Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.
yarty1l 6grencilerine uygulanan anket sonuglar1 incelendiginde, genel olarak,
ogrencilerin bu giine dek hazirladiklari klasik laboratuvar raporlarindan fazla
yararlanamadiklari, derslerdeki teorik bilgiler ile laboratuvarlardaki
gozlemleri arasinda ¢ok fazla baglanti kuramadiklar1 ve zaman zaman
deneyleri bos yere yaptiklar1 duygusuna bile kapildiklart goézlenmistir.
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Asagida yer alan Sekil 2, 0&grencilerin teorik bilgi ile laboratuvar
caligmalarini ne derece iligkilendirebildikleri konusunda bilgi vermektedir.
Sekil 2 incelendiginde “Klasik raporlarin kendilerine ne derece yararl
oldugu” sorusuna Ogrencilerin %12.94°1, “teorik bilgiler ve laboratuvar
gozlemleri arasinda ne kadar baglanti kurabildikleri”’ne yonelik soruya
%11.18’1 “Cok” cevabini verirken, “deneyden sonra konuyu anlama veya
pekistirmede ne derece yarar gordiiniiz” seklindeki bir soruya da ancak

%38.82’s1 “Cok” cevabini vermistir.

100
80
60
40
20

Sorular

Sekil 2 1., 3. ve 9. Sorulara Kimya Ogretmenligi 3., 5. ve 7. yy ile
Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. yy 6grencilerinin verdigi yamtlar (a: 1-“Genel
kimya laboratuvarinda bugiine dek hazirladiginiz deney raporlar size ne derece de
yararli oldu veya ne derece de yararini gordiiniiz” sorusuna Kimya o6gretmenligi 3.,
5., 7., yy ve Fen Bilgisi 6gretmenligi 1.yy 6grencilerinin verdigi yanitlar b: 3-
“Gordiigiiniiz derslerle laboratuvarinizin baglantisini ne derece iyi kurabiliyorsunuz”
sorusuna Kimya o6gretmenligi 3., 5., 7. yy ve Fen Bilgisi dgretmenligi 1. yy
ogrencilerinin verdigi yanitlar ¢: 9-“Deneyi yaptiktan sonra konuyu anlamanizda
veya pekistirmenizde ne derece yararini goriiyorsunuz” sorusuna Kimya
ogretmenligi 3., 5., 7., yy ve Fen Bilgisi 6gretmenligi 1.yy &grencilerinin verdigi
yanitlar ).

“Laboratuvarda deneyleri bos yere yaptiginiz hissine kapildiniz m1”
sorusunda  Ogrencilerin  laboratuvar c¢aligmalarina  bakiglarinda  bir
olumsuzluk oldugu gorilmiistiir. Bu soru ile ilgili veriler Cizelge 1’de
goriilmektedir.
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Cizelge 1: “Laboratuvarda deneyleri bos yere yaptiginiz hissine

kapildimiz m1” sorusuna Kimya Ogretmenligi 3., 5., 7. yy ve Fen
Bilgisi Ogretmenligi 1. yy 6grencilerinin verdigi yanitlar.
Toplam EVET HAYIR
f 80 90
) 47.06 52.94
Gerek Sekil 2 ve gerekse Cizelge 1°deki sorulara verilen

cevaplardan, Ogrencilerin yaklagik yarisinin, laboratuvarlarda ‘“deneyleri
bosa m1 yapiyoruz?" duygusuna diisecek kadar Onemli bazi sorunlari

oldugunu anlamaktayiz.

Bu sorunda, klasik laboratuvar raporlarinin

etkisinin olup olmadigini ortaya ¢ikarmak amaci ile hazirlanan 2 farklh
soruya verilen yanitlara iliskin grafik Sekil 3’te verilmistir.

77,65

90 1

EHic
OKismen
H Cok

Sorular

Sekil 3 2. ve 4. sorulara Kimya Ogretmenligi 3., 5. ve 7. yy ile Fen
Bilgisi Ogretmenligi 1. yy &grencilerinin verdigi yanitlar (a: 2-“Bir deney
raporu sizce deneyi ne derecede iyi Ozetleyebilmektedir.” sorusuna Kimya
ogretmenligi 3., 5., 7. yy ve Fen Bilgisi 6gretmenligi 1.yy 6grencilerinin verdigi
yanitlar b: 4-“Sizce deneylerin bilgiyi sadece teorik olarak vermesi ne kadar yararlt
olur” sorusuna Kimya &gretmenligi 3., 5., 7. yy ve Fen Bilgisi 6gretmenligi 1.yy

ogrencilerinin verdigi yanitlar ).
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Sekil 3’ten de goriildiigii gibi 6grencilerin ancak %25.88°1 klasik
raporlarin deneyi iyi bir sekilde Ozetleyebildigini sdylerken, biiyiik
cogunlugu ya kismen ya da hi¢ 6zetlemedigini belirtmistir.

Ogrencilerin “laboratuvara hazir gelmemeleri” sorununun bir baska
nedeni olabilecegi diisiincesiyle 6grencilere sorulan "Laboratuvara hazirlanip
geliyor musunuz?" sorusuna verilen yanitlar Cizelge 2’de yer almaktadir.

Cizelge 2 “Laboratuvara hazirlanip geliyor musunuz” sorusuna
Kimya Ogretmenligi 3., 5., 7. yy ve Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.yy
Ogrencilerinin verdigi yanitlar.

Toplam EVET HAYIR
f 134 36
% 78.82 21.18

Cizelge 2°den de goriildiigii gibi, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun
deneyi okuyarak gelmelerine ragmen, boyle bir 6n hazirligin yetersiz kaldig,
Ogrencilerin  derslerdeki teorik bilgiler ile laboratuvar gdzlemlerini
birlestiremedikleri ve sonu¢ olarak da laboratuvar c¢aligmalarinin
o0grenmelerine fazla katkist olmadig1 gézlenmistir.

Bu sorunlarin  belirlenmesinden sonra, &grencilere “deney
raporlarinda nelerin yer almasi” konusunda Onerilerinin yer aldig1 agik uglu
soruya, Ogrencilerin verdigi cevaplar -etiketlenerek asagidaki sekilde
gosterilmistir.
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90 -
80 - 7235 7647
70 9 60
60 —
50
= 40,59 40 ,
H 10,59
1 2 3 4 5 6 7
Deney Raporunun Bolimleri

Sekil 4 “Sizce bir deney raporu hangi boliimleri mutlaka igermelidir”
sorusuna Kimya Ogretmenligi 3., 5. ve 7. yy ile Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.
yy 6grencilerinin verdigi yanitlarin degerlendirilmesi (Not: 7 6grenci soruya
cevap vermemistir).

Sekil 4°teki veriler asagidaki gibi etiketlenmistir:

Ogrenci Sayisi (f) Yiizde Degeri (%)

1. Deneyin adi 69 40.59
2. Deneyin Amaci 123 72.35
3. On Bilgi 68 40.00
4. Deneyin Yapilist 130 76.47
5. Ders ile baglanti 18 10.59
6. Malzemeler 64 37.65
7. Sonug¢-Yorum 102 60,00
Toplam 6grenci sayis1 = 170

Cevaplar incelendiginde, Ogrencilerin Onerilerinin yine de klasik
rapor hazirlamadan 6teye gitmedigi goriilmektedir. Her ne kadar 6grenciler
laboratuvar ¢alismalarinda bazi sorunlart oldugunu belirtmislerse de, ne
yapmalar1 gerektigi konusunda fazla bir fikirleri yoktur.

3.2 V-Diyagrami Calismasi Sonuclari

Calismanin ilk kismi ile ortaya konulan sorunlarin, biiyiik 6l¢iide,
Ogrencilerin laboratuvar icindeki aktivitelerinin dogru
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yonlendirilmemesinden  kaynaklandigi diisiiniilebilir. Laboratuvar
caligmasini, teori ile iliskilendirecek, on hazirlik yaptiracak, teoride gegen
kavramlarin 6grenilmesini saglayacak, 6grenciye sorular sordurarak edindigi
bilgileri kullandiracak, deneysel calismanin sonuglarini yorumlamasini
saglayacak sekilde, bir diizenleme gerektirdigi aciktir. Bu asamada V-
diyagramlarmin ne derece yararli olacagimi belirlemek amaci ile, Genel
Kimya Laboratuvar1 dersini basar1 ile tamamlamis Kimya 2. Siuf
ogrencilerinden segilen Ogrencilere V-diyagrammin ne oldugu, nasil
hazirlandigina yonelik gerekli agiklamalar yapildiktan sonra Ggrencilerden
“Srvilarin yogunluguna” iligkin Genel Kimya Laboratuvarinda yaptiklari
deneyi, V- diyagramina gore yeniden diizenlemeleri istenmistir. Ayrica, bu
acgiklamalar sirasinda 6grencilere “Kiitlenin korunumu” deneyi ve "Sivilarin
yogunlunun Ol¢iilmesi" deneyi i¢in hazirladigimiz Sekil 5’te yer alan V-
diyagrami 6rnegi dagitilarak, incelemeleri saglanmustir. Ogrencilerin
“Sivilarin yogunlugu” ile ilgili hazirladiklar1 iki ayr1 V-diyagrami Sekil 6 ve
Sekil 7°de goriilmektedir. Bu ¢alismadan sonra, 6grenciler ile Genel Kimya
Laboratuvar raporlarinin hazirlanmasinda V- diyagraminin kullanimina
iligkin diistincelerinin alindig1 goriismeler yapilmustir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, 6ncelikle 6grencilerin Fen Bilimlerinde 6nemli 6gretim
tekniklerinden biri olan Deney yontemine gore Kimya laboratuvarlarinda,
kendi yaptiklar ¢alismalarinin 6grenmelerine katkisinin ne oldugu incelendi.
Laboratuvarlarin  klasik  yontemlerle  gergeklestirilmesi, Ogrencide
psikomotor davranis degisikligi disinda, Ogrenmesine fazla katki
saglayamadigi ve 6grencilerin deneyin teorisi ile gézlemleri arasinda anlaml
iligkiler kuramadig1 sdylenebilir. Bir ¢alismada konu ile ilgili sdyle bir ifade
yer almaktadir [7]:

...ascilarin yemek tariflerine benzer sekilde, 3’ten fazla

Ogrencinin bir arada mekanik olarak yaptig1 deneylerden Once,
Ogrenciye 0grenmeye ¢alistigi konuda sorular sormasini saglayacak,
konuya ilgisini ¢ekecek, daha o©nce konuyla ilgili bilgilerini
sorgulattiracak, fen kavramini, kural ve teoriyle birlikte uygulayarak
anlamasina katkida bulunacak, gercek hayatla ilgili problemlerin
¢oziimiinde 6grendigi veya Ogrenmeye calistigi kural ve gergekleri
yeni ortamlarda uygulamasina imkanlar olusturabilecek, bilimsel
diisiinme, tartisma, analiz, sentez, ve test edebilme, bunlarin
sonucunda da kararlara varabilecegi, bilimsel ¢alisma motivasyonu
meydana getirip siirdiirebilecek, egitim, Ogretim metotlartyla
biitiinlesmis laboratuvar deneylerine ihtiya¢ bulunmaktadir...
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Yukaridaki agiklama; ¢oziimii sadece laboratuvar deneylerinde bu
Ozelliklerin bulunmasinda aramaktadir, ancak esas sorun; “deneylerin bu
sekilde yapilmasimi nasil saglayabiliriz?” olmalidir. Ciinkii hangi deneyi
secersek secelim Ogrenciye kazandirmak istedigimiz bu davranis
degisikligini ancak dogru yontem se¢imi ile yapabiliriz. Bu noktada V-
diyagrami hazirlanarak gergeklestirilen laboratuvar deneylerinde 6grenciye
teorik bilgiyi 6gretmek ve kullandirmak, sorular sordurarak, cevaplarini
deney gozlemleri sonucunda kendilerine buldurmak, kavramlart dogru
olarak 6grenip yerinde kullanmalarini saglamak miimkiindiir. Ayrica bu tip
bir rapor hazirlig1 ve laboratuvar uygulamast 6grencileri zorunlu bir grup
calismasina gotlirerek, tartisma yeteneklerinin de gelismesine katkida
bulunacak ve laboratuvar dncesi hazirlig1 gerektirmesi yoniiyle de 6grenciyi
arastirmaya sevk edecektir. Biitiin bunlarin yaninda, 6grencilerin laboratuvar
basarilarim1  daha giivenilir ve kolay degerlendirilmesine de firsat
saglayacaktir [4].

Ulastigimiz bu sonucglara benzer gorlislerin yogunluk kazandigi
ifadelere, V-diyagrami c¢alismasina katilan &grenciler ile yapilan
goriismelerde de rastlanmustir.  Ogrencilerin - V-diyagramma  y&nelik
goriiglerini 5 grupta toplayabiliriz:

1) Ogrenciler, V-diyagrami kullaniminin 6n hazirhk gerektirmesi
nedeniyle kendilerini aragtirmaya ydnelttigi, bunun kendilerine
hem diisiinerek 6grenmeyi hem de teorik bilgiye hakim olmay1
sagladig1 konusunda birlesmislerdir. Ornegin bir 6grenci bunu;

... Ayrica yeni olusturulan bu yontemde; deney raporunun biiyiik bir
kismi deney Oncesi doldurulacagi igin, 6grenci derse girmeden dnce
aragtirma yapma geregi duyacaktir. Bu yaptigi arastirma, onun
deneyi iyi anlayabilmesini ve yaptig1 caligmanin giinliik hayat ile
baglantisin1 daha iyi kurmasimi saglayacaktir. Bununla birlikte; asil
hedefi aragtirma ortami saglamak olan {iniversitenin amacina
ulagmasim1 da daha dogru saglayacaktir. “Klasik yontem ile
hazirlanan deneylerde O6grenci kolayca ezbere kagabilir. Deney
esnasinda hi¢bir sey bilmese bile, ¢evresine bakarak her seyi taklit
edebilir. Cilinkii yapmasi gereken sadece; deney raporuna , deneyin
admni, amacini, ve nasil yaptigin1 yazmaktir. Yani dgrenci bireysel
olarak bir seyler bilmese de kendi fikirlerini isin igine katmasa da
raporu kolayca hazirlayabilir. Hatta deneyi nicin ve hangi temellere
dayanarak yaptigini sorsak bu sartlar altinda ezberden oteye bir
seyler sdyleyemez. Bu durum deneyi yapmaya karsi isteksiz olan bir
Ogrencinin tutumunu kolaylastirict bir ortam saglar...
seklinde ifade etmistir.
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KAVRAMSAL KISIM

TEORILER ve ILKELER

1. Reaksiyonda madde miktar1 korunur.
2..Maddeler faz degistirebilirler, ama sistem i¢inde
tutulduklari siirece toplam kiitle korunur degismez.

3. Toplam reaksiyonun basamaklardan olusmasi 6nem tagimaz.

her kosulda maddenin korunumu kanunu gegerliligini korur.
4. Reaktantlar ve lirlinler madde miktar1 olarak esit olmalidir.

KAVRAMLAR

MADDE
AGIRLIK
REAKSIYON
REAKTANT
URUN

KAPALI SISTEM

ODAK SORUSU

1. Toplam kiitle tepkimeden 6nce
ve sonra esit miktarda midir?

2. Kiitlenin korunmasi nasil

bir yolla belirlenebilir?

ARAC ve GERECLER

- 100 mI’lik balon

- Beherler

- Pipet (10’1uk)

- Na,COs3, CaCl,, H,SO4 ¢ozeltileri

Sekil 5: Ogrencilere verilen V-Diyagrami Ornegi
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YONTEMSEL KISIM

DENEYSEL IDDIALAR

1. Her basamakta yapilan tartimlar madde miktart
iizerindeki degismeyi izlememize yardim eder.

2. Madde korunumunun belirlenebilmesi i¢in
reaktantlar ve iiriinler her asamada tartilmalidir .
3. Agik sistemlerde hatalar olabilir.

VERI DONUSUMLERI

Uriinlerle reaktantlar arasindaki madde miktar: farki
acik sistemler i¢in normaldir. Bu gibi durumlarda
hal degistirip sistem digina ¢ikabilir. Kapali uygun
sistemler kullanilabilir.

KAYITLAR

1. Her basamakta sistemin tamaminin kiitleleri
Baslangictaki kiitle =

i1k karisim sonrasi kiitle =

Son islem sonrasi kiitle =

2. Kimyasal degisikliklere ait gdzlemler

3. Tepkime denklemleri



KAVRAMSAL KISIM YONTEMSEL KISIM

TEORILER ve ILKELER DENEYSEL IDDIALAR
ODAK SORUSU
1. Olgiilecek stvinin kiitlesi iki 6lgiim arasindaki farktan 1. Swvilarin yogunlugu sicaklik ve basing ile
hesaplanir. 1.Madde miktar1 ve hacmi bilinen degisebilir.
2. Madde miktarinin o maddenin hacmine olan orani stvinin yogunlugu bulunabilir mi? 2. Olgiim hatalarini en aza indirebilmek igin
yogunlugu verir. 2. Bir s1v1 i¢in yogunluk neyi Ol¢limler hassas terazi ile yapilmalidir.
3. Her maddenin yogunlugu farklidir. ifade eder? 3. Kullanilan siv1 ile 6l¢iim aletleri tepkime

4. Yogunluk sivilar i¢in karakteristik bir 6zelliktir. vermemelidir.
5. Deney esnasinda sicaklik ve basing sabit olmalidir.
6. Baz1 maddelerin fiziksel 6zellikleri ayn1 gibi goriinse de

kimyasal 6zellikleri farklidir.

VERI DONUSUMLERI

KAVRAMLAR

Cevrede meydana gelen sicaklik, basing gibi degigsmeler deneyi
MADDE etkiler. Deney sirasinda kapali sistemler kullaniimalidir.
KUTLE
OLCUM KAYITLAR
HACIM
YOGUNLUK 1. Meziiriin agirhig: 25.88g

KAPALI SISTEM Meziir ve suyun agirhgi: 44.9¢
Sadece suyun agirligi: 19.06g

Suyun hacmi: 20 ml

d=M/V
2.Cam Balonun Agirligr: .....
Suyun ger¢ek hacmi: .....
ARAC ve GERECLER Cam balon + Suyun agirligi: ......
- 100’1iik balon joje 23 deki suyun yogunlugu : ......
- Meziir; termometre Deney sonunda bulunan hacim: ......
- Biiret ve tiip firgasi V=M/d

- Saf su, hassas terazi

Sekil 6: Ogrencilerden birinin hazirlanus oldugu érnek bir V-Diyagranm ¢alismasi
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KAVRAMSAL KISIM YONTEMSEL KISIM

TEORILER ve ILKELER DENEYSEL IDDIALAR

ODAK SORUSU

1. Yogunluk yardimiyla sivilari
ayirabilir miyiz?

2. Farkli renkte ayn1 yogunluga

sahip 2 kat1 madde 6rnegini

ayirmak i¢in nasil bir

yontem kullanabiliriz?

1. Swvilarin buldugumuz yogunluklar1 gergek

yogunluklarindan sapma gosterecektir ¢ilinkii;
atmosfer kosullar1 ¢alisma ortamimizi etkiler.
2. Hacim 6lgiimiinde meziir kullanilmasi hata
yapilmasina veya hassas 6l¢lim alinmasimi

engeller.

3. Verilen sivilar ugucu 6zellikte ise agik olan
sistemlerde hatalar olabilir.

1. Bir maddenin yogunlugu kiitle, hacim yardimiyla bulunur.
2. Bir maddenin yogunlugu kiitle ve hacme bagl degildir.
3. Bir maddenin yogunlugu basinca ve sicakliga baglidir.
Yogunluk sicaklik arttik¢a azalir, basing arttik¢a artar; basing ve
sicaklik degismedigi siirece sabit kalir.

KAVRAMLAR VERI DONUSUMLERI

Bulunan yogunluk degerlerinin gerg¢ek degerlerden farkli
YOGUNLUK bulunmasi ya da gruplarin farkli sonuglar bulmasi normaldir.
KUTLE Atmosfer kosullari, agik sistem kullanilmasi, 6l¢iimlerde hassaslik

etkilidir.

KAYITLAR

l.sivi  2.81vi 3.s1v1
Meziir Kiitlesi : 2596 2596 25.96
(Mez+sivi) kiitlesi : 30.71  30.00 28.67

Siv1 Kiitlesi 475  4.04 4.00
S1vi Hacmi : 540  4.00 4.00
Sivi Yogunlugu : 0.88 1.01 0.68
ARAC ve GERECLER

- Biiret

- Meziir

- 3 ¢esit s1v1 Ornegi

- Terazi

Sekil 7: Ogrencilerin hazirlamis oldugu diger drnek V-Diyagram calismasi
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Bir bagka 6grenci yine ayn1 konu ile ilgili sunlar1 sdylemistir:

...... Bunun sonucunda ortaya ¢ikan deney raporlart ya onemli
eksikliklere sahip yada fazla ve gereksiz kafa karistiran bilgilerle dolu
oluyordu. Eger bu c¢alisma uygulamaya gecerse bu gibi sorunlar
ortadan kalktig1 gibi laboratuvar ¢alismasinda ortaya konulan konu ve
ona iliskin deneyin nasil Ogrenilebilecegi, giinlik hayatta nasil
kullanilabilecegi gibi sorularla da Ogrencinin beyninde olusan bu
deneyi gereksiz yere yapiyoruz diisiincesinin yikilmasini saglayabilir.
2) Ogrenciler, V-diyagrami hazirthgnin, onlar1 diisiinmeye sevk
ettigini bdylece edindikleri bilgilerin daha kalic1 olabilecegini ifade
etmislerdir. Ornegin bir dgrenci;
...... daha onceleri deneye nasil galisacagini bilmeyen veya deneyin
ylzeysel ozellikleriyle ilgilenen bir 6grenci, V-diyagrami sebebiyle,
V-diyagraminin igerdigi odak sorusu, kavramsal ve metotsal kismiyla
deneye tiimden hakim olur. Hem teorileri 6grenirken, hem de bunun
ifadesini gozlemleyerek bilgiyi unutmamacasina 6grenir. ........
seklinde agiklama yapmustir.
Bir bagka 6grenci konu ile ilgili sunlar ifade etmistir:

..... V-diyagrami ile hazirlanan raporlar &grencilerin deneyi ¢ok iyi
O0grenmelerini yada deney esnasinda Ogrenilebilecek maksimum
bilgiyi Ogrenmelerini saglayacaktir. Fakat bunun yaninda bence
O0grenciye kazandiracagt en oOnemli Ozellik, arastirma ruhunu
gelistirmektir. Belki bugiine kadar doyuma ulagmayan yada zor gelen
bu duyguyu Ogrenci bir kez daha tattiginda daha fazlasini isteyecek
ve bilgiyi arastirarak bulmaya yonelecektir. Ve bdylece 6grenilen
bilginin unutulmasi da bir o kadar zorlasacaktur. .......

3) Ogrenciler, hazirladiklar1 teorik sorularin cevaplarini, deneysel
gozlemleri sonucunda yanitlayabildikleri i¢in, deneyin teorik bilgilerini
kullandiklarin1 boylece, laboratuvar gozlemleri ile teorik bilgi arasinda iligki
kurabildiklerini ifade etmislerdir.

Ornegin bir 6grenci:

....... Ogrencinin konuya hakim ve hazirlikli olmasini, konu hakkinda
yorum Yyapmasini, yeni diislinceler ortaya atmasim ve Ogrenciyi
laboratuvar ¢aligmalarindan sogutan yada korkutan “bu deney niye
yapiliyor”, “bu deney bosuna yapiliyor” diisiincelerinin ortadan
kalkmasmi ve boylece Ogrencilerin yapilanlara ilgi gdstermesini
saglayacak ve en Onemlisi teorik derslerde ve giinlik hayatta
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uygulanabilmesini kolaylastirip pekistirecek bir c¢aligma olacaktir.
goriigiinii ifade etmistir.

4) V-diyagrammin kavramlara da yer vermesi nedeniyle, bazi
kavramlar1 da bu sayede Ogrendiklerini de ifade etmislerdir. Bu konu ile
ilgili bir 6grenci:

...... bu odak sorusu yardimiyla konunun 6nemli noktalarina, anahtar

olacak kavramlara ve tanimlara dikkat ¢ekmek ve vurgulamak i¢inde

kullanilabilir. ...
seklinde agiklama yapmustir.

5) Ogrenciler, klasik rapor hazirlamada herkesin farkli farkli rapor
hazirladigint ve raporlar arasinda bir standart olmadigini, bu sayede
caliymamizla bu durumunda ortadan kalkabilecegini sdylemislerdir. Ornegin
bir 6grenci;

...... Bunun sonucunda ortaya ¢ikan deney raporlart ya Onemli

eksikliklere sahip yada fazla ve gereksiz kafa karistiran bilgilerle dolu

oluyordu. Eger bu c¢aligma uygulamaya gegerse bu gibi sorunlar

ortadan kalkti1 gibi laboratuvar caligmasinda ortaya konulan konu ve

ona ilisgkin deneyin nasil Ogrenilebilecegi, giinliik hayatta nasil

kullanilabilecegi gibi sorularla da Ogrencinin beyninde olusan bu

deneyi gereksiz yere yapiyoruz diisiincesinin yikilmasini saglayabilir.
goriigiinii ifade etmistir.

Sonu¢ olarak, ¢aligmadaki bulgular dikkate alindiginda V
diyagramlart ;

. Laboratuvar 6ncesi 6n hazirlig1 sirasinda dgrencileri aragtirmaya

sevk eder.
o Rapor hazirlamada bir standart saglar.
o Ogrencinin laboratuvar caligmasinin daha kolay

degerlendirilmesini saglar.

. Kavramlarin 6gretilmesine yardimci olmasiyla bir Olglide
kavram yanilgilarinin giderilmesine katki saglar.

. Diisiinerek 6grenmeye neden oldugundan anlamli ve kalici bir
O0grenme saglar.

o Diyagramin doldurulmasi sirasinda, deneyle ilgili teorik bilginin
kullanilmasin1 gerektirdiginden, yapilan deneysel calismalar ile
dersin teorisi arasinda baglanti kurulmasini saglar.

o Ogrencilerde soru sorma yetenegini gelistirerek Ogrencinin
konuyu daha iyi 6grenmesini saglar.

. Ogrencilerin grup c¢alismasi yapmasmi saglayarak, tartisma
yeteneklerini gelistirir.
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