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ÖZET 

 
Koinobiont, soliter, erken evre larva endoparazitoiti olan 

Apanteles galleriae Wilkinson'nin verim ve eşey oranına Parazitoit-Dişi 
Eşdeğeri Konak (DEK) sayısındaki  artışın etkileri, 25 ± 1°C sıcaklık, % 
60 ± 5 nispi nem ve 12:12 (Aydınlık:Karanlık) fotoperyot uygulanan 
laboratuvar şartlarında incelenmiştir.  Konak olarak Büyük Balmumu 
Güvesi, Galleria mellonella (L.) ve Küçük Balmumu Güvesi, Achroia  
grisella Fabr. Kullanıldı.  Parazitoit ve DEK (konak dişisinin ergin hayatı 
boyunca meydana getirdiği erken evre larva sayısı) sayılarındaki birlikte 
artış, her iki konak türünde, dişi başına düşen verimi düşürmüş, oğul 
döldeki erkek oranını yükseltmiştir.  Bir dişi parazitoitli deney grubunda 
konak olarak G. mellonella kullanıldığında dişi başına düşen ortalama 
verim 211.4 iken iki ve beş dişi parazitoitli deneylerde sırasıyla 180.69 
ve 143.17 olmuştur.  Bu deney gruplarında dişi yüzdeleri sırasıyla 41.8, 
40.5 ve 39.5 olarak tespit edilmiştir.  Bir dişi parazitoitli deney grubunda 
konak A. grisella kullanıldığı zaman dişi parazitoit başına düşen ortalama 
verim 105.86, iki ve beş dişi parazitoitli deneylerde sırası ile 105.09 ve 
97.69 olmuştur.  Bu deney gruplarında dişi yüzdeleri de sırasıyla 55.6, 
50.55 ve 48.71 olarak ortaya çıkmıştır.  

 
Anahtar Sözcükler: Parazitoit, Apanteles galleriae, Eşey oranı, 

Verim, Biyolojik kontrol. 
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THE EFFECTS OF INCREASE IN THE NUMBER OF  

PARASITOID-FEMALE EQUIVALENT HOSTS ON THE 
FECUNDITY AND SEX RATIO OF APANTELES GALLERIAE 
WILKINSON (HYM; BRACONIDAE) 

 
ABSTRACT 
The effects of increase in the number of parasitoid-Female 

Equivalent Host (FEH) on the fecundity and the sex ratio of koinobiont, 
solitary, early instar larval endoparasitoid Apanteles galleriae Wilkinson 
were investigated by using its two Lepidopterous host species, Greater 
Wax Moth G. mellonella (L.) and Small Wax Moth Achoria grisella 
Fabr., under the laboratory conditions of 12h light-12h dark 
photoperiodic cycle at  25 ± 1°C and 60 ± 5 % relative humidity. 
Increase in the number of the parasitoid-FEH (FEH;  is the total early 
instar larva produced by a female host through its adult life) decreased 
the fecundity of each female and increased the rates of males in both host 
species.  When G. mellonella was used as host in the experimental group 
with one female parasitoid the average fecundity for each female was 
211.4 in the experimental groups with two and five parasitoids the values 
were founded as 180.69 and 143.17, respectively.  The percentage of 
females in the experimental groups with one, two and five female 
parasitoids were estimated as 41.8, 40.5 and 39.5 respectively.  When A. 
grisella was used, as the host fecundity of each female parasitoid was 
105.86 in the experimental group with one female parasitoid, whereas  
105.09 and 97.69 in the experimental groups with two and five female 
parasitoids, respectively.  The percentages of females in the experimental 
groups with one, two and five female parasitoids were found as 55.60, 
50.55 and 48.71 respectively. 

 
Key words : Parasitoid, Apanteles galleriae, Sex ratio, Fecundity, 

Biological control. 
 
1.  GİRİŞ 

 
Günümüzde parazitoitlerin hem ekolojik dengenin 

korunmasında hem de biyolojik kontrol uygulamalarında dikkat çeker 
derecede önemli bir grup oluşturdukları görülmektedir.  İçerdiği 
yaklaşık 50 000 parazitoit tür ile Hymenoptera ordosu parazitoitlerin 
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büyük bir çoğunluğunu içinde bulundurmaktadır.  Braconidae 
familyası bu ordoda yaklaşık 10 000 parazitoit tür içermesiyle de 
önemli bir yer tutmaktadır [ 1 ].  Parazitoitler yumurta, larva, pup ve 
ergin evre parazitoitleri olarak sınıflandırılabilmektedir [2 - 4].  
Ayrıca bazı parazitoitler yumurta-larva ve larva-pup parazitoiti 
olabilmektedir [4]. 
 Değişik parazitoit türleriyle yapılan çalışmalar da ergin parazitoit 
veriminin, oğul döldeki eşey oranının ve dişi parazitoitlerin parazitleme 
gücünün; parazitoitin yaşına [5 - 11], etkilediği konağın türüne [12, 13], 
konak evre/evrelerine [9, 14, 15], konağın daha evvel parazitlenmiş olup 
olmamasına (5, 16), dişinin bıraktığı yumurta sayısına [5, 6, 14, 16], 
ergin olduktan sonra konağı bulma zamanına [8, 10], konak bolluğuna 
[13, 16, 17], sıcaklığa [6, 10] ve besin miktarına [13, 14, 18, 19] bağlı 
olarak değiştiği ortaya konmuştur.  Parazitoit verim ve oğul döldeki eşey 
oranının belirlenmesi biyolojik kontrol için temel oluşturduğu 
düşünüldüğünde; bunların bilinmesinin ve dikkate alınmasının, hem 
laboratuvar şartlarında parazitoitlerin kitlesel üretiminde, hem de 
biyolojik kontrol uygulamalarında başarıya ulaşmanın temel unsurunu 
oluşturacağı kolayca anlaşılacaktır. 
 Apanteles galleriae Lepidopter türlerinde koinobiont, soliter ve 
erken evre larva endoparazitoitidir.   Ergin dişileri yaklaşık olarak 3 mm, 
erkekleri ise 2.5 mm boyda olan bu türün bireylerinin yapılan ön 
çalışmalarımızda biyolojik kontrol ajanı olabilecek özellikte olduğu 
sonucuna varılmıştır.  Bu nedenle bu çalışmada A. galleriae'nin 
parazitoit-Dişi Eşdeğeri Konak sayısındaki DEK (DEK: Döllenmiş bir 
konak dişisinin ergin hayatı boyunca meydana getirdiği erken evre larva 
sayısı) artışın verim ve eşey oranına etkileri ele alınacaktır.  
 

2.  MATERYAL VE YÖNTEM  
 

 Deneylerde parazitoit olarak koinobiont, soliter, erken evre larva 
parazitoiti Apanteles galleriae Wilkinson, konak olarak ise Büyük 
Balmumu Güvesi, Galleria mellonella (L.) ve Küçük Balmumu Güvesi, 
Achroia grisella Fabr.’ in erken evre larvaları kullanıldı.  Çalışmalar 25 ± 
1°C sıcaklık ve % 60 ± 5 nispi nemde, 12 A: 12 K foto periyot şartlarında 
yapıldı.  Konak ve parazitoitlere ait süksesif kültürlerin kurulması ve 
devamında önceden verilen yöntemler [20] izlendi. 
 DEK-parazitoit sayısının birlikte artırılmasının parazitoit verim 
ve eşey oranına etkisi G. mellonella ve A. grisella kullanılarak ayrı ayrı 
belirlendi.  Belirli bir konak türü ile çalışırken üç farklı deney grubu 
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oluşturuldu.  Birinci grupta bir DEK bir dişi ve bir erkek parazitoitle, 
ikinci grupta iki DEK iki dişi iki erkek parazitoitle, üçüncü grupta ise beş 
DEK beş dişi beş erkek parazitoitle bir araya konuldu.  Bu şekilde, her 
konak türü için en az beş alt grubu bulunan üçer deney grubu 
oluşturuldu.  Deneylerde DEK oluştururken bir litrelik cam kavanozlar 
kullanıldı.  DEK’lere en çok bir gün yaşlı parazitoitler bırakıldı ve 
parazitoitler ölünceye kadar bu kaplarda tutuldu.  Her kavanoz 3-4 günde 
bir kontrol edilerek petekleri azalanlara petek ilave edildi.  Erginleşen 
parazitoitler her kavanozdan 2-3 günde bir ayrı ayrı alınarak eşey 
oranları ve sayıları kavanozlara göre belirlendi.  Her iki konak türüne ait 
deneyler farklı zamanlarda populasyondan alınan örneklerle üç defa 
tekrarlandı.  Bütün deney sonuçlarının istatistiksel değerlendirilmesi y ve 
t testleri uygulanarak yapıldı.  Değerlendirmede 0.05 güven sınırı esas 
alındı. 

 
3.  BULGULAR  

 
 DEK ve parazitoit sayısının birlikte artırılmasına bağlı olarak 
parazitoitin verim ve oğul dölündeki eşey oranındaki değişme konak 
olarak G. mellonella ve A. grisella kullanılarak ayrı ayrı tayin edilmiştir.  
Konak olarak G. mellonella kullanılan deneylerden elde edilen sonuçlar 
Çizelge 1'de verilmiştir.  Çizelge 1'de görüldüğü gibi parazitoit ve DEK 
sayısındaki artışla parazitoit oğul dölündeki dişi oranı ve dişi başına 
düşen verim düşmüş, fakat toplam verim artmıştır.  DEK ve parazitoit 
sayılarının artırılmasıyla toplam verimdeki artış, deney grupları arasında 
oldukça farklı olup bu fark istatistiksel olarak önemlidir (P>0.05).  Dişi 
parazitoit başına düşen verim DEK-parazitoit sayısının artırılmasına 
bağlı olarak kademeli bir şekilde düşmektedir.  Parazitoit oğul dölündeki 
erkek bireylerin oranları ile ortalama toplam verim arasında doğru bir 
korelasyon, dişi oranları arasında ise ters bir korelasyon olduğu ortaya 
çıkmaktadır.  Deney gruplarında ayrıca parazitoit başına düşen verim ile 
dişi oranı arasında doğru, erkek yüzde oranı arasında ise ters bir 
korelasyon olduğu görülmektedir. 
 
 

Çizelge 1.  Parazitoit ve DEK sayılarının birlikte artırılmasının A. 
galleriae'nin verim ve eşey oranına etkileri (Konak G. 
mellonella) 

Dişi 
Parazitoit 

DEK    Elde Edilen Ergin Sayısı  

Sayısı sayısı n Eşey Min-Mak. Ortalama ± SH* Verim/ Dişi* Dişi (%)
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1 1 
 
 

15 
 

D 
E 

73-100 
111-140 

87.4 ± 8.95 a1 
124 ±9.19 b1 

 
211. 40 a  

41.40 

2 2 
 
 

30 
 

D 
E 

114-189 
151-280 

146.66 ± 19.04 a2 
214.73 ± 35.39 b2 

 
180.69  b 

40.50 

5 5 75 
 

D 
E 

212-330 
353-481 

283.2 ± 39.70 a3 
432.66 ± 39.18 b3 

 
143.17 c 

39.56 

n- Denenen toplam döllenmiş dişi parazitoit sayısı; D=Dişi, E=Erkek. 
* Aynı sütun ve satırda aynı harfi taşıyan değerler arasındaki fark önemsizdir (P<0.05). 

 
 
 Konak olarak A. grisella kullanılan ikinci grup deneyden elde 
edilen sonuçlar Çizelge 2 'de verilmiştir.  Çizelge 2 'den görüldüğü gibi 
parazitoit ve DEK sayısındaki artışla parazitoit oğul dölündeki dişi 
oranının ve dişi başına düşen verimin düştüğü fakat toplam verimin 
arttığı görülür.  Parazitoit oğul dölündeki dişi oranı, birinci deney 
grubunda % 55.60 iken ikinci ve üçüncü deney grubunda sırasıyla % 
50.55 ve % 48.71 olmaktadır.  DEK ve parazitoit sayılarının 
artırılmasıyla ortaya çıkan toplam verimindeki artış farkının deney 
grupları arasında önemli (P>0.05) olduğu görülmektedir.  Dişi parazitoit 
başına düşen verim DEK-parazitoit sayısının artırılmasına bağlı olarak 
düşmektedir (Çizelge 2).  Parazitoit oğul dölündeki dişi birey oranıyla 
parazitoit başına düşen verim oranı arasında oranlarında farklılıklar 
olmakla birlikte doğru bir korelasyon olduğu görülür.  Erkek birey 
oranlarıyla toplam birey sayısı arasında da doğru bir korelasyon vardır. 
 
 

Çizelge 2.  Parazitoit ve DEK sayılarının birlikte artırılmasının A. 
galleriae'nin verim ve eşey oranına  etkisi (Konak A. 
grisella) 

Dişi 
Parazitoit 

DEK    Elde Edilen Ergin Sayısı   

Sayısı sayısı n Eşey Min-Mak. Ortalama ± SH* Verim/ 
Dişi* 

Dişi (%) 

1 1 
 
 

15 
 

D 
E 

49-80 
36-57 

58.86 ± 8.13 a1 
47 ± 6 b1 

 
105. 86 a  

55.60 

2 2 
 
 

30 
 

D 
E 

94-129 
78-124 

106.26 ± 9.55 a2 
103.93 ± 13.79 b2 

 
105.09  b 

50.55 

5 5 75 
 

D 
E 

194-287 
185-312 

237.93 ± 30.91 a3 
245.53 ± 34.97 b3 

 
97.69 c 

48.71 

• Aynı sütun ve satırda aynı harf taşıyan değerler arasındaki fark önemsizdir (P< 0.05). 

 
 

 20 



 Parazitoit ve DEK sayısının birlikte artırılmasıyla ilgili iki konak 
türünden elde edilen sonuçlar karşılaştırmalı olarak incelenecek olursa, 
toplam verimdeki artış ve parazitoit başına düşen verimdeki azalma 
arasında oranlarında farklılık olmakla birlikte, doğru bir korelasyon 
olduğu görülür.  Aynı şekilde bu korelasyonun parazitoit oğul dölündeki 
eşey oranları arasında da görülür.  Ancak G. mellonella’dan elde edilen 
oğul döl verimi A. grisella’ya göre oldukça yüksek olduğu görülmektedir  
(Çizelge 1 ve 2). 
 

4.  TARTIŞMA  
 

A. galleriae'de DEK ve parazitoit sayılarının birlikte artırılması 
linear bir şekilde olmasa da toplam oğul döl verimini artırmıştır (Çizelge 
1 ve 2).  Böyle olmasına rağmen söz konusu durum dişi parazitoit başına 
düşen oğul döl verimini düşürmüştür.  Konak yoğunluğuna ve konak-
parazitoit oranlarına bağlı parazitoit verimindeki değişmeler diğer 
türlerle yapılan çalışmalarda da görülmektedir [4, 17, 21, 22 ].  DEK 
sayısı ve parazitoit sayısının artırılması halinde, toplam verimdeki artış 
yeterli konak ve parazitoit sayısının bulunması ile açıklanabilir.  Fakat 
aynı şartlarda dişi başına düşen verimin düşmesi aynı konağa birden çok 
dişinin yumurta bırakması nedeniyle, artan parazitoit yoğunluğuna bağlı 
olarak ortaya çıkan besin rekabeti ve bunun sonucunda larvaların bir 
kısmının besin yetersizliği nedeniyle gelişimini tamamlayamamasına ve 
ölmesine veya aşırı superparazitizme [4, 16] bağlanabilir.  Dişi eşdeğeri 
konak ve parazitoit sayılarının birlikte artırılması halinde parazitoit oğul 
dölündeki eşey oranında erkek eşey lehine değişmesi durumu parazitoit 
dişilerinin artan dişi yoğunluğuna bağlı olarak ortaya çıkan birbirleriyle 
etkileşim sonucu daha çok döllenmemiş yumurta bırakmaları ile 
açıklanabilir.  Parazitoit oğul dölünde eşey oranındaki değişme, konak ve 
parazitoite ait özelliklere veya değişen farklı etkenlere bağlı olarak diğer 
türlerde de belirlenmiştir [4, 7, 8, 14, 17, 22-30].  Ayrıca Nasosia 
vitripensis ile yapılan çalışmalarda dişi sayısına bağlı etkileşimle, oğul 
döldeki erkek oranının artmış olduğuda bilinmektedir [31]. 
 Farklı iki konak türünde parazitoit verim ve eşey oranındaki 
değişmeler Çizelge 1 ve 2 'de verilmiştir.  Buradaki farklılıklar 
konakların parazitoite sağladığı DEK sayısının miktarına ve besinsel 
imkanlara bağlanabilir.  Ayrıca söz konusu farklılıklar bize artan erken 
evre konak larvasına bağlı olarak parazitoitin daha az sayıda döllenmiş 
yumurta bırakabileceğini ifade etmektedir.  Bu farklılıklar istatistiksel 
olarak karşılaştırıldığında önemli olduğu görülür.  Söz konusu farklılıklar 
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farklı türlerde yapılan çalışmalarda da tespit edilmiştir [4, 7, 13, 17, 23, 
32].  Parazitoit-DEK sayısındaki artmanın her iki konakta dişi parazitoit 
başına düşen verimi düşürmesi, oğul döldeki erkek oranını yükseltmesi 
ve A. Grisella’ dan daha az oğul döl elde edilmesi, hem biyolojik kontrol 
uygulamalarında hem de parazitoitlerin kitlesel üretimlerinde istenmeyen 
bir durumdur.  Bu nedenle toplu üretimde söz konusu sonuçların dikkate 
alınması yararlı olacaktır. 
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