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OZET

Koinobiont, soliter, erken evre larva endoparazitoiti olan
Apanteles galleriae Wilkinson'nin verim ve esey oranina Parazitoit-Disi
Esdegeri Konak (DEK) sayisindaki artisin etkileri, 25 + 1°C sicaklik, %
60 = 5 nispi nem ve 12:12 (Aydinhik:Karanlik) fotoperyot uygulanan
laboratuvar sartlarinda incelenmistir. Konak olarak Biiylik Balmumu
Gilvesi, Galleria mellonella (L.) ve Kiiciik Balmumu Giivesi, Achroia
grisella Fabr. Kullanildi. Parazitoit ve DEK (konak disisinin ergin hayati
boyunca meydana getirdigi erken evre larva sayisi) sayilarindaki birlikte
artis, her iki konak tiirlinde, disi basina diisen verimi diislirmiis, ogul
doldeki erkek oranini yiikseltmistir. Bir disi parazitoitli deney grubunda
konak olarak G. mellonella kullanildiginda disi basina diisen ortalama
verim 211.4 iken iki ve bes disi parazitoitli deneylerde sirasiyla 180.69
ve 143.17 olmustur. Bu deney gruplarinda disi yiizdeleri sirasiyla 41.8,
40.5 ve 39.5 olarak tespit edilmistir. Bir disi parazitoitli deney grubunda
konak A. grisella kullan1ldig1 zaman disi parazitoit basina diisen ortalama
verim 105.86, iki ve bes disi parazitoitli deneylerde siras1 ile 105.09 ve
97.69 olmustur. Bu deney gruplarinda disi yiizdeleri de sirastyla 55.6,
50.55 ve 48.71 olarak ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Sozciikler: Parazitoit, Apanteles galleriae, Esey orani,
Verim, Biyolojik kontrol.

16



THE EFFECTS OF INCREASE IN THE NUMBER OF
PARASITOID-FEMALE EQUIVALENT HOSTS ON THE
FECUNDITY AND SEX RATIO OF APANTELES GALLERIAE
WILKINSON (HYM; BRACONIDAE)

ABSTRACT

The effects of increase in the number of parasitoid-Female
Equivalent Host (FEH) on the fecundity and the sex ratio of koinobiont,
solitary, early instar larval endoparasitoid Apanteles galleriae Wilkinson
were investigated by using its two Lepidopterous host species, Greater
Wax Moth G. mellonella (L.) and Small Wax Moth Achoria grisella
Fabr., under the laboratory conditions of 12h light-12h dark
photoperiodic cycle at 25 £ 1°C and 60 £ 5 % relative humidity.
Increase in the number of the parasitoid-FEH (FEH; is the total early
instar larva produced by a female host through its adult life) decreased
the fecundity of each female and increased the rates of males in both host
species. When G. mellonella was used as host in the experimental group
with one female parasitoid the average fecundity for each female was
211.4 in the experimental groups with two and five parasitoids the values
were founded as 180.69 and 143.17, respectively. The percentage of
females in the experimental groups with one, two and five female
parasitoids were estimated as 41.8, 40.5 and 39.5 respectively. When A.
grisella was used, as the host fecundity of each female parasitoid was
105.86 in the experimental group with one female parasitoid, whereas
105.09 and 97.69 in the experimental groups with two and five female
parasitoids, respectively. The percentages of females in the experimental
groups with one, two and five female parasitoids were found as 55.60,
50.55 and 48.71 respectively.

Key words : Parasitoid, Apanteles galleriae, Sex ratio, Fecundity,
Biological control.

1. GIRiS
Glinlimiizde  parazitoitlerin  hem  ekolojik  dengenin
korunmasinda hem de biyolojik kontrol uygulamalarinda dikkat ¢eker

derecede o6nemli bir grup olusturduklari gériilmektedir. Igerdigi
yaklasik 50 000 parazitoit tiir ile Hymenoptera ordosu parazitoitlerin
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bliylik bir ¢ogunlugunu icinde bulundurmaktadir.  Braconidae
familyas1 bu ordoda yaklasik 10 000 parazitoit tiir icermesiyle de
onemli bir yer tutmaktadir [ 1 ]. Parazitoitler yumurta, larva, pup ve
ergin evre parazitoitleri olarak simiflandirilabilmektedir [2 - 4].
Ayrica bazi1 parazitoitler yumurta-larva ve larva-pup parazitoiti
olabilmektedir [4].

Degisik parazitoit tiirleriyle yapilan calismalar da ergin parazitoit
veriminin, ogul doldeki esey oraninin ve disi parazitoitlerin parazitleme
gliciiniin; parazitoitin yasina [5 - 11], etkiledigi konagin tiirtine [12, 13],
konak evre/evrelerine [9, 14, 15], konagin daha evvel parazitlenmis olup
olmamasina (5, 16), disinin biraktig1 yumurta sayisina [5, 6, 14, 16],
ergin olduktan sonra konagi bulma zamanina [8, 10], konak bolluguna
[13, 16, 17], sicakliga [6, 10] ve besin miktarina [13, 14, 18, 19] bagh
olarak degistigi ortaya konmustur. Parazitoit verim ve ogul doldeki esey
oraninin  belirlenmesi biyolojik kontrol icin temel olusturdugu
diisiiniildiglinde; bunlarin bilinmesinin ve dikkate alinmasmin, hem
laboratuvar sartlarinda parazitoitlerin kitlesel iiretiminde, hem de
biyolojik kontrol uygulamalarinda basariya ulagsmanin temel unsurunu
olusturacagi kolayca anlasilacaktir.

Apanteles galleriae Lepidopter tiirlerinde koinobiont, soliter ve
erken evre larva endoparazitoitidir. Ergin disileri yaklasik olarak 3 mm,
erkekleri ise 2.5 mm boyda olan bu tiiriin bireylerinin yapilan 6n
calismalarimizda biyolojik kontrol ajani olabilecek o6zellikte oldugu
sonucuna vartlmigtir.  Bu nedenle bu c¢alismada 4. galleriae'min
parazitoit-Disi Esdegeri Konak sayisindaki DEK (DEK: Doéllenmis bir
konak disisinin ergin hayati boyunca meydana getirdigi erken evre larva
sayis1) artisin verim ve esey oranina etkileri ele alinacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Deneylerde parazitoit olarak koinobiont, soliter, erken evre larva
parazitoiti Apanteles galleriae Wilkinson, konak olarak ise Biiyiik
Balmumu Giivesi, Galleria mellonella (L.) ve Kiiclik Balmumu Giivesi,
Achroia grisella Fabr.” in erken evre larvalar1 kullanildi. Calismalar 25 +
1°C sicaklik ve % 60 + 5 nispi nemde, 12 A: 12 K foto periyot sartlarinda
yapildi. Konak ve parazitoitlere ait siiksesif kiiltiirlerin kurulmasi ve
devaminda 6nceden verilen yontemler [20] izlendi.

DEK-parazitoit sayisinin birlikte artirilmasinin parazitoit verim
ve esey oranina etkisi G. mellonella ve A. grisella kullanilarak ayr1 ayri
belirlendi. Belirli bir konak tiirii ile calisirken {i¢ farkli deney grubu
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olusturuldu. Birinci grupta bir DEK bir disi ve bir erkek parazitoitle,
ikinci grupta iki DEK iki disi iki erkek parazitoitle, {i¢iincii grupta ise bes
DEK bes disi bes erkek parazitoitle bir araya konuldu. Bu sekilde, her
konak tiirii i¢in en az bes alt grubu bulunan iicer deney grubu
olusturuldu. Deneylerde DEK olustururken bir litrelik cam kavanozlar
kullanildi. DEK’lere en ¢ok bir giin yash parazitoitler birakildi ve
parazitoitler 6liinceye kadar bu kaplarda tutuldu. Her kavanoz 3-4 giinde
bir kontrol edilerek petekleri azalanlara petek ilave edildi. Erginlesen
parazitoitler her kavanozdan 2-3 giinde bir ayri ayr1 alinarak esey
oranlar1 ve sayilar1 kavanozlara gore belirlendi. Her iki konak tiiriine ait
deneyler farkli zamanlarda populasyondan alinan orneklerle ii¢ defa
tekrarlandi. Biitiin deney sonuclarinin istatistiksel degerlendirilmesi y ve
t testleri uygulanarak yapildi. Degerlendirmede 0.05 giiven sinir1 esas
alindi.

3. BULGULAR

DEK ve parazitoit sayisinin birlikte artirilmasina bagli olarak
parazitoitin verim ve ogul doliindeki esey oranindaki degisme konak
olarak G. mellonella ve A. grisella kullanilarak ayr1 ayr1 tayin edilmistir.
Konak olarak G. mellonella kullanilan deneylerden elde edilen sonuglar
Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'de goriildiigii gibi parazitoit ve DEK
sayisindaki artigla parazitoit ogul doliindeki disi orani ve disi basina
diisen verim diigmiis, fakat toplam verim artmistir. DEK ve parazitoit
sayilarinin artirtlmastyla toplam verimdeki artig, deney gruplari arasinda
oldukca farkli olup bu fark istatistiksel olarak énemlidir (P>0.05). Disi
parazitoit basma diisen verim DEK-parazitoit sayisinin artirilmasina
bagli olarak kademeli bir sekilde diigmektedir. Parazitoit ogul doliindeki
erkek bireylerin oranlar1 ile ortalama toplam verim arasinda dogru bir
korelasyon, disi oranlar1 arasinda ise ters bir korelasyon oldugu ortaya
cikmaktadir. Deney gruplarinda ayrica parazitoit basina diisen verim ile
disi orani arasinda dogru, erkek yiizde orami arasinda ise ters bir
korelasyon oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Parazitoit ve DEK sayilarmin birlikte artirilmasinin A4.
galleriae'nin verim ve esey oranina etkileri (Konak G.
mellonella)

Disi DEK Elde Edilen Ergin Sayisi
Parazitoit

Sayi1st say1s1 n Esey | Min-Mak. | Ortalama + SH* Verim/ Disi* Disi (%)
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1 1 15 D 73-100 87.4+8.95a 41.40
E 111-140 124 +£9.19 by 211.40 a

2 2 30 D 114-189 146.66 = 19.04 ap 40.50
E 151-280 214.73 £35.39 by 180.69 b

5 5 75 D 212-330 283.2+39.70 a3 39.56
E 353-481 432.66 +39.18 b3 143.17¢

n- Denenen toplam dollenmis disi parazitoit sayis1; D=Disi, E=Erkek.
* Ay siitun ve satirda ayni harfi tagiyan degerler arasindaki fark dnemsizdir (P<0.05).

Konak olarak 4. grisella kullanilan ikinci grup deneyden elde
edilen sonuglar Cizelge 2 'de verilmistir. Cizelge 2 'den goriildiigii gibi
parazitoit ve DEK sayisindaki artigla parazitoit ogul doliindeki disi
oraninin ve disi basma diisen verimin diistiigii fakat toplam verimin
arttig1 goriiliir.  Parazitoit ogul doliindeki disi orani, birinci deney
grubunda % 55.60 iken ikinci ve li¢iincii deney grubunda sirastyla %
50.55 ve % 48.71 olmaktadir. = DEK ve parazitoit sayilarinin
artirilmasiyla ortaya c¢ikan toplam verimindeki artis farkinin deney
gruplar1 arasinda 6nemli (P>0.05) oldugu goriilmektedir. Disi parazitoit
basina diisen verim DEK-parazitoit sayisinin artirilmasina bagli olarak
diismektedir (Cizelge 2). Parazitoit ogul doliindeki disi birey oraniyla
parazitoit basina diisen verim orani arasinda oranlarinda farkliliklar
olmakla birlikte dogru bir korelasyon oldugu goriilir. Erkek birey
oranlariyla toplam birey sayis1 arasinda da dogru bir korelasyon vardir.

Cizelge 2. Parazitoit ve DEK sayilarinin birlikte artirilmasinin A.
galleriae'min verim ve esey oranma etkisi (Konak 4.

grisella)
Disi DEK Elde Edilen Ergin Sayis1
Parazitoit
Say1st sayisi n Esey | Min-Mak. Ortalama + SH* Verim/ Disi (%)
Disi*
1 1 15 D 49-80 58.86+8.13 ay 55.60
E 36-57 47+6bq 105.86 a
2 2 30 D 94-129 106.26 £9.55 ap 50.55
E 78-124 103.93 £ 13.79 by 105.09 b
5 5 75 D 194-287 237.93 +30.91 a3 48.71
E 185-312 245.53 £34.97 bs 97.69 ¢

® Ayni siitun ve satirda ayni harf tasiyan degerler arasindaki fark 6nemsizdir (P< 0.05).
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Parazitoit ve DEK sayisinin birlikte artirilmasiyla ilgili iki konak
tiiriinden elde edilen sonuclar karsilastirmali olarak incelenecek olursa,
toplam verimdeki artig ve parazitoit bagina diisen verimdeki azalma
arasinda oranlarinda farklilik olmakla birlikte, dogru bir korelasyon
oldugu goriiliir. Ayni sekilde bu korelasyonun parazitoit ogul doéliindeki
esey oranlart arasinda da goriiliir. Ancak G. mellonella’dan elde edilen
ogul dol verimi A. grisella’ya gore oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1 ve 2).

4. TARTISMA

A. galleriae'de DEK ve parazitoit sayilarinin birlikte artirilmasi
linear bir sekilde olmasa da toplam ogul dol verimini artirmistir (Cizelge
1 ve 2). Boyle olmasina ragmen séz konusu durum disi parazitoit basina
diisen ogul dol verimini digiirmiistiir. Konak yogunluguna ve konak-
parazitoit oranlarina bagli parazitoit verimindeki degismeler diger
tirlerle yapilan calismalarda da goriilmektedir [4, 17, 21, 22 ]. DEK
sayisit ve parazitoit sayisinin artirtlmasi halinde, toplam verimdeki artig
yeterli konak ve parazitoit sayisinin bulunmasi ile agiklanabilir. Fakat
ayni sartlarda disi basina diisen verimin diismesi ayn1 konaga birden ¢ok
diginin yumurta birakmasi nedeniyle, artan parazitoit yogunluguna baglh
olarak ortaya g¢ikan besin rekabeti ve bunun sonucunda larvalarin bir
kisminin besin yetersizligi nedeniyle gelisimini tamamlayamamasina ve
Olmesine veya asir1 superparazitizme [4, 16] baglanabilir. Disi esdegeri
konak ve parazitoit sayilarinin birlikte artirilmasi halinde parazitoit ogul
doliindeki esey oraninda erkek esey lehine degismesi durumu parazitoit
disilerinin artan disi yogunluguna bagl olarak ortaya ¢ikan birbirleriyle
etkilesim sonucu daha c¢ok dollenmemis yumurta birakmalar1 ile
aciklanabilir. Parazitoit ogul doliinde esey oranindaki degisme, konak ve
parazitoite ait 6zelliklere veya degisen farkli etkenlere bagli olarak diger
tirlerde de belirlenmistir [4, 7, 8, 14, 17, 22-30]. Ayrica Nasosia
vitripensis ile yapilan calismalarda disi sayisina baglh etkilesimle, ogul
doldeki erkek oraninin artmis olduguda bilinmektedir [31].

Farkli iki konak tiirlinde parazitoit verim ve esey oranindaki
degismeler Cizelge 1 ve 2 'de verilmistir.  Buradaki farkliliklar
konaklarin parazitoite sagladigt DEK sayisinin miktarina ve besinsel
imkanlara baglanabilir. Ayrica s6z konusu farkliliklar bize artan erken
evre konak larvasina bagli olarak parazitoitin daha az sayida dollenmis
yumurta birakabilecegini ifade etmektedir. Bu farkliliklar istatistiksel
olarak karsilagtirildiginda 6nemli oldugu goriiliir. S6z konusu farkliliklar
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farkl: tiirlerde yapilan calismalarda da tespit edilmistir [4, 7, 13, 17, 23,
32]. Parazitoit-DEK sayisindaki artmanin her iki konakta disi parazitoit
basina diisen verimi diislirmesi, ogul doldeki erkek oranini yiikseltmesi
ve A. Grisella’ dan daha az ogul dol elde edilmesi, hem biyolojik kontrol
uygulamalarinda hem de parazitoitlerin kitlesel iiretimlerinde istenmeyen
bir durumdur. Bu nedenle toplu iiretimde s6z konusu sonuglarin dikkate
alinmasi yararli olacaktir.
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