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Oz

Bu arastirmada, matematik 6gretiminde mobil teknoloji kullaniminmin akademik basari
iizerindeki etkisinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu amaci gergeklestirmek igin
meta-analiz yontemi kullamlmistir. Arastirmamn verileri belirlenen veri tabanlarinda
ve belirlenen anahtar kelimelerle yapilan aramalar sonucunda dahil edilme 6lg¢iitlerini
karsilayan 17 calisma iizerinden elde edilmistir. Bu ¢alismalardan ise 22 etki
biiyiikltigii elde edilmistir. Arastirmaya sadece Tiirkiye’de yapilmis olan ¢alismalar
dahil edilmistir. Aragtirmanin verilerinin analizlerinde Comprehensive Meta-Analysis
software (CMA) programi kullanilmistir. Elde edilen veriler Hedges’ g katsayisi
kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore matematik Ogretiminde
mobil teknoloji kullaniminin akademik basari iizerindeki etki biiyiikliigii 2.063 tiir. Bu
bulgu matematik &gretiminde mobil teknoloji kullammimin akademik basar:
tizerindeki etkisinin muazzam diizeyde oldugunu diisiindiirmektedir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda matematik 6gretiminde akademik basarimin artirilmasi igin
mobil teknolojinin kullanilmas: 6nerilebilir.

Abstract

The current study examines the effect of mobile technology use in mathematics
teaching on academic achievement. Accordingly, the meta-analysis method was
employed. The data for this study was obtained from 17 reports that were found by
searching for the determined keywords in the determined databases and met the
inclusion criteria. In these studies, 22 different effect sizes were determined. Only
studies carried out in Turkey were included in the study. The data were analyzed
using Comprehensive Meta-Analysis software (CMA) software. The effect sizes were
calculated as Hedges' g. The results obtained showed that the effect size of mobile
technology use in mathematics teaching on academic achievement is 2.063. This
finding indicates that mobile technology use in mathematics teaching has a significant
impact on academic achievement. Based on the findings of the present study, mobile
technology use can be recommended to increase academic achievement in
mathematics.
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Giris
Bilgi ve teknoloji alaninda yasanan bas dondiiriicii gelismeler bireylerin yasaminin
her alanini etkilemektedir. Egitim alani da etkilenen bu alanlardan biri olmustur. Yasanan
gelismeler paralelinde dijital teknolojilerin ve 6zelde de mobil teknolojilerin egitimde rolii
giderek artmaktadir. Ogrenci ve ogretmenler mobil teknolojileri 6grenme-6gretme

siirecinde siklikla kullanmaktadirlar (Lamanauskas ve digerleri, 2019; Mehta, 2016).

Omar ve Ismail (2020) mobil teknoloji entegrasyonun gorevleri gergeklestirmek, vakit
gecirmek ve iletisim kurmak icin akilli telefon, tablet, laptop ve notebook gibi mobil
cihazlarin kullanimmi ifade ettigini belirtmislerdir. Mobil teknolojinin genis kullanim
alanina sahip olmasi, zaman ile mekan bagimsizligi ve tasinabilirliginin dikkat g¢ekici
ozellikleri oldugu vurgulanmaktadir (Omolafe, 2021). Mobil teknoloji, insanlik tarihinde en
hizli gelisen iletisim araglarindan biri olarak goriilmektedir (Squires, 2017). Yokus (2019)
mobil cihazlarin 6grenciye verilecek bilgi miktarin1 azalttigr dolayisiyla bilissel yiikii
azalttig1 ve daha igsellestirilebilir bir 6grenme ortami sundugunu ifade etmektedir. Saran
(2020) dijital mobil cihazlarin ulasilabilirlik, kisisellestirilebilirlik ve tasinabilirlik gibi
niteliklerinin 6grenciler i¢in simif i¢i ve smif dist 6grenmede, alistirma ile uygulama
calismalarinin gergeklestirilmesinde biiyiik bir potansiyel sunduguna dikkat ¢ekmektedir.
Kisla ve Ekici (2020) mobil teknolojilerle desteklenen 0grenme etkinliklerinin {istbilissel
siirecleri de destekledigini vurgulamaktadirlar. Mobil teknolojinin yaygin bir sekilde
ogrenme ortamlarinda kullanildigr bir disiplinde matematik olmustur. Matematik
ogretiminde mobil cihazlar yaygin bir sekilde kullanilirken bu konu arastirmacilarin ilgisini
de c¢ekmis ve matematik Ogretiminde mobil teknoloji kullanimi tizerine bir¢ok calisma
yapilmistir (Acikgiil, 2019; Acikgiil ve Diri, 2020; Agikgiil ve Sad, 2021; Akkus, 2021; Akman,
2019; Aktas ve digerleri, 2018; Altiusik, 2021; Altiok, 2020; Bas ve Ulum, 2019; Bolath ve
Korucu, 2020; Cakir, 2019; Cetinkaya, 2019; Diri ve Acikgiil, 2021; Durgut, 2016; Ertekin,
2006; Gecu-Parmaksiz ve Delialioglu, 2019; Gecu-Parmaksiz ve Delialioglu, 2020; Geng ve
digerleri, 2017; Giileg ve Coklar, 2021; 1§§i ve Erduran, 2018; Kara, 2021; Karabay, 2020; Koca,
2012; Koparan ve Kaleli Yilmaz, 2020; Nygren ve digerleri, 2019; Oniir, 2008; Ozdemir ve
Ozgaklr, 2019; Oztiirk ve Yikmus, 2020; Pogan, 2019; Pogan ve digerleri, 2021; Senel, 2019;
Topraklioglu ve Ogztiirk, 2021; Yildiz, 2020; Yilmaz ve digerleri, 2021). Yapilan
aragtirmalarda tizerinde durulan bir nokta ise matematik ogretiminde kullanilan mobil
teknolojilerin 6grenme ¢iktilar1 tizerindeki etkileri olmustur. Ogzellikle arastirmacilarin
egitimin nihai hedeflerden biri olan akademik basar1 {izerinde yogunlastig1 ve matematik
ogretiminde mobil teknoloji kullamiminin akademik basari iizerindeki etkisi konusunu
aydinlatmak istedikleri goriilmektedir. Bu dogrultuda incelenen konu kapsaminda yapilan
farkli calismalarda ise farkli bulgulara ulasildig1 genel olarak bir kaniya varilamadig:
gozlemlenmektedir. Bu dogrultuda incelenen konu kapsaminda yapilmis calismalarin
istatistiksel yontemlerle birlestirilerek analiz edilip bu konunun aydinlanmasimn

saglanabilecegi soylenebilir.
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Alanyazinda mobil cihazlarin o6gretimde (Alkis ve Findik Coskuncay, 2018;
Altuncekig, 2020; Cevahir ve Ozdemir, 2015; Giir ve Bulut Ozek, 2021; Giizeller ve Ustiinel,
2016; Kalinkara, 2021; Karagoz ve Seref, 2021; Kates ve digerleri, 2018; Kavakh ve Yakin,
2019; Khan ve Gupta, 2021; Korucu ve Biger, 2019; Ozsar1 ve Saykili, 2020; Sonmez, 2019;
Seylan, 2018; Talan, 2020; Yildiz Avci, 2018; Zengin ve digerleri, 2018) ve matematik
ogretiminde kullanimina (Crompton ve Burke, 2014; Fabian ve digerleri, 2016; Giiler ve
digerleri, 2021) iliskin yapilmis olan arastirmalar1 sentezleyen calismalarin yapildig1 goze
carpmaktadir. Tiirkiye’de matematik 6gretiminde mobil teknoloji kullanimu {izerine yapilan
meta-analiz ¢alismalarina bakildiginda ise ilk olarak Giiler ve digerlerinin (2021) galismasi
goze carpmaktadir. Giiler ve digerleri (2021) yaptiklar: meta-analiz ¢alismasinda yurt ici ve
yurt disinda yapilan galismalar iizerinden mobil 6grenmenin o6grencilerin matematik
basaris1 iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ayrica Talan (2020) yurt igi ve yurt dis1 alanda
yapilan c¢alismalar {izerinde mobil Ogrenmenin Ogrencilerin O0grenme performansi
tizerindeki etkisinin inceledigi meta-analiz calismasinda ders moderator degiskeni altinda
matematik dersinin etki biiyiikliiglinti incelemistir. Sonmez (2019) Tiirkiye'de yapilan
calismalar tizerinden mobil O6grenmenin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini
inceledigi meta-analiz ¢alismasinda ders moderator degiskeni altinda matematik dersinin
etki buytkligiinii incelenmistir. Fakat bu meta-analiz ¢alismasinda matematik dersine
iliskin 2 calisma analiz edilmistir. Goriildiigii {izere Tiirkiye’de matematik 6gretiminde
mobil teknoloji kullanimina iliskin yapilan g¢alismalarin etkililigini ortaya koyan tek bir
calismaya rastlamilmistir. Bu arastirmada da az sayida c¢alismanin meta-analizi

gerceklestirilmistir.

Tiirkiye’de ulusal ve uluslararas: yapilan simnavlarda akademik basarinin en diisiik
oldugu derslerden biri matematiktir. Tiirkiye’de etkili matematik 6gretiminin saglanmasina
doniik calismalara gerek duyulmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de matematik 6gretiminde
mobil teknoloji kullanimimin akademik basari {izerindeki etkisini ortaya koyan bir
calismanin yapilmasi ihtiyac1 ortaya c¢ikmaktadir. Bu dogrultuda yapilan calismanin
iilkemiz matematik Ogretiminde mobil teknoloji kullamimimin etkililigi hakkinda fikir
vermesi ve bu konuda yapilacak ¢aligmalara kilavuzluk etmesi bakimindan 6nem arz ettigi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda araghrmada matematik 6gretiminde mobil teknoloji
kullanimmin akademik bagsar1 iizerindeki etkisinin tespit edilmesi amaclanmistir.
Calismanin amac dogrultusunda “Matematik 6gretiminde mobil teknoloji kullaniminin

akademik basari tizerindeki genel etkisi nedir?” sorusuna yanit aranmaya ¢alisilmistir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta-analizde birgok ¢alismaya
ait nicel sonuglar bir ¢ati altinda toplanarak ¢alismalarin genel etkisi hakkinda ¢ikarimlar
yapilmaktadir (Beretvas, 2019; Sanchez-Meca ve Marin-Martinez, 2008; Tutar ve Erdem,

2020). Bu arastirmada belirlenen c¢alismalarin 6n test ve son test verileri incelenerek
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matematik Ogretiminde mobil teknoloji kullaniminin akademik basar1 tizerindeki genel

etkisi ortaya konulmaya ¢alisilmstir.
Veri Kaynagi ve Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verileri TR dizin, Google akademik, Tiirk egitim indeksi,
Yiiksekogretim Kurulu Tez Merkezi, ASOS indeks ve SOBIAD veri tabanlarindan ulasan
calismalar tizerinden 20 Subat 2022 ile 25 Subat 2022 tarihleri arasinda toplanmistir. Bunun
i¢in Oncelikle “matematik”, “mobil”, “mobil uygulama”, “tasinabilir”, “teknoloji”, “tablet”,
“akill1 telefon”, “diziistii bilgisayar”, “laptop”, “giyilebilir teknoloji”, “Sanal gergeklik
gozligii”, “Sanal gergeklik baslig1”, “artirlmis gerceklik”, “hesap makinesi”, “e kitap
okuyucu” anahtar sdzciikleri ve bu sdzciiklerin Ingilizce karsiliklariyla yukarida belirtilen
veri tabanlarinda arama yapilmistir. Arama sonucunda listelenmis ¢alismalar arasindan
dahil edilme Olgiitlerine uyanlar incelenmistir. Dahil edilme Olgiitleri su sekildedir: 1)
Arastirmada matematik Ogretiminde mobil teknoloji kullaniminin akademik basariya
etkisinin incelenmesi 2) Arastirmanin lisanstistii tez ya da hakemli bir dergide yayimlanmais
makale olmasi 3) Arastirmanin Tiirkiye’de yapilmis olmasi 4) Arastirmanin On test ve son
testin uygulandig1 deneysel desende tasarlanmasi 5) Arastirmanin tam metnine ve meta-
analiz i¢in gerekli olan ortalama, standart sapma vb. istatistiki bilgilerine ulasilabilmesi 6)
Arastirmanin normal gelisim gosteren 6grencilere doniik olmasi. Belirtilen dahil edilme
olclitlerine uyan 20 ¢alisma olmasina ragmen 3 ¢alismanin ayni verileri barindiran yayindan
tiiretilmis olmasi nedeniyle 17 ¢alisma bu arastirma kapsamina alinmistir. Bu ¢alismalardan

ise 22 etki biiytikliigli elde edilmistir. Arastirmanin dahil edilme 6l¢iitleri su sekildedir:
Verilerin Analizi

Dahil edilme kriterlerini saglayan ¢alismalarindan elde edilecek verilerin analizinde
kullanilmak tizere bir kodlama formu hazirlanmigtir. Kodlama formunda ¢alismalarin
kiinyeleri ve calismalara ait istatistiki bilgilere iliskin alanlar yer almaktadir. Calismalara
iligkin veriler bu kodlama formu kullanilarak kodlanmistir. Glivenirlik i¢in kodlamalar iki
farkli kisi tarafindan yapilarak karsilastirilmistir. Herhangi bir goriis ayriigina

rastlanmamuisgtir.

Bu arastirmada etki biyiikliiklerinin hesaplanmasinda Hedges” g katsayisi
kullanilmustir. Etki biiytiikleri standart ortalama farki temelinde hesaplanmigtir. Etki
biiytikliiklerinin ~ yorumlanmasinda Sawilowsky (2009)in ortaya koydugu olgiit
kullanilmistir. Sawilowsky (2009)’e gore elde edilen 0.01 degeri ¢ok kiigtik, 0.2 degeri kiigiik,
0.5 degeri orta, 0.8 degeri biiylik, 1.2 degeri ¢ok biiyiik ve 2.0 degeri ise muazzam etkiyi
ifade etmektedir. Arastirmanin tiim analizlerinde Comprehensive Meta-Analysis (CMA)

programi kullanilmistir.
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Bulgular

Bu boliimde yapilan analizler sonucunda ¢alismalara ait yayimn yanliligi, heterojenlik
testi ve etki biiytikliigiine iliskin bulgulara yer verilmistir. Bulgular tablolar halinde

sunulmustur.
Yayin Yanlilig1 Bulgular

Arastirmada yayin yanhiliginin test edilmesi igin Rosenthal Giivenli N yontemi

kullanilmistir. Rosenthal N yontemine iliskin bulgular Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Rosenthal Giivenli N yontemi bulgular:

Gozlemlenen ¢alismalar i¢in Z degeri 27.30636
Gozlemlenen calismalar igin p degeri 0.00000
Alfa 0.05
Yon 2

Alfa icin Z degeri 1.95996
Gozlemlenen galisma sayist 22
Giivenli N sayist 4249

Tablo 1'de goriildiigii gibi yapilan analizler sonrasinda Giivenli N sayis1 4249 olarak
bulunmustur. Bu sayi, ¢alismada genel etkinin manidar olmamasi i¢in eklenmesi gereken
calisma sayisini gostermektedir. 4249 sayist ¢ok yiiksek bir sayidir. Bu ¢alismanin disinda
Tiirkiye’de matematik Ogretiminde mobil teknoloji kullamiminin akademik basar:
tizerindeki etkisini ele alan 4249 calismamin daha olmasimin imkansiz oldugu
diistintildiigtinde bu c¢alismada yaymn yanliigmmin olmadigi veya yiiksek bir yaymn

yanliligindan s6z edilemeyecegi sdylenebilir.
Heterojenlik Testi ve Etki Biiyiikliigii Bulgular

Etki biiyiikliigliniin sabit etkiler mi yoksa rastgele etkiler tahminine goére mi
sunulmasina karar vermede heterojenlik testleri kullanilabilmektedir (Sen ve Yildirim,
2020). Heterojenlik testine gore bireysel calisma sonuglarinin homojen ¢ikmas: durumunda
sabit etkiler modeli, heterojen ¢ikmasi sonucunda ise rastgele etkiler modelinin kullanilmasi
gerektigi ifade edilmektedir (Dinger, 2014). Heterojenlik i¢in yapilan testin bulgular1 Tablo
2'de gosterilmistir.

Tablo 2. Heterojenlik testine iliskin bulgular

Serbestlik derecesi

(d Q degeri I2degeri p

21 380.057 94.475 0.000

Aragtirmanin heterojenligi icin 2, p ve Q degerleri incelenmistir. Tablo 2'de
gortldiigii tizere 2 degeri 94.475 olarak ¢ok yiiksek ve p degeri ise anlamli bulunmustur
(p<0.05). Ayrica Q degeri ise 380.057 olarak ki-kare tablosundaki 21 serbestlik derecesine
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karsilik gelen 32.671 degerinden biiyiik bulunmustur. Uc farkl deger calismanin yiiksek
derecede heterojen Ozellik gosterdigine isaret etmektedir. Bu baglamda arastirmanin
analizinin rastgele etkiler modeline gore yapilmasinda karar kilinmustir. Matematik
ogretiminde mobil teknoloji kullaniminin akademik basari tizerindeki etkisini ele alan

calismalarin rastgele etkiler modeline gore genel etki biiytikliigii Tablo 3'te gosterilmistir.

Tablo 3. Rastgele etkiler modeline gore ¢alismalarin genel etki biiytikliigii

Genel Etki Standart 995 Giliven aralig
e ey e e n " p
biyiikligi (g) hata Alt sinir Ust smir
2.063 22 0.263 1.548 2.579 0.000

Tablo 3 incelendiginde analizler sonucunda g¢alismalara ait genel etki biiyiikliigi
2.063 olarak bulunmustur. Standart hata 0.263, alt simif 1.548 ve {ist smir ise 2.579'dur.
Bulgular matematik 6gretiminde mobil teknoloji kullaniminin akademik basar: {izerindeki
etkisinin olumlu yonde ve son test lehine oldugunu gostermektedir. Bu bulgu Sawilowsky
(2009)'1n etki biiyiikliigli simiflandirmasina gore muazzam etkidedir. Calismalarin bireysel

olarak etki diizeylerinin siniflandirmasi ise Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Calismalarin etki diizeyine gore siniflandirilmasi

Etki Diizeyi Say1
Cok Kiigtik 2
Kigtik -
Orta 3
Biiyiik 3
Cok Biiyiik 2
Muazzam 12

Tablo 4'te goriildiigii gibi matematik Ogretiminde mobil teknoloji kullaniminin
akademik basari tizerinde 2 ¢alismanin ¢ok kiigiik, 3 ¢alismanin orta, 3 ¢alismanin biiytik, 2

calismanin ¢ok biiyiik ve 12 ¢alismanin ise muazzam diizeyde etkiye sahiptir.
Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, matematik Ogretiminde mobil teknoloji kullanimimin akademik
basar1 tizerindeki etkisinin tespit edilmesi amacglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
“Matematik ogretiminde mobil teknoloji kullamiminin akademik bagar1 tlizerindeki genel
etkisi nedir?” sorusuna yanit aranmaya ¢alisilmistir. Yapilan analizler sonucunda ¢alismalara
ait genel etki biiytikligii 2,063 olarak bulunmustur. Bulgular matematik 6gretiminde mobil
teknoloji kullanimimin akademik bagar tizerindeki etkisinin olumlu yonde ve son test lehine
oldugunu gostermektedir. Bulgulara gore matematik oOgretiminde mobil teknoloji
kullaniommin akademik bagariyr arttirmadaki etkililiginin muazzam diizeyde oldugu

anlagilmaktadir. Uygulamalar sonunda 6n test puanlarina gore son test puanlarinda bir

71



yiikselme olmasi beklenen bir durumdur. Fakat bu yiikselmenin muazzam diizeyde etkiyle
sonug¢lanmasindan dolayr mobil teknolojilerin akademik basariy1 arttirmada belirgin ya da
glicli bir etkisinin oldugundan sz edilebilir. Giiler ve digerleri (2021) yaptiklar1 aragtirmada
geleneksel 6gretime gore mobil 6grenmenin matematik dersi akademik basarisi tizerindeki
etkisinin orta diizeyde oldugunu bulmuslardir. Bu ¢alismada da yine akademik basari
tizerinde mobil 6grenmenin dikkat gekici bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Matematik
soyut yapiya sahip bir derstir (Heymann, 2003; Okigbo ve Osuafor, 2008). Mobil cihazlarin
soyut matematigi somutlastirmaya yardimci oldugu soylenebilir. Arastirmalar, mobil
cihazlarin yamn sira genel olarak dijital araglarin matematik 0gretiminde 6grenme ¢iktilar:
tizerinde olumlu katkilar1 oldugunu ortaya koymaktadir (Akcay ve digerleri, 2021; Akin,
2022; Cai ve digerleri, 2022; Cavus ve Deniz, 2022; Fadda ve digerleri, 2022; Harikrishnan ve
digerleri, 2019; Oztop, 2022; Ran ve digerleri, 2022; Saygili ve Cetin, 2021; Sun ve digerleri,
2021; Toptas ve Oztop, 2019; Ulum, 2022; Villena-Taranilla ve digerleri, 2022). Dijital araclar
yardimiyla matematik konular1 gorsellestirilebilmekte ve zengin bir Ogrenme siireci
saglanabilmektedir. Son yillarda gelisen mobil cihazlarin da kullanilabildigi artirilmis
gerceklik ve sanal gerceklik teknolojileri de biiyiik Ol¢lide buna yardimcr olabilmektedir.
Ayrica mobil cihazlarin matematik dersi katilim ve motivasyonunu olumlu etkiledigi (Atan
ve Shahbodin, 2018) diisiiniildiigiinde matematik 6gretiminde mobil cihaz kullaniminin

O0grenme-0gretme siirecini daha verimli hale getirmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Genel olarak bu arastirma matematik Ogretiminde mobil teknoloji kullaniminin
akademik basar1 tizerinde muazzam diizeyde etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Ally
(2007) bugiiniin ve yarimin Ogrencilerinin devamli hareket halinde olduklarina dikkat
cekmistir. Bu sebeple 6grencilerin giinliik hayatinda siklikla kullandiklar1 mobil cihazlarin
ogretimde de kullanilmasinin 6grencilerin aligkanliklarina ve ihtiyaglarina hitap edecegi
soylenebilir. Ayrica 6grencilerin devamli kullandiklan cihazlar1 egitimde de gormeleri
onlarin derse yonelik tutum ve motivasyonlarini olumlu yonde etkileyebilecegi sdylenebilir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda mobil teknolojilerin matematik
ogretimine entegre edilmesi &nerilebilir. Ogretmenler teknolojik pedagojik alan bilgilerini
gelistirerek mobil teknolojileri matematik ogretiminde daha etkili sonuglar verecek sekilde
kullanabilir. Her ne kadar mobil ya da dijital araglarin matematik 6gretiminde olumlu
etkileri bulunmus olsa da buz dagmmm gortinmeyen yliziiniin de hesaba katilmasi
gerektiginin altini gizmek gerekir. Diger bir ifadeyle matematik O6gretiminde dijital arag
kullaniminin dezavantajlarinin da (Altiparmak ve digerleri, 2021; Aydogdu Iskenderoglu ve
Konyalihatipoglu, 2021; Batdal Karaduman ve digerleri, 2021; Copur, 2022; Demir ve
digerleri, 2021; Kilit ve Giiner, 2021; Ozgaklr Stimen, 2021; Ozdemir Baki ve Celik, 2021;
Ozﬁdogru ve Bulut, 2021; Sen, 2021; Simsek ve Yasar, 2022; Toptas ve Oztop, 2021; Toptas ve
digerleri, 2021) gdz ardi edilmemesi gerektigi sdylenebilir. Ogrencilerin evde matematik
derslerine ¢alisirken olumsuz etkilerinin en aza indirilerek mobil cihazlardan faydalanmalar1
onerilebilir. Velilerin de bu noktada biiyiik bir sorumluluk alarak ¢ocuklarin takip etmeleri

ve yonlendirmeleri 6nerilebilir.
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