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OZET

MAKALE BILGISi

flkokul matematik 6gretiminde dijital teknolojinin bireysel ve simif tabanli olarak
kullanimiyla siklikla karsilasiimaktadir. Dijital teknolojinin bu iki farklh
kullaniminin etkililigi hakkinda belirli bir kaniya varilamamistir. Bu baglamda
arastirmada, ilkokul matematik &gretiminde bireysel ve simf tabanli dijital
teknoloji kullaniminin akademik basar1 {izerindeki etkilerini karsilastirmak
amaclanmistir. Arastirmada meta-analiz yontemi kullanilmistir. Arastirmada
secilen veri tabanlarindan ulasilan ve dahil edilme Olgiitlerini saglayan 18
calisma incelenmistir. Bu g¢alismalardan 23 etki biiyiikliigii hesaplanmustir.
Arastirmaya sadece Tiirkiye’de gerceklestirilen ¢alismalar dahil edilmistir.
Belirlenen arastirmalara ait veriler, olusturulan bir kodlama formu yardimiyla
kodlanmustir. Aragtirmanin verileri rastgele etkiler modeline gore ve Hedges’ g
katsayis1
Comprehensive Meta-Analysis programi ile yapilmistir. Elde edilen bulgulara
gore ilkokul matematik 6gretiminde akademik basar1 iizerinde bireysel djjital
teknoloji kullanimmin etki biiyiikligi g=1.725, siuf tabanli dijital teknoloji
kullaniminin etki biiyiikliigli ise g=1.613'tiir. Bulgulara gore ilkokul matematik
ogretiminde akademik bagarinin artirilmasinda hem bireysel hem de sinuf tabanli

temelinde hesaplanmistir.  Arastirmanin  verilerinin  analizi

dijital teknoloji kullaniminin ¢ok yiiksek diizeyde etkiye sahip oldugu
soylenebilir. Etki biiyiikliikleri arasindaki fark ¢ok az olsa da akademik basarmnin
artirilmasinda bireysel dijital teknoloji kullaniminin sinif tabanh dijital teknoloji
kullanimdan daha etkili oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular 1s1§inda
ilkokul matematik 6gretiminde akademik basarinin artirilmasinda bireysel ya da
sinif tabanl dijital ara¢ kullanimi onerilebilir.
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ABSTRACT

Individual and classroom-based digital technology use in primary mathematics
teaching is a common practice. However, a definite conclusion on the
effectiveness of these two different digital technology uses has not been reached
yet. Accordingly, the current study aims at comparing the effects of individual
and classroom-based digital technology use in primary mathematics teaching on
academic achievement. For this purpose, a meta-analysis study was designed.
Studies were selected by searching for the pre-determined keywords in the pre-
determined databases. A total of 18 studies met the study criteria. Twenty-three
different effect sizes were obtained from these studies. Only studies conducted
in Turkey were examined. The data obtained from these studies were coded
using a coding sheet prepared by the authors. The effect sizes were calculated by
Hedges' g measure using the random effects model. The data were analyzed by
a Comprehensive Meta-Analysis program. The analysis results indicated that the
effect size of individual and classroom-based digital technology uses in primary
mathematics teaching on academic achievement is g=1.725 and g=1.613,
respectively. Based on these findings, it can be argued that both individual and
classroom-based digital technology use have a very high impact on increasing
mathematics achievement in primary schools. Although the difference in effect
sizes is minor, individual digital technology use was found to be more effective
than classroom-based digital technology use. Using the findings of the current
study, the use of individual and classroom-based digital tools can be
recommended to increase academic achievement in primary mathematics.
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flkokul Matematik Ogretiminde Bireysel ve Smif Tabanl Dijital Teknoloji Kullaniminin Etkililigi:
Bir Meta-Analiz Calismasi

Giris

Diinya’da bilgi ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler egitim alanmi ve ozelde de
matematik egitimi faaliyetlerini etkilemistir. Onceki yillara gére matematik 6grenme-dgretme
siire¢lerinde bircok farkl strateji, yontem, teknik ve materyallerin kullanildig goriilmektedir.
Bu yeniliklerden biri de dijital teknolojinin matematik 6grenme-6gretme siirecinde kullanimi
olmustur.

Aragtirmalara gore dijital teknoloji egitim alaninda yirminci yiizyilin ikinci yarisinda
kullanilmaya baglanmistir (Clark-Wilson, Robutti ve Thomas, 2020; Siljo, 2010). Hadlington
ve Scase (2018)'ye gore dijital teknoloji, ikili hesaplama kodu (akilli telefonlar, diziistii
bilgisayarlar, bilgisayarlar gibi) ve bununla iligkili hizmetler (Internet, Wi-Fi, Sosyal Ag vb.)
kullanarak ¢alisan herhangi bir cihazdir. Marshall (2012; s. 87) ise dijital teknolojiyi “Masatistii
ve diziistii bilgisayarlar, tabletler, cep telefonlari, hesap makineleri gibi donanimlar ve ayrica
ogrencilerin bu donanimlarda kullandiklar1 yazilimlar” olarak tanimlamaktadir. Matematik
ogretiminde djjital ara¢ kullaniminin soyut kavramlarin anlasilmasina yardimci olma (Hoyles,
2018; Wahyuni, Jamaris ve Solfema, 2021), matematiksel iligkilerin goriilmesini saglama
(Hoyles, 2018), tartisma, iletisim ve is birligini saglama (Alabdulaziz, 2021), 6grencilerin derse
olan ilgisini artirma (Hoyles, 2018) gibi katkilar1 olabilmektedir.

Son yillarda matematik 6gretiminde ve 6zelde de ilkokul matematik O6gretiminde dijital
teknoloji kullanimi tizerine yapilan aragtirmalarda biiytik bir artis goriilmiistiir (Akman, 2019;
Altiok, 2020; Cakic, 2018; Coruk, 2015; Efendioglu, 2006; Gokdas ve Giirsoy, 2018; Hava, 2012;
Ipek ve Yaman, 2021; Karabay, 2020; Ozgaklr Stmen, 2013; Ozdogan, 2008; Ozerba§ ve
Yalginkaya, 2018; Ozler, 2020; Pehlivan, 2018; Tutak, 2008; Unliitiirk Akgakin, 2016; Yigit, 2007;
Yigit, 2008). Yapilan ¢alismalarda dikkat ¢eken bir konu 6grenci ve Ogretmenlerin dijital
teknoloji kullanma rollerindeki farkliliktir. Yapilan ¢alismalarda goriilen bir ortak nokta dijital
teknolojinin matematik Ogretiminde sinif tabanli olarak kullanimidir. Diger bir deyisle
smiftaki tiim 6grenciler ve 6gretmen ortak bir dijital arac1 kullanmaktadirlar. Bu daha ¢ok
etkilesimli tahta kullanim1 ya da bilgisayardaki goriintiiniin projeksiyon cihaz ile karsiya
yansitilmasiyla tiim smufin bir dijital donanimi ortak kullanmasi seklinde olabilmektedir.
Calismalarda goriilen diger bir ortak nokta ise her bir 6grencinin dijital teknolojiyi bireysel
olarak kullanmasidir. Bu segenege ise 6grencilerin yayginlasan tablet bilgisayar, akilli telefon
gibi mobil araclar1 ya da bilgisayar laboratuvarlarinda veya evde bilgisayarlar1 tek basina
kullanmalar1 6rnek olarak verilebilir.

Dijital teknolojiler matematik 6gretiminde bireysel ya da smif tabanli olarak yaygin bir sekilde
kullanulsa da hangisinin akademik basariy1 arthirmada daha etkili oldugu konusu netlik
kazanamamistir. Bu konu ile yapilan farkli arastirmalarda ise farkli sonuglarin oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda yapilan calismalar toplamip analiz edilerek belirli bir fikir
birligine varilabilecegi soylenebilir.

Literatiirde teknoloji/dijital teknoloji kullanimi (Akar, 2020; Akar ve Celik, 2020; Akgiin ve
Akgiin, 2020; Altinpulluk, 2021; Anil, Batd:1 ve Kiiglikozer, 2018; Ayaz, Sekerci ve Oral, 2016;
Batd1 ve Anil, 2021; Batd: ve Talan, 2019; Baysan, Bayra ve Demirkan, 2018; Bolat ve Goksu,
2020; Ciloglu, Yilmaz, Yilmaz ve Karaoglan Yilmaz, 2021; Dikmen ve Bahadir, 2021; Dikmen
ve Tuncer, 2018; Dinger, 2015; Dinger ve Doganay, 2016, Donmus Kaya ve Eroglu, 2021; Ersoy
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ve Glirgen, 2021; Giir ve Bulut-Ozek, 2021; Giizeller ve Ustiinel, 2016; igten ve Bal, 2017;
Karagol ve Esen, 2019; Kavakli ve Yakin, 2019; Kazu ve Kurtoglu Yalcin, 2022; Kiigiik Avci,
2018; Kiiciik Avci, Coklar ve Istanbullu, 2019; Orhan, 2019; Palavan ve Sungur, 2017; Sarag,
2017; Sahin, 2021; Yildiz Avc, 2018; Yilmaz ve Batdi, 2016) ve matematik Ogretiminde
teknoloji/ dijital teknoloji kullanim1 (Akgay, Karahan ve Bozan, 2021; Baki ve Giirsoy, 2020;
Cantiirk Glinhan ve Acgan, 2016; Cavus ve Deniz, 2022; Demir, 2013; Demir ve Basol, 2014;
Deniz, 2019; Giindtiiz ve Kutluca, 2019; Kaya ve Ogal, 2018; Kutluca, Haciomeroglu ve Giindiiz,
2016; Ozdemir, Aslaner ve Acikgiil, 2020; Oztop, 2022; Simsek ve Yasar, 2019; Tabuk, 2019;
Tataroglu Tasdan, 2021; Toptas ve Oztop, 2019) iizerine yapilmis olan akademik calismalart
toplayarak analiz eden c¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Matematik Ogretiminde
teknoloji/dijital teknoloji kullanimiyla ilgili yapilan meta-analiz ¢alismalarina bakildiginda
Akcay ve digerleri (2021) ile Toptas ve Oztop (2019)'un ilkokul matematik 6gretiminde
teknoloji/dijital teknoloji kullaniminin akademik basar1 iizerindeki etkisini inceledigi; Oztop
(2022)'un ise ilkokul matematik ogretiminde dijital oyun kullanimimin akademik basar1
tizerindeki etkisini inceledigi goriilmektedir. Demir (2013), Demir ve Basol (2014) ile Baki ve
Giirsoy (2020) tarafindan yapilan arastirmalarda ise bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
akademik basariya etkisi incelenmistir. Ayrica Deniz (2019) ve Cavus ve Deniz (2022)
tarafindan yapilan c¢alismalarda teknoloji destekli Ogretimin matematik ve geometri
alanlarindaki basar1 ve tutuma etkisi incelenmistir. Ote yandan Ozdemir ve digerleri (2020)
bilgisayar destekli matematik Ogretiminin ogrencilerin matematik tutumuna etkisini
incelemislerdir. Giindiiz ve Kutluca (2019) tarafindan yapilan arastirmada da matematik ve
fen bilimleri 6gretiminde akilli tahta kullanimimnin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi
incelenmistir. Bunlarin yami sira, Kaya ve Ocal (2018) Geogebranin &grencilerin
matematikteki akademik basarilarina etkisini incelemisler, Cantiirk Giinhan ve Acan (2016)
ise dinamik geometri yazilimi kullanimimnin geometri basarisina etkisini incelemislerdir.
Yapilan meta-analiz ¢alismalarinda, matematik 6gretiminde kullanilan (dijital) teknolojinin
genel olarak yahut donanim ya da yazilim olarak ele alindig1 goze carpmaktadir.

Literatiirdeki mevcut caligmalar incelendiginde matematik O0gretiminde bireysel ile smnif
tabanl dijital teknoloji kullaniminin akademik bagariya etkisini ele alan Tiirkiye’de yapilmis
calismalar1 meta-analiz yontemiyle analiz eden bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu noktada
matematik 6gretiminde djjital teknolojinin bireysel ve smif tabanli kullanimi {izerine yapilmis
olan calismalarin sentezlenerek analiz edilmesi ihtiyaci ortaya c¢ikmistir. Bu baglamda
arastirmada ilkokul matematik Ogretiminde bireysel ile smnif tabanli dijital teknoloji
kullaniminin akademik basar1 tlizerindeki etkilerini karsilastirmak amacglanmistir. Bu
arastirma, Tiirkiye’de matematik Ogretiminde bireysel ile smif tabanli dijital teknoloji
kullanimmin etkililigi konusunda fikir vermesi ve bu konuda yapilacak aragtirmalara 1s1k
tutmasi sebebiyle biiylik 6nem arz etmektedir. Ayrica temel bilgi ve becerilerin edinildigi
ilkokul kademesindeki durumun goriilmesi agisindan da 6nem tasimaktadir. Arastirmanin
amaci dogrultusunda arastirmada su sorulara yanit aranmaktadur:

1. Ilkokul matematik Ogretiminde dijital teknoloji kullanimimn akademik basari
tizerindeki etki diizeyi nedir?

2. Tlkokul matematik 6gretiminde akademik basar iizerinde dijital teknolojinin bireysel
ve sinif tabanli kullanimi arasinda anlaml bir farklilik var midir?
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Yontem
Arastirmanin Modeli

Aragtirmada meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta-analiz yontemi ayni konu iizerine
ylriitiilmiis birgok birincil ¢alismay: istatistiksel yontemlerle toplayarak bir sonuca
ulasilmasini saglamaktadir (Borenstein ve Higgins, 2013; Kanadli, 2021; Maas, Hox ve Lensvelt
Mulders, 2004). Bu arastirmada ilkokul matematik 6gretiminde bireysel ve sinif tabanh dijital
teknoloji kullaniminin akademik basar: tizerindeki etkisini inceleyen Tiirkiye’de yapilmis olan
bireysel ¢aligsmalar bir araya getirilip konu hakkinda bir sonuca varilmaya ¢alisilmistir.

Veri Kaynag

Arastirmanin verileri Google akademik, TR dizin, Yiiksekogretim Kurulu Tez Merkezi, ASOS
indeks, SOBIAD, Tiirk Egitim Indeksi ve ACARINDEX veri tabanlarindan elde edilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Bu calismada veri tabanlarinda bulunan arastirmalar {izerine bir inceleme yapildig: icin etik
kurul onayr alinmamistir. Arastirmanin verileri 10 Subat 2022 ile 20 Subat 2022 tarihleri
arasinda toplanmigtir. Arastirmanin verileri, “Matematik”, “teknoloji”, “dijital”, “bilgisayar”,
“etkilesimli tahta”, “akilli tahta”, “hesap makinesi”, “akilli telefon”, “tablet bilgisayar”,
“artirilmig gerceklik”, “sanal gerceklik”, “yazilim”, program”, “geometri”, “deney”, “etki”,
“ilkdgretim”, “ilkokul” anahtar kelimeleri ve Ingilizce karsiliklariyla belirtilen veri
tabanlarinda yapilan tarama sonucunda ulagilan iistelik dahil edilme oOlgiitlerine de uyan
akademik calismalardan elde edilmistir. Dahil edilme Olgiitlerini karsilayan 20 ¢alisma
bulunmasina ragmen 2 ¢alismanin ayni verileri barindiran yayimndan tiiretilmis olmas:
nedeniyle 18 calisma arastirma kapsaminda incelenmek iizere belirlenmistir. Bu ¢calismalardan
da 23 etki biiytikliigii hesaplanmustir.

Dahil edilme dlg¢titleri sunlardar:

e (Calismada matematik Ogretiminde bireysel ya da smif tabanh dijital teknoloji
kullaniminin akademik basari tizerindeki etkisinin incelenmis olmasi

e (Calismada dijital teknolojinin bireysel ya da smuf tabanl kullaniminin acikca
belirtilmis olmasi

e (Calismanin ilkokul kademesine doniik olmasi
e Calismanin Tiirkiye’de yapilmis olmasi

e Calismanin hakemli bir dergi makalesi ya da lisansiistii diizeyde hazirlanmis tez
olmasi

e Calismanin on test ve son testin yapildig1 deneysel desende tasarlanmas:

e (Calismanin meta-analiz i¢in gerekli istatistiki bilgileri igeriyor olmasi
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Verilerin Analizi

Arastirmanin verilerinin analizi i¢in bir kodlama formu olusturulmustur. Bu kodlama
formunda ¢alismalara ait yazar ve yil bilgileri, dijital teknoloji kullanim tiirii (bireysel/smif
tabanli) ve istatistiki bilgiler yer almaktadir. Belirlenen ¢alismalara iliskin bilgiler bu kodlama
formu yardimiyla kodlanmistir. Aragtirmanin giivenirligi icin kodlamalar 6nerildigi gibi farkl
zamanlarda iki kez yapilmistir (Eser, Yurt¢u ve Aksu, 2020). Iki kodlama arasindaki uyum
katsayis1 1.0 olarak mitkemmel diizeyde bulunmustur.

Arastirmanin verilerinin analizi Comprehensive Meta-Analysis programui ile yapilmistir. Etki
biiyiiklerinin hesaplanmasi standart ortalama farki baz alinarak yapilmugtir. ilkokul
matematik Ogretiminde bireysel ve siuf tabanlhi dijital teknoloji kullaniminin akademik
bagariya etkisinin incelendigi calismalardaki deneysel grubun 6n test ve son testine iliskin
istatistiki bilgileri kullanilarak etkililik ortaya konulmaya cahgsilmistir. Etki biiyiikliikleri
Hedges g katsay1 temelinde hesaplanmigtir.

Bulgular

Bu béliimde heterojenlik testi, genel etki biiytikliigli ve moderator analiz bulgularma yer
verilmigtir.

Heterojenlik Testine ligkin Bulgular

Arastirmada kullanilacak modelin belirlenmesi amaciyla oncelikle heterojenlik testi
yapilmistir. Heterojenlik testi bulgulari Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Heterojenlik Testi Bulgular:
df Q 5 P

22 335.613 93.445 0.000
df: Serbestlik derecesi; Q: Homojenlik degeri; 1% I kare; p: Anlamlilik degeri

Tablo 1'de goriildiigii gibi ¢alismalara ait hesaplanan p degeri istatistiksel olarak anlamlidir
(p <0.05) ve bu durum ¢alismalarin anlamli derecede heterojen bir dagilim gosterdigine isaret
etmektedir. Calismada ayrica Q degeri de incelenmistir. Q degeri basitce agirliklandirilmis
kareler toplamidir ve hesaplanmasinda ortalama etki biiyiikliiglinden sapmalar varyansin
tersiyle agirliklandirilmaktadir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014). Yapilan hesaplamalar sonucunda
Q degeri 335.613 olarak bulunmustur ve bu degerin ki-kare tablosundaki 22 serbestlik
derecesine karsilik gelen 33.924 degerinden biiyiik olmasi ¢aligmalarin heterojen ozellik
gosterdigini isaret etmektedir. Bunlarin yaninda ¢alismada I degeri de incelenmistir. I> degeri
calismalar arasi varyansin sans yerine heterojenlikten kaynaklandigini gosteren yiizdelik bir
degeri ifade etmektedir. I> degeri 0 ile 100 arasinda bir deger almaktadir ve 100’e yaklastik¢a
heterojenligin arttigina isaret etmektedir (Sen ve Yildirim, 2020). Bu calismada I? degeri 93.445
bulunarak ¢ok yiiksek bir deger elde edilmistir. Tiim bu bulgular ¢alismalarin heterojen bir
ozellik gosterdigini desteklemektedir. Calismalarin heterojen bir 6zellik gostermesi sebebiyle
arastirmanin etki biiytikliiklerinin hesaplanmasinda rastgele etkiler modelinin kullanilmasina
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karar verilmistir (Dinger, 2014).
Genel Etki Biiyiikliigii ve Moderatdr Analiz Bulgular

Rastgele etkiler modeline gore hesaplanan genel etki biiyiikliigii bulgular1 Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Rastgele Etkiler Modeline Gore Calismalarin Genel Etki Biiytikliigii

%95 Giiven aralig:

Etki biiytikliigii (g)  Standart hata .
Alt smr Ust smur p

1.690 0.252 1.196 2.184 0.000

Tablo 2’de goriildiigii tizere rastgele etkiler modeline gore hesaplanan genel etki biiytikliigii
%95 giiven araliginda alt sinir degeri 1.196 ve tist sinir degeri ise 2.184 olmak {izere g=1.690
bulunmustur. Elde edilen bulgu istatistiksel olarak da anlamlidir (p<0.05). Elde edilen etki
biiytikliigii Sawilowsky (2009)'in etki biiytikliigii smiflandirmasmna gore ¢ok biiytiik
diizeydedir.

Etki biiytlikleri arasinda heterojen bir Ozellik goriildiigiinde bunun olas: sebepleri igin
moderator analizlerin yapilmasi onerilmektedir (Sen ve Yildirim, 2020). Bu dogrultuda
aragtirmada ilkokul matematik Ogretiminde dijital teknolojinin bireysel ve smif tabanli
kullanim1 da incelenmisgtir. Etki biiytikliikleri arasinda dijital teknolojinin bireysel ve sinif
tabanli kullanimina goére anlamli farklilik olup olmadigma iliskin yapilan moderator analize
iliskin bulgular Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Ilkokul Matematik Ogretiminde Dijital Teknolojinin Bireysel ve Sinif Tabanl
Kullanimina Gore Etki Biiytikliikleri

Etki %95 Giiven aralig
Dijital teknoloji ~ Calisma o .
blytkligi Ust Qs p
kullanimi1 Sayis1 ) Alt Sinur
g nir
Bireysel 17 1.725 1.085 2.365
0.084 0.771
Sinif tabanli 6 1.613 1.213 2.013

Tablo 3’te goriildiigii tizere ilkokul matematik 6gretiminde dijital teknolojinin bireysel ve sinif
tabanli kullaniminin akademik bagar1 tizerindeki etkisi anlamli bir sekilde farklilik
gostermemektedir (Qs = 0.084, p=0.771, p>0.05). Etki biiytikleri karsilastirildiginda; bireysel
dijital teknoloji kullaniminin 1.725, sinif tabanli dijital teknoloji kullaniminin ise 1.613 etki
biiytikliigiine sahip oldugu goriilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

[lkokul matematik &gretiminde bireysel ve sinif tabanh dijital teknoloji kullaniminin
akademik basari tizerindeki etkilerini karsilastirmanin amaglandig1 bu calismada ilk olarak
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tim calismalarin genel etki biiyiikliigii incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore ilkokul
matematik 6gretiminde akademik basarinin artirilmasinda dijital teknoloji kullaniminin etki
biiyiikligi 1.690 olarak bulunmustur. Elde edilen etki biiyiikligii Sawilowsky (2009)’in etki
biiytikliigii stmiflandirmasina gore ¢ok biiyiik diizeyde olarak yorumlanabilir. Alanyazinda
yapilan diger c¢alismalarda ilkokul matematik Ogretiminde teknoloji/dijital teknoloji
kullaniminin alternatif ya da geleneksel yontemlere gore akademik basari tizerinde pozitif
yonde kiiciik (Akcay, Karahan ve Bozan, 2021; Oztop, 2022), orta (Deniz, 2019; Toptas ve
Oztop, 2019), genis (Deniz, 2019; Demir, 2013; Demir ve Basol, 2014) diizeyde etkileri oldugu
bulunmustur. Yapilan diger calismalarda ve bu c¢alismada da goriildiigi tizere ilkokul
matematik o6gretiminde teknoloji ve dijital teknoloji kullaniminin akademik basari {izerinde
belirgin diizeyde etkisi bulunmaktadir. Das (2019) matematik egitiminde bilgi ve iletisim
teknolojilerinin entegrasyonun 6grenme-6gretme siireci i¢in olumlu bir etkiye sahip oldugunu
vurgulamaktadir. Matematik 6gretiminde dijital araglar kullanimmin soyut kavramlarmn
anlasilmasina yardimci olma (Hoyles, 2018; Wahyuni, Jamaris ve Solfema, 2021), matematiksel
iligkilerin goriilmesini saglama (Hoyles, 2018), tartisma, iletisim ve is birligini saglama
(Alabdulaziz, 2021), 6grencilerin derse olan ilgisini artirma (Hoyles, 2018) gibi katkilarindan
dolay1 6grenme-0gretme siirecinin daha verimli gectigi soylenebilir.

Calismada ayrica ilkokul matematik Ogretiminde akademik basar1 {izerinde dijital
teknolojinin bireysel ve smif tabanh kullanimi arasinda anlaml bir farklilik olup olmadig:
incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore ilkokul matematik 6gretiminde akademik basar1
tizerinde dijital teknolojinin bireysel ve sinf tabanli kullanimimnin etkisi anlaml bir sekilde
farklilhlk gostermemektedir. Etki biiyiikleri karsilastirildiginda ise bireysel dijital teknoloji
kullaniminin 1.725, sinif tabanl dijjital teknoloji kullaniminin ise 1.613 etki biiytiikliigiine sahip
oldugu goriilmektedir. Her iki etki biiyiikliigii de Sawilowsky (2009)'in etki biiytikligi
siniflandirmasina gore ¢ok biiyiik diizeyde olarak yorumlanabilir. Goriildiigii tizere manidar
bir farklilik olmamasma ragmen ilkokul matematik Ogretiminde bireysel dijital teknoloji
kullanimi smif tabanli dijital teknoloji kullanimina gore akademik basari tizerinde daha
etkilidir. Ogrencilerin matematik dgretiminde dijital teknolojileri bireysel olarak
kullandiklarinda smif tabanh kullandiklarma gore daha aktif olduklar1 sdylenebilir. Sinif
tabanli dijital teknoloji kullamiminda bazi1 Ogrencilerin dersi takip etmede c¢ekingen
davranabildikleri soylenebilir. Bireysel dijital teknoloji kullaniminda ise ogrenci dijital
teknoloji kullanim siirecini yonlendirmeler haricinde kendisi yonetmekte ve dijital araglarla
bire bir etkilesime girmektedir. Bu yiizden 6grencilerin 6gretim siirecinde daha aktif olduklar:
sOylenebilir. Ayrica her bir 6grencinin dijital teknolojileri bireysel kullanma durumu sebebiyle
hem teknolojiye hem de dolayli olarak matematik dersine yonelik ilgi ve isteklerinin yiiksek
olmus olabilecegi bunun da matematik basarisini arttirmis olabilecegi diistiniilebilir. Bunlarin
yamnu sira siif tabanli teknoloji kullaniminin bireysel dijital teknoloji kullanimina gore daha az
bir etkililige sahip olmasina ragmen ¢ok biiyiik diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu sonugta smif tabanh dijjital teknoloji kullaniminda fiziksel ortamdaki is
birligi ve yardimlasmanin olabilmesi ve 6grencilerin bireysel teknoloji kullanimi kaygisinin az
olmasi/olmamasi gibi nedenlerin etkili oldugu diisiinebilir. Ayrica smnif tabanh djjital teknoloji
kullannominda bireysel dijital teknoloji kullanimina gore o6gretmenin daha aktif oldugu
sOylenebilir. Smif tabanli dijital teknoloji kullaniminda o6gretmen konu ile ilgili énemli
noktalar1 vurgulayabilmekte, sorulara aninda geri doniit verebilmektedir. Bu yoniiyle smif
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tabanli 6gretimde Ogrencilerin akranlariyla iletisimi yaninda 0gretmeniyle de iletisiminin
daha iyi oldugu soylenebilir.

Aragtirmada genel olarak ilkokul matematik 6gretiminde akademik basarmin artirilmasinda
hem dijital teknoloji kullaniminin hem de bireysel ve siif tabanl dijital teknoloji kullaniminin
etkililiginin ¢ok ytiiksek diizeyde oldugu; bireysel dijital teknoloji kullaniminin sinf tabanli
dijital teknoloji kullanimina gore etkililiginin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir. Bireysel
dijital teknoloji kullaniminin etkililiginin giintimiizde gittik¢e yayginlasan tasinabilir (mobil)
teknoloji kullaniminin etkililigi hakkinda da c¢ikarimda bulunmada yardimc olabilecegi
sOylenebilir. Dijital teknoloji kullaniminda 6gretmenin ve 6gretimin biiyiik énemi vardir.
Matematik derslerine dijital teknolojinin ya da dijital uygulamalara matematik konularmin
entegre edilmesi konusu kritiktir. Ogretimin etkili olabilmesi icin §gretmenlerin matematik
derslerine dijital teknolojileri etkili bir sekilde entegre etmesi ve 6gretmenlerin ya da igerik
uireticilerin derslerle ilgili dijital uygulamalari etkili olacak sekilde olusturmalar1 gerektiginin
altin1 ¢izmek gerekir. Bu noktada 6gretmenlerin teknopedagojik alan bilgisi konusundaki
yeterliklerini gelistirmeleri gerektiginin 6nemli oldugu sodylenebilir. Bu aragtirma yapilan
calismalarin genel bir resmini gostermek amaciyla yapilmis olup dahil edilme kriterlerini
saglayan ¢alismalarla smirhidir. Bu aragtirmanin bu konuda yapilacak ¢alismalara 1sik tutmasi
amaclanmaktadir. Gelecekte ilkokul matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin
farkli degiskenlere gore incelenecegi arastirmalarin yapilmasi onerilebilir. Derinlemesine ve
biitiinciil ¢ikarimlar yapmak igin ilkokul matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullanimi
tizerine yapilmis nitel arastirmalarin sentezlenmesine doniik arastirmalarin yapilmasi tavsiye
edilebilir.

Arastirmacilarin Katki Orani

Bu ¢alismanin tiim asamalari, yazar tarafindan gergeklestirilmistir.

Catisma Beyami

Yazar potansiyel bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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