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Ozet

Calisma alani, Denizli ile Afyonkarahisar Il sinirlan icerisinde, 1292 km2 alan
kaplayan Acigél Havzas:i igerisinde yer alan Acigél ve yakin cevresidir. Acigdl cevresi,
yarikurak iklim sartlarinin hakim oldugu, bitki 6rtistintin taban arazide ¢ok az yer tuttugu
ve havzanin en derin kisimlarini igsgal etmis playa karakterli bir gol ile karakterize
olmaktadir. Gol kiyilarinda yillik toplam yagis miktar: 368-392 mm arasinda, yillik ortalama
sicaklik ise 13 OC’ dir. Acigdl'in en yUksek g0l seviyesi ortalama 842,74 m ile 1970 yilinda
Olctlmustir. En diistik ortalama ise 836,47 m ile 2001 yilina aittir. Acigél tektonik — karstik
kokenli ¢coktinttintin diiz taban kesimine yerlesmesi nedeniyle, mevsimsel seviye degisimleri
genis bir alanda goértulmektedir. Kuraklik ve asir1 su kullanimi nedeniyle géltin alani her
gecen gun kuctlerek 1970: 160 km?2, 2008: 50 km2 gerilemistir. Bu durumun ortaya
cikmasinda, havza ikliminde son 33 yilda (1975-2008), meydana gelen degisimlerin ve
kiiresel 1sitnmanin énemli rolii vardir. Ozellikle, asiri sicakliklar ve artan buharlasma
yagistaki azalma, asiri su tiketimi ve tarimsal su kullanimi yarikurak iklim sartlarinin
huktim strdtigtd havzada c¢ollesmeye neden olmustur. Golin cekildigi genis alanlarda tuz,
tuz kristalleri ve kumullar olusmaktadir. Rlizgar erozyonu sonucunda kumlar, bati sektérlt
rtzgarlar tarafindan havzanin dogu kesimine dogru suriuklenmekte ve toz bulutlarn
olusmaktadir. Bu toz bulutlari, Dazkir1 cevresindeki basta meyve bahceleri olmak tUzere,
tarim arazilerine ve ¢evredeki bitki 6rtiistine ciddi zararlar vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Acigél, Rizgar Erozyonu, Kuraklik, Céllesme, Iklim degisikligi
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Absract:

The research area which covers the square of 1292 km?2’ in Denizli and Afyonkarahisar
province is Acig6l Basin. Acigdl Basin in a place where semi-arid climatic conditions are
dominant. Vegetation is very scarce in base land. And Acigél Basin is characterized by
Acigél Lake which is playa. The total annual precipitation in the coasts of lake is 368-392
mm. The annual mean temperature is 13 OC. The highest level of Acigdl lake is
approximately 842,74 m. The level is belonging to the year of 1970. On the other hand the
lowest level of Acigdl lake is approximately 836,47 m which is belonging to the year of 2001.
Because of the fact that Acigol Lake is located in straight base of tectonic and karstic
depressions, seasonal level changes are seen in a large area. And the lake has started to be
smaller day by day same 160 km?2 in the year of 1970 and about 50 km2 in 2008 caused by
drought and depletion of lake water. The role of the changes which appeared in the last 33
years (1975-2008), is important on this condition. Especially, extrem temperatures and
increasing evaporation, decreases in precipitation, extreme consumption of water and the
use of water in farming caused desertification in the basin where semi-arid climatic
condition are dominant. Salt, salt crystal and coastal dunes appeare or form in the area
where the lake level decreased. These formations are dragged along the east side of the
basin by westerly blows and dust clouds are formed. These dust clouds damage fruit
gardens, farming area and the vegetation in environment, seriously.

Key words: Acigél, Wind Erosion, Aridity, Desertification, Climate change.

1. GIRIS

Collesme dliinyanin bircok yerinde kurak bélgeleri etkileyerek, ekonomilerin gelismesini
engellemekte, genis alanlardaki ntifusun yoksullasmasina ve bu ntifusun aclik tehlikesiyle
kars1 karsiya kalmasina neden olmaktadir. Ekilebilir alanlar1 terk edilmis topraklar haline
getiren collesmenin 6nline gecme, kurak boélgelerdeki milletlerin karsilastigi en buytuk
zorluklardan biri durumundadir. Coéllesmenin sebeplerini ortaya koymak oldukca
karmasiktir. Collesme, yagis oraninin azalmasina sebep olan iklim degisiklikleri, teknolojik,
kurumsal, siyasi ve ekonomik etkenler iceren insan faaliyetleri, nifus artis1 ve arazi
kullanim metotlar: gibi bircok temel degisken cevresinde sekillenmektedir (Yang ve Prince
2000; Hulme ve Kelly 1993; Rowell vd., 1992).

Collesme, yoksulluk, cevresel bozulma ve kaynaklarin tikenmesi gida gtivenliginin riskli
hale gelmesine ve beslenme aliskanhigindaki cesitliligin azalmasina sebep olmaktadir. Bazi
u¢ durumlarda ise, toprak bozulmasi, arazinin ¢6l haline gelme noktasina kadar
gidebilmektedir. Ormanlarin yok olmasi, asir1 hayvan otlatimi, saghksiz ekim yéntemleri ve
diger etkenlerin sonucunda ¢éllesmenin etkisi son yillarda buyutk 6lctide artmistir.

Collesme ile iklim degisikligi arasindaki baglantilara uyum saglamay1 isaret eden ve
kurakliga karsi hassasiyeti artirmaya yonelik birka¢c yaklasim ortaya konulmustur.
Yaklasimlardan biri, gecim kaynag stratejilerine olan ihtiyact azaltmak veya tarimin
kuraklik ve iklim degisikligine kars1 direncini artirma seklindedir. Onerilen ikinci yaklasim
ise, hane halklarinin tercih edilen veya temel gecim kaynaklarina erisiminin artirilmasidir.
Onerilen tictincu bir strateji, bircok hane halkinin kuraklikla bas etmesi acisindan alternatif
ekonomik faaliyetlerle mesgul olabilme kabiliyetinin artirilmasi olarak ifade edilmektedir.

Cogunlukla kurakliga uyum saglamay: hedefleyen mevcut 6nlemler, genellikle tarimin
kuraklik direncini artirmaya odaklanmaktadir. Kuraklhiga dayanikli mahsil, iklim
degiskenligi ve kurakliga iliskin problemlerin belirlenmesinde temel ara¢ olarak
algilanmaktadir. Kuraklik hassasiyetinin belirlenmesinin ve tarimin dlizensiz yagisa olan
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hassasiyetini azaltilmasinin bir diger yolu da tarimsal sulamaya yoOnelik kaynak
saglamaktir. Sulama ve su tedariki 6zellikle kirsal ekonomik kalkinmadaki temel kaygilardir
(Baidu-Forson ve Napier, 1998).

Collesme kuiresel bir sorun olup, Dlinya ylizeyinde her yil 6 milyar hektardan daha fazla
alan collesmekte, 800 milyondan fazla insan ¢6l ve ¢Ol benzeri yerlerde aclik sinirinda
yasamaktadir. Dlinya collesme haritasinda Anadolu, ¢oéllesme tehlikesi derecesi ¢cok ytksek
sinifta goésterilmektedir. NASA'nin yaptifi bir arastirmaya goére erozyonun siddetlenerek
devam etmesi halinde Turkiyenin buytk bir bélimt 2040 yilinda ¢6l olacaktir
(www.nasa.com). S6zkonusu bu nedenlerden dolayi1 benzer sorunlari yasamaya baslayan
Acigdl Havzasi’nda artan kurakliga bagli olarak collesme, g6l ve yakin cevresinde kum ve tuz
firtinalarina yol acacak boyutlara ulasmistir. Bu nedenle, havzay: ciddi boyutlarda etkileyen
kuraklik ve ¢ollesme egiliminin ortaya konulmasi énem kazanmistir.

Arastirma sahasi, Ichbati Anadolu Béliimiinde idari olarak Denizli ve Afyonkarahisar
illerinin sinirlan icerisinde yer almaktadir. Arastirma sahasinin cografyas: ile ilgili olarak
Ardel (1952 - 1953), Ering (1967), Sungur (1974), Hosgoren (1994), calismalar yapmislardir.
Bu calismalarin en belirgin ortak sonucu arastirma sahasinin yarikurak iklim sartlar
altinda sekillenmis olmasidir. Saha, Erin¢ (1967) tarafindan kurak ve yarikurak bélgelerin
playa, sot, sebha, salar ve salinaslarina verilebilecek glizel 6rnekler arasinda gdsterilmistir
ve Pleistosen’deki seviye degisimleri ve delilleri Uzerinde durmustur. Benzer sekilde
Hosgoren’ de (1994), Acigdélin olusumuna deginmis ve tektonik kdkenli sig bir gol oldugunu
ifade etmistir. Ardel (1952 - 1953), Goller Bolgesi ile ilgili calismasinda bu sahanin
morfolojik 6zelliklerine ve Beysehir, Eber, Aksehir, Burdur ile Acigdél arasindaki
baglantilarina dikkat cekmistir. Saha ile dogrudan ilgili bir calisma ise Sungur tarafindan
(1974), yilinda yapilmis ve havzanin fiziki cografya 6zelliklerine deginilmistir.

Calismanin Onemi

Bu calismada, Turkiye’nin 6énemli tuzlu sulak alanlarindan biri olan Acigél’de, kliresel
1sinma ve antropojenik etkiler nedeniyle kuruma sirecine girmis olmasi ile ortaya cikan
sorunlar, c¢éllesme sitreci ve bunlann basinda gelen rtzgar erozyonunun etkilerini ortaya
koymak amaclanmistir. Ayrica, Acigdl ve yakin cevresini tehdit eder boyutlara ulasmis olan
rizgar erozyonunun nedenleri, ortaya c¢ikardigl sorunlar ve ¢6zO0mu degerlendirilecektir.
Aci1gol morfolojik olarak derinligi az, sig bir g6l olmasi nedeni ile nemli kis devresinde genis
alanlara yayilmakta, yaz devresinde artan sicaklik ve kuraklik ile birlikte hizli bir sekilde
daralmaktadir. Bu daralma esnasinda ortaya c¢ikan kum ve tuz kristalleri rtzgar
erozyonunun ana kaynagini olusturmaktadir. Rlizgarin siddetli oldugu dénemlerde ise kum
ve tuz firtinalarina yol acarak havzadaki etki derecesini artirmaktadir. Boéylece g6l ve
cevresinde her gecen glin rlizgar erozyonu etki sahasi genislemekte, ¢collesmeye dogru giden
bir slirecin yasanmasina neden olmaktadir. Dlnyada aktif olarak mticadele edilen en
6nemli konulardan biri olan c¢ollesme Uilkemizde her gecen glin etkisini artirarak devam
etmektedir. Bu nedenle, kritik denge durumuna ulasmis bu gibi sahalarimizin bilimsel
acidan degerlendirilmesi ve glindeme tasinmasi oldukca 6nemli hale gelmektedir.

Yontem

Kuiresel 1sinmaya en hassas olan yarikurak iklim bélgelerinde bulunan sulak alanlarin
kuruma surecine girmis olmasi, 21. yuzyiin o6nemli ekolojik sorunlarindandir. Bu
calismada, GlUneybati Anadolu’da yer alan ve tlkemizin buytklik bakimindan sayili tuzlu
gollerinden biri olan Acigbélin ekolojik riskleri hidro-klimatik analizlerle degerlendirilmistir.
Bu calismada, g6l cevresinde bulunan Dazkir1 ve Cardak meteoroloji istasyonlarina ait
gunltk iklim verileri kullanilarak sahanin iklim tipi, kuraklik egilimi, g6l seviye degisimleri
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ve iklim arasindaki iligkilere dikkat cekilmistir. Ayni zamanda sahada etkin olan rlizgar
erozyonu analiz edilmistir. Havzaya ait konumsal veriler ArcGIS adli cografi bilgi sistemleri
programinin 9.3 versiyonu kullanilarak cakistirma yontemi ile erozyon etki derecesi haritasi
olusturulmustur. Bu haritada athk olarak litoloji, egim, bitki 6rtiisti ve toprak ozellikleri
kullanilmistir. Havzada erozyon etki derecesini ve mekansal etkilesimini belirlemek icin lito-
fasiyes haritas: Uretilmistir. Haritada atlik verisi olarak Denizli'ye ait 1/100000 6lcekli J9
jeoloji paftasi kullanilmistir.

Acigdél’deki seviye degisimleri Dbelirlenirken Landsat TM uydu gortuntileri
sayisallastirilmis, sorgulamalarla alansal degisim haritas: ¢ikartilmistir. Arazi calismalari
esnasinda belirli bir hat boyunca bitki 6rnekleri alinmis, alinan 6rneklerin bulundugu
yukseklik 1 metre hassasiyetli elektronik altimetre ile 6lctilmuiis ve lokasyonlari kayit
edilmistir. Havzaya ait bitki ortistinin kapaliik durumunun analiz edilmesi rtizgar
erozyonun etki sahasinin belirlenmesi acisindan 6énem tasimaktadir. Bu nedenle Orman
Genel Mudurligt tarafindan hazirlanan Turkiye’nin digital veri althg kullanilmis ve
sayisallastirilmistir. Boylece havzadaki bitki ortistiniin kapalilik durumu haritas:
Uretilmistir. Ancak, taban arazilerde tarim, mera ve bos arazilerin ayrima izin vermemesi
nedeni ile bu kesimler birlikte gosterilmistir. Calismada cografi bilgi sistemlerinden
haritalarin sayisallastirilmas: ve Uretilmesinde, uzaktan algilama yontemlerinden goliin
alansal degisimlerinin belirlenmesinde, istatistiksel modellemelerden ise egilim ve
etkilesimlerin sorgulanmasinda yararlanilmistir.

Bulgular

Acigél, Glneybati Anadolu’da, Denizli ile Afyonkarahisar’in sinirlar: icerisinde tektonik
bir géldtr. Acigélin yagis alani 1292,0 km?2 olup, gbliin beslenimi, kendi yagis havzasa ile
fay ve karstik kaynaklarla olmaktadir. Acigél'in deniz seviyesinden yuksekligi 836 m’dir.
Golin en derin yeri 2-3 m'’yi bulmakta ve en yuksek kotu 839 metre, en distk oldugu
seviye ise 837 metre civarindadir. Bu seviye oynamalarinda goéltin alani, 1970’de 160 km?2
iken 2008 yilinda 50 km?2’ye kadar gerilemistir. Goliin 2008’deki kotu ise 836, 62 m'ye
dismustir. Acigdl, yagisin az oldugu yillarda ve oOzellikle yaz aylarinda buyuk o6lctide
kurudugu icin athalassik (tuzlu) goller sinifindan playa tipine dahil edilmektedir. Acigél'de
yilda 300000 ton tuz tretilmektedir. Go6l cevresinde kus gozlemciligi de yapilmaktadir.

Litolojik ozellikler

Normal faylarla KD-GB dogrultusunda sinirlandirilmis olan Acigél Depresyonunun en
derin yeri Acig6l tarafindan isgal edilmistir. Havzanin temelini Jura ve Kretase dénemine ait
kalkerler olusturmaktadir (Foto 1 ve 2). Havzanin gliineyinde yayilis gésteren bu birimlerin
lUzerine de Eosen, Oligosen, Miyosen ve Pliyosen devrine ait kil, kum ve cakil gibi litolojik
unsurlar gelmektedir (Acigél Havzasi Yeraltisuyu Rezerv Raporu, 1965).

Genc tektonik hareketlerle olusan depresyonunun ana uzanist aktif normal faylarla
sinirlanmistir. Gineybati-kuzeydogu yontindeki bu ana dislokasyon hatlarini giineydogu-
kuzeybati yontinde enine kesen daha ktictik faylar da izlenmektedir (Sekil 1).

Gol cevresinde bol miktarda Dreissensia kavkilar: bulunan Pliyosen yash g6l depolar:
(kil, kalker, kum, cakil) yer almaktadir. Bu g6l depolar icinde capraz tabakalanmali kiy1
setleri ve delta depolar1 da gorilmektedir. G6l depolart golin kuzeyinde ve glineyinde 870
metre seviyelerinde gortlmektedir. Acigdl cevresindeki bu depolar icinde Helix ve diger bazi
kiictik Gastropod kavkilari da mevcuttur. Pliyosen g6l depolar1 akarsular tarafindan 5
m’den fazla yarilmistir (Sungur, 1974). Kuvaterner’e ait altivyonlar gbéltin cevresinde genis
yayilis gostermektedir. Cakil, kum, mil ve tuzlardan olusan Kuvaterner birimleri 6zellikle
g6lin batis1 ve dogusunda depresyonunun uzanisina paralel olarak taban arazilerde
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bulunmaktadir. Kuvaterner gél tabanini olusturan kum ve mil boyutundaki unsurlar rtizgar
erozyonunu malzeme kaynagi durumundadir.

:ii::7 Pliyosen. Karasal Gokeller-Mam-Kumtasi

ACIKLAMALAR s
% Miyesen, Kinntilh Karbonatlar-Traverten
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Sekil 1: Acigdél Havzasi ve cevresinin lito - fasiyes haritasi.
Figure 1: Lito-facies map of Acigdl Basin and its neighbourhood.

Jeomorfolojik ozellikler

Aci1g6l Depresyonu ince uzun bir oluk seklinde olup ortalama ytkseltisi 840-
860 metreler arasinda, genisligi 11 km, uzunlugu ise 40 km kadardir. Depresyon kuzeybati
ve glineydogusundan 1500 m’yi asan cok arizali daghk kttleler ile cevrilmis durumdadair.
Depresyonun giineydogusu boyunca uzanan Yandag: (Efeklisivrisi Tepe 2033 m) 2000 m'yi
asar ve gole bakan yamaclarinda fay diklikleri, basamaklari ve enkaz ¢ig1 yataklar: oldukca
tipiktir. Géltin kuzeybati kenar1 boyunca uzanan Maymundag: da 1600 m’yi asan ve cok dik
yamaclardan olusan bir kutledir (Foto 1). Maymundaginin Acigél’e ve Cardak’a bakan
yamagclart 90o0’ye varan dik bir duvar manzaras: gérinimundedir (Ering, 1967; Sungur,
1974). Sézkonusu bu sahalarda egim degerlerinin yliksek olmasina baglh olarak, karstik ana
kayadan asinan malzemelerin olusturdugu etek doékunttleri yamaclardaki erozyonun
boyutunu ortaya koymaktadair. Cardak’in kuzeyinde yaygin olan ve yataya yakin egimli
Neojen g6l kalkerleri Dazkiri- Cardak kuzeyinde alcak platolar1 olusturur. Platonun
akarsularla yarildigi ve depresyon tabani ile birlestigi géliin kuzeyinde (Maymundagi
cevresinde) kornisler ve yapi platformlari ortaya cikmistir. Ayrica Yandag ve Gemis Dagi
kalkerleri tizerinde karstik sekillerinde gelismis olup Ayvaz, Calt1 ve Akgdl depresyonlari
tipik birer polye karakterindedir (Ering, 1967).
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Aci1gol Depresyonu’nun tabani ¢ok diizdir ve yakin gevresinde Pluviyal devrelere ait
basamaklar bulunmaktadir. Ozellikle géliin kuzeydogusunda Dazkiri, Akkecili ve Basmakci
cevresinde 870 m civarindaki yukseltide bir seviye gortlmektedir. Bu seviyenin ust
kismindaki Maymundag: eteklerinde, 7-8 km kadar devam etmektedir. Sézkonusu falezler
buglinkti g6l seviyesinden 30 m kadar daha ytksekte olup Ering¢ (1967), bu seviyeleri
Pluviyal devreye ait g6l seviyeleri olarak belirtmistir. Goélin kuzeybatisinda Cardak’in
kuzeyinde yer alan birikinti konilerinin gelistigi seviyeleri ise diger bir delil olarak
gOstermistir.

Maymundagi

Foto 1 ve 2: Ontinden Denizli-Afyonkarahisar kara ve demir yolunun gectigi, Acigélin
kuzeybatisinda bir duvar gibi ytikselen Maymundag: (1600m) Eosen - Oligosen
konglomeralardan ve goliin gineydogusunda ayni sekilde ylkselen Yandag (1800 m),
Mesozoik kalkerlerden olusmaktadir.

Photo 1 and 2: Maymun mountain (1600 m.) which raises like a wall in northwest of Acigél,
consists of conglomerate based on Eosen-Oligosen. Denizli-Afyonkarahisar high way and rail
way pass in front of Maymundagi. And also Yandag (1800 m.) which raises in southeast of
lake, consists of Mesozoic calcerous.

Iklim ézellikleri

Ering¢ (1967) ve Sungur (1974) Acigél Ovasi’'min yarikurak karakterde bir iklime sahip
oldugunu ortaya koymustur. Acigél Havzasi’na yonelik hazirlanan iklim siniflandirma
yontemlerinden Ering, de Martonne ve Thorthwaite gbdre yarikurak, Aydeniz iklim
siniflandirmasina goére ise kurak iklim tipine girdigi tespit edilmistir. Yarikurak iklim
sartlarinin htikkiim strdtigi Acigél Havzasi’'nda, kliresel i1sinmaya bagli olarak 1970°den
glintimuize kadar iklim yar1 kuraktan kurak iklime dogru degisme gostermistir. Kurakligin
artmasiyla birlikte g6l ve cevresinde hassas denge asilmis ve c¢ollesmeye dogru bir gidis
ortaya cikmistir.

Makroklima iklim tiplerinden Akdeniz iklimi'nin etki sahasindaki Acigdl, ylikselti ve
karasalliga bagli olarak karasal iklim 6zellikleri gdsterir. Iklimdeki degisimleri ortaya
koymak icin uzun yillik yagis, sicaklik ve buharlagsma miktarlarindaki degisimleri belirlemek
icin Dazkir1 ve Cardak’in 1975-2007 yillarn arasindaki verileri kullanmilmistir. Yorede yillik
ortalama yagis miktar1 350-450 mm arasinda, ortalama sicaklik ise 13-13,5 oC arasinda
degismektedir. Havzanin icerisinde yer alan istasyonlarda yagis miktar1 Cardak ( 368,4 )
mm, Dazkiri ( 392,5 ) mm’dir. Aylik degerlerde acik olarak gérildiigti tizere yaz déneminde
siddetli kuraklik kendini gostermektedir. Thornthwaite metoduna goére, buharlasma ise
Nisan-Mayis aylarinda baslamakta Ekim’e kadar siddetli bir sekilde devam etmektedir. Yillik
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buharlasma miktarlar1 ortalama (1100) mm civarinda olup yaz déneminde 1300 mm
civarindadair.

Dazkir1 ve Cardak’in verileri Uzerinde SPSS’ de varyans, regresyon ve korelasyon
analizleri yapilmistir. Yapilan analizlerin ortak sonucuna gore yagista o6zellikle 1990’dan
sonra bir azalma ( 27 mm ), buna karsilik sicaklikta 0,2-0,4 oC’lik artis ile birlikte
buharlasmada da artis devam etmistir (Ozdemir ve Bahadir, 2008).

Ayrica, havzadaki kurak ve nemli donemleri tespit etmek amaciyla eklenik sapma
yonteminden yararlanilmistir. Bu yontemde, yillik toplam yagis miktarinin uzun yillik
ortalama yagis miktarindan géstermis oldugu sapmay1 bir sonraki yila aktararak toplama
islemine dayanmaktadir. Boylece, bir sonraki yila yagis fazlas1 arti olarak, yagis eksigi ise
eksi olarak gecmektedir. Yagis fazlasinin devirli gittigi dénem nemli dénemi, yagisin eksi
seklinde devam ettigi donem ise kurak dénemi géstermektedir.

Acigdl Havzasi’na yonelik hazirlanmis olan eklenik sapma grafigi (Sekil 2) incelendiginde
1977’den 1981°e kadar olan dénem nemli, 1981’den 1984’e¢ kadar olan surede kararsiz bir
donem ortaya cikmistir. Arastirma sahasinda kuraklik egilimi 1984°den itibaren baslayip,
siddetini artirarak 1993 yilina kadar devam etmistir. Bu tarihten sonra 1994’den 2003
yilina kadar nemlilik artarak devam ederken, 2003 yilindan sonra tekrar bir kurak devreye
girilmis ve kuraklik egilimi ginimtizde de devam etmektedir (Sekil 2).

Acigdl Havzasi’nda rtizgar yon ve hizlar topografik faktorlere bagh olarak sekillenmistir.
Havzanin uzun ekseni GB-KD yo6nlt olup bati sektérlti rtizgarlara acik bir konumda yer
almaktadir.
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Sekil 2: Acigdl Havzasi’nda eklenik sapma modeline gore iklim salinimlar1 diyagramu.
Figure 2: According to cumulative deviation model, the diagram of climate oscillations.

Eklenik Sapma

Arastirma sahasinin KD kesiminde yer alan Dazkiri’da hakim rtizgar yonlerinin frekansi
sirasiyla % 31 B, % 18 K ve % 16 KB yo6nlt rtzgarlardir (Sekil 3). Dazkiri’da ortalama
rtizgar hizi 2 m/sn kadar olup firtinali gtin kayitlarda bulunmamaktadir. Orta kuvvette esen
ruzgarl glin sayist 14 glin olarak hesaplanmistir. En hizli esen riizgarin hizi ve yonu G ve
GB yonlt rtizgarlara ait olup Ocak ay1 basta gelen ay olmaktadir.
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Dazkin'nin Rizgar Gllii (1975-2007) Gardakin Rizgar Galil (1575-2007)
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Sekil 3: Dazkiri’nin riizgar gtilt Sekil 4: Cardak’in rizgar gilt
Figure 3: Wind rose of Dazkiri. Figure 4: Wind rose of Cardak.

Cardak Ilce Merkezi arastirma sahasinin bati kesiminde Acigélin hemen batisinda
kurulmustur. Ozellikle havzay1 Biyiik Menderes Havzasi’na baglayan Bascesme Bogazi’nin
varligi nedeni ile bati sektérlll riizgarlara son derece aciktir. Bu durum Cardak istasyonuna
ait rtizgargtlinde de gortilmektedir. Cardak’ta % 40 frekans oraniyla B, % 19 D sektorlu
rtzgarlar hakimdir (Sekil 4).

Cardak’ta ortalama rtizgar hizi ise 1.5 m/s’dir. Firtinali glinlerin sayisina bakildiginda
ise 0,4 glin oldugu, orta kuvvette esen rtizgarh glin sayisinin 24 gun oldugu goértlmustir.
En hizli esen rtizgar hizi ve yént 8 bofor ile KB yontine aittir. Bu degerler genellikle Eylul
ayina karsilik gelmektedir.

Acigdl Havzasi’nda B sektérlil riizgarlar hakim olup orta kuvvette esmektedir. Ozellikle
Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda orta siddette esen rtizgarlar tarafindan kurak periyotta
kurumus, baglan zayiflamis, Uzerindeki otsu tlrlerin kurumasiyla koruyucu orttiden
kismen kurtulmus olan kumullar toz bulutu seklinde batidan doguya dogru tasinmaktadir.
Bu durum Acigél cevresinde rlzgar erozyonunun ciddi boyutlara ulasmasina neden
olmustur (Foto 3).
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Foto 3: Yaz aylarinda, Acigdél Havzasi’nda rlizgarin etkisi ile hareket eden kum ve
tuz karisimi toz bulutunun kurumus gol ylizeyinden kalkisi ve hareketi (Mayis, 2008). Tuz
ve tuz kristalleri havza tabaninda beyaz bir kabuk olusturmaktadir.

Photo 3: Rising and moving of dust cloud which is from sand and salt, from the
surface of lake by the effects of wind in Acigél Basin in summer months (May, 2008). Salt
and salt crystals constitute a white crust in the base of basin.

Hidrografik ozellikler

Acigél Havzasi, morfolojik ve hidrolojik kapali bir havza olup sularini disariya
bosaltamamaktadir. Havzada yilin tamaminda akisi olan bir akarsu yoktur. Acigol, yagish
donemlerde aniden kabaran ve akisa gecen sel karakterli derelerle beslenmektedir.
Basmakci’nin dogusundan kaynagini alip Acigél’e kadar ulasan Basmakc¢i Deresi kisin akist
olan, yaz doneminde kuruyan ve siddetli saganaklarin ardindan ise sel karakteri gosteren
bir ozellige sahiptir. Bu nedenle yerlesme alani icerisindeki kisminda kenarlari beton
duvarlarla cevrilmistir.

Acigél'in 2009 yili itibariyle deniz seviyesinden yuksekligi 836 m’dir. Oldukc¢a si1g ve
tuzlu olan géliin yagish dénemde en derin yeri 2-3 m’yi bulmaktadir (DSI. Aydin Bolge
Mudurlagt verileri, 2007). Goltin alani kurakliga bagl olarak her gecen glin azalmaktadir.
Uzaktan algilama yo6ntemi kullanilarak uydu goértintiilerinin tist Uiste cakistirilmas: ile elde
edilen haritaya bakildiginda, géliin seviye degisimleri izlenebilmektedir. Oyle ki, géliin alani
1975 yiinda 160 km2 iken giintimuizde alansal olarak yariya azalmistir. Ozellikle 2008 yili
yaz doneminde 50 km?2 ye kadar dismustur (Sekil 5).

Acigélin cekildigi alanlarda kum, tuz ve tuz kristalleri ortaya cikmaktadir. Yaz
devresinde artan sicaklik ve buharlagsma ile birlikte bu unsurlar birbirine baglayan su
molektlleri ortadan kalkmakta, unsurlar arasindaki bag zayiflamaktadir. Sézkonusu bu
ince unsurlar orta siddetli bati sektoérlii rtizgarlar tarafindan kolayca km’lerce uzak
mesafelere tasinmakta ve havzanin o6zellikle dogu kesimini tehdit etmektedir. Bu nedenle
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rizgar erozyonunun en siddetli oldugu alanlar kum, mil ve tuzlularin bulundugu Yuregil
Kasabasi ve cevresindeki alanlardair.
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Sekil 5: Acig6lin yillara gore alaninda ve seviyesindeki degisimler.
Figure 5: The changes in area and level of Acigél in respect of years.

Bitki ortiisii ozellikleri

Arastirma sahasinin bitki 6rtisti ve kapalilik durumu erozyona karsi duyarhiligi
acisindan son derece 6nemlidir. Bu nedenle Orman Genel Mudurltigi tarafindan hazirlanan
sayisal orman varhig: althig kullanilmis, sayisallastirma islemleri sonucunda havzadaki bitki
ortist kapalilik durumu haritasi Giretilmistir.

Havza tabanindaki bitki 6rtistini ot formasyonu olusturmaktadir. Havza tabaninda
350-400 mm arasinda olan yagis miktar1 Yandag ve Maymundagi’nda artan ylikseklige bagh
olarak 800 mm'yi bulmaktadir. Bu durum Yandag ve Maymundaginda orman
formasyonunun gelismesine imkan saglamistir. Gol ve yakin cevresinde asiri otlatma, aniz
yakma, kurakliga bagh kurumu gibi nedenlerden dolay: bitki érttistintiin ortadan kalkmasi,
kendisini yenilemesinin zor olmasi ve gelisimi de uzun zaman almasi1 sonucunda arazi
ciplaklasmakta ve erozyon etkin duruma gecmektedir.

Arastirma sahasinda orman formasyonu kizilcam (Pinus brutia), karacam (Pinus nigra),
ardic (Juniperus) ve mese (Quercus) topluluklarindan olusmaktadir. Orman florasi
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icerisinde genis yaprakli agaclardan palamut mesesi (Quercus ithaburensis) birlikleri de
gortulmektedir (Sungur, 1974, Avci, 1993-1996b). Bu durum daglik alanda yagis miktarinin
havza tabanina oranla oldukca ytliksek oldugunu ortaya cikarmaktadir.

Acig6l Havzasi’nda, yamaclarda ve kollivyal topraklarin bulundugu Maymundag: ile
Yandagin etek kesimlerinde cali tiirleri gortilmektedir. Onemli tiirler olarak karacali
(Paliurus spina christi), kermez mesesi (Quercus coccifera), katran ardict (Juniperus
oxycedrus) sayilabilir.

Acigdl Havzasi’nin kapalilik durumu ve erozyon ile olan iliskisine dikkat cekmek tizere
hazirlanmis olan kapalilik durumu haritas:1 incelendiginde dag ve yamaclar genelde
ormanlar ile kapl iken, diz araziler ve goliin cevresi kapaliligin en az oldugu kesimlerdir
(Sekil 6). Acigol ve yakin cevresindeki ova tabaninda kumlu ve tuzlu topraklar tizerinde bu
ekolojik sartlara uygun olan ot formasyonlar1 yer tutmaktadir. Bu bitkilerin en 6nemli
ozelligi kurakliga dayanikli olmalaridir. Ayni zamanda rlizgar erozyonunu O6nleyici katkilar
bulunmaktadir. Bu bitkilerden kekik (Thymus serpyllum), kar dikeni (Acantholimon
echinus), geven (Astragalus), deve dikeni (Silybum marianum), sttlegen (Euphorbia), sigir
kuyrugu (Verbascum), kamis (Phragmites australis), Uzerlik (Peganum harmala) deniz
bortlcesi (Salicornia europea), taban ve yamac¢ arazilerinde yaygin olarak bulunan ot
formasyonuna ait baslica ttrleri olusturmaktadir (Aytac ve Vural, 1991). Yérede kamisa
sadece birkac géle karisan kaynaklarin agiz kissmlarinda cok az rastlanmaktadir. Ozellikle
arastirma sahasinda cukur ve tuzlu toprakta yetisebilen deniz semizotu’nun (Halimione
portulacoides) topragi ortiis yltzdesi 65-75 arasinda degisir (Yurdakulol, vd., 1994). Bu
tlrdn tahrip edilmesi tabandaki erozyonun hizlanmasinin en bliytik nedenlerinden biridir.
Acigélin batisinda Bozkurt ile Cardak arasinda Limonium iconicum ve Gemis’in yakin
cevresinde Limonium effusum endemik ttrlerdir (Aytac ve Vural, 1991). Taban arazilerde
Ozellikle topragi tutucu 0Ozelligi olan otsu turlerin tahrip edilmesi erozyonu
hizlandirmaktadir. Bu tlirlerin basinda boga dikeni, topuz, ak diken, koygoéctiren ve tzerlik
otu gelmektedir.

11
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Sekil 6: Acigdél Havzasi’'nda bitki d6rttistintin kapalilik durumu.
Figure 6: Obscurity condition of vegetation in Acig6l Basin.

Toprak ozellikleri

Acigol cevresindeki kahverengi gri pedokaller, Dazkir1 ve cevresindeki plato alanlarinda
ve yluksek kesimlerde kahverengi orman topraklari, Yandagin kuzeydogu kesiminde kirecsiz
kahverengi orman topraklarn yaygindir. Ozellikle kalker anakayanin Uizerinde gelismis olan
bu topraklar kisa boylu cali formasyonu ile orttilmutis durumdadir. Basmakeci, Dazkiri,
Cardak ve Bozkurt cevresinde, altivyal topraklar, Yandag ve Maymundagi’nin etek
kesimlerinde koltivyal topraklar gértilmektedir.

Arastirma sahasinda intrazonal grubunda halomorfik topraklar ile tuzlu topraklar
ozellikle gol tabanina yakin kesimlerde yayilis géstermektedir. Ozellikle arastirma sahasinda
Ac1g6lin kenar kesimlerinde icerisinde yogun olarak soda (Na2CO3), kalsiyum karbonat
(CaCO3), cesitli sulfatlar ve klortrler ile diger tuzlar bulunan toprak yaygindir (Sungur,
1974). Acigol cevresinde ova tabaninda, Cardak’in dogusunda ve Gemis’in bati ve dogusu ile
Basmakg¢1 batisinda tuzlu topraklar gortilmektedir. Bu topraklar bitki 6rttisti yontinden son
derece zayif olup bu alanlarda sadece tuza dayanikli (halofit) ve tuzu seven (halofil) bitkiler
niteligindedir. Tuzlu topraklar tuzerinde rUizgar erozyonu etkisini her gecen gun
artirmaktadir.

12
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TARTISMA
Aci1gol ve Cevresinde Riizgar Erozyonu ve Collesme Riski

Yarikurak iklim sartlarinda hassas bir ekosistemin hakim oldugu Acigél ktiresel 1sinma
ile birlikte artan kurakligin getirdigi ¢c6llesme stireci ile kars: karsiya kalmistir. Havzay: ciddi
boyutlarda etkileyen rtizgar erozyonunun en 6énemli nedenleri arasinda son 20 yilda ktiresel
1sinmaya bagl olarak etkisini artiran kurakliktir. Olduke¢a sig ve tuzlu olan géltin yagish
dénemde en derin yeri 2-3 m'yi ancak bulmaktadir. Géltin alan1 kurakliga bagh olarak her
gecen gin azalmaktadir. Ozellikle yaz dénemlerinde 50 km2 ye kadar alani daralmaktadir
(Sekil 6). Buna bagh olarak kurak corak araziler, tuzlu ve kumlu sahalar alan olarak
genislemislerdir. Bu sahalarda rtizgar erozyonu ise her gecen glin etkisini artirmaktadir.

Acigola cevreleyen ova tabaninda Kuvaterner’e ait kum, mil ve tuza ait litolojik
unsurlar, bitki 6rtistiniin seyrek olusu ve yer yer bulunmamasina baglh olarak koruyucu
hicbir engelleyiciye sahip degildir. Bu nedenle orta ve siddetli rtizgarlarin deflasyonuna acik
olup kum, mil ve tuzlarin tasinmasi sonucunda iki deflasyon ¢ukuru meydana gelmistir
(Foto 4 - 5).

Foto 4: Acigdl'in gliney kiyilarinda kurumus kesimlerde rtiizgar deflasyonuna bagh
ortaya cikmis olan kum, tuz ve millerden olusan toz firtinalarinin olusturdugu toz bulutu
(Mayis, 2008).

Photo 4: Dust cloud which is formed by dust storms from sand and salt because
of wind deflation in seared sides in South coasts of Acigol.
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y

Foto 5: Acigdél'lin kuzeyinde, Ytiregil Kasabasi’nin batisinda
kurumaya bagl olarak ortaya ¢cikmis corak alan (Mayis, 2008).

Photo 5: Barren area which is caused by drying in Yuiregil Town,
in North of Acig6l.

Acigolin ozellikle bati sektorlti rtizgarlara acik olmasi ve depresyona kanalize olan
rtzgarlarin etkisi ile géltin cevresindeki kum ve tuzlar, toz bulutu seklinde kiyidan igerilere
dogru sokulmaktadir (Foto 4). Rlizgar hizinin fazla oldugu Ekim ve Kasim aylarinda hareket
genligi artmaktadir. Basmakg¢i ve Dazkiri’da bu kum ve tuzun yer yer 1 km den daha fazla
icerilere tasindigl ve biriktigi alanlar ortaya cikmistir. Bu sahalarda tarimsal faaliyetlerde
glclukle yapilmakta ve verimde diistisler olmaktadir.

Acigél Havzasinda artan nufus, arazi kullanimindaki degisimleri de beraberinde
getirmistir. Havzada sanayinin gelismesi kuru tarimdan sulu tarima gecis, icme ve kullanma
suyu ihtiyacinin artmasi her gecen gtin su kaynaklarinin daha fazla kullanilmasina neden
olmustur. Bu duruma paralel olarak yagistaki azalma (30 yilda, 27mm), artan sicakliga (0,2
— 0,4 0C) bagl artan kuraklik sonucunda goli besleyen kaynaklarin asir1 kullanilmasi géliin
seviyesinin diismesini beraberinde getirmistir. G6l1 glineyden besleyen kaynaklar, Akg6lin
kurumasiyla birlikte kurumuslar, yalnizca Yandag’in eteklerinde yer alan Gemis ve Akpinar
kaynaklar1 yilin tamaminda akisa sahiptir. Bu kaynaklarin da icme ve kullanma yanisira
sulamada da kullanildig i¢in géle karismalar: engellenmistir. Akgol ve cevresi bembeyaz tuz
ortisti géruntimundedir. Karstik sistem dahilinde Akgoél'deki seviye ytkselmesi karstik
kaynaklar1 beslediginde Acigél’de de seviyenin ylikselmesini saglamaktadir. Havzadaki en
6nemli ekonomik fonksiyonlardan biri olan hayvancilik faaliyetlerinin artmasi ile birlikte
taban arazilerdeki asir1 otlatma sorunu ortaya cikmis ve erozyonun hizlanmasinda ana
etkenlerden biri olmustur (Foto 6 — 7).
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Foto 6: Acigdl ova tabaninda yer alan tuzlu topraklar tizerinde gelisebilen
bataklik ve mera alanlar1 hayvancilik agisindan elverisli olup asir1 otlatmaya bagl olarak
koruyucu 6rtii durumundaki otsu tlirler ortadan kalkmakta ve riizgar erozyonunun
siddetini artirmaktadir (Mayis, 2008).

Photo 6: Marshes and grassland on salty soild in Acig6l plain base is suitable
for stock-breeding and because of extrem grazing, gramineous species which protect soild,
vanished and the degree of wind erosion increases (May, 2008).
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Dazkiri

; PA L
Foto 7: Acigdl'in Google Earth 2008 yilina ait g
alanlar net olarak gortilmektedir (Go6ltin batis: ve dogusu).
Photo 7: The image of Acigdl which is belonging to Google Earth 2008.
Regressed area of the lake is seen clearly.

sriintiisii. Golun cekildigi

Acig6l'in glineybatisinda Yandag'in kuzeye bakan yamacindan alinmis olan bitki, toprak
ve litolojik oOzellikleri gosteren kesit (Sekil 7 ) incelendiginde, otsu turler altivyonlar:
olusturan cakil, kum ve kirintili malzemelerin tizerinde yaygindir. Bu tlirlerin basinda boga
dikeni, topuz, ak diken, koygdcliren ve Ulzerlik otu gelmektedir. Bu tlrler genelde dikensi
olup toprag kaplarcasina yayilis gdéstermektedirler. Ozellikle taban kesimdeki otsu tiirlerin
asir1 otlatma ile zayiflamasi, kurakliga bagh olarak kurumasi ve ortadan kalkmasi sonucu
erozyonal suirecler havzada hizlanmaktadir (Sekil 8). Boylece havza tabaninda her gecen giin
onlenmesi daha da zorlasacak ve etki alani genisleyecek collesme slreci yasanacaktir.
Nihayetinde Konya-Karapinar 6rneginde oldugu gibi vakit kaybedilmeden gerekli énlemler
alinarak stirecin 6nlenmesi gerekmektedir.
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Sekil 7: Acig6l Havzasi'nda Beylerli K6yt gineyinde Acigél ile Yandag arasinda bitki ve
toprak ortiisti arasindaki iliskileri géstermektedir. Tabanda altivyonlar ve kumullarin
bulundugu kesimlerde tuzcul ve kurak iklim sartlarina uyum saglamis ot formasyonu yer
tutarken, yamac arazilerde tuz oraninin azalmasi ve toprak derinliginin artmasina bagl
olarak agaccik seklinde meseler, karacali, kizilcamlar ve daha ytkseklerde ise karacamlar
bulunmaktadir.

Figure 7: This figure indicate the relations between vegetation and soild between Acigél and
Yan mountain in South of Beylerli village in Acigdl Basin. While grass formation which is
common in arid climatic conditions is occupaying a wide place, because of decreases in salt
rate and increases in soil depth in slope land, oaks, gorse and P. brutia which are in the
form of bush, occupay a place. And Pinus nigra exist in higher lands.

Yuregil kasabasi, Basmakc¢i sehri ve yakin cevresinde g6l ile yerlesim merkezleri
arasindaki kisimlarda tarim arazileri bliylik oranda bu toz bulutunun hareket alaninda
kalmaktadir. Ozellikle meyve bahceleri tizerinde olumsuz etkiler ortaya cikmaya baslamis ve
artarak devam etmektedir. Kum ve tuz firtinalarina bagh olarak, agaclarin yapraklarinda
yanma ve solmalar, meyvelerinde yanmalar, kararmalar seklinde etkiler ortaya ¢cikmaktadir.
Ruizgar erozyonu, 6zellikle tuzun etkisine bagli olarak meyve agaclarinin kurumas: seklinde
de etkilerini hissettirmektedir. Meyve agaclarinin zarar gérmesi, calisma sahasinin dogu
kesimindeki Ytiregil ve Dazkiri’'da daha yogun gértilmektedir ( Dazkin flce Tarim Mudurliga
Verileri, 2009). So6zkonusu etkilerin ortaya ¢cikmasinda gélin dogu kiyisindaki kum ve tuz
parcaciklarinin bati sektorli rtzgarlar tarafindan doguya dogru surtklenmesi ve
tasinmasiyla alakalidir. Golin dogu kiyisinda kavak agaclariyla olusturulmaya calisilmis
olan dogal setlerin, kavaklarin tuza bagli olarak yeterince gelisememis olmasi nedeni ile
engelleyici rol oynamakla birlikte yeterli olmadig: tespit edilmistir.

17



COLLESME SURECINDE ACIGOL

Erozyon Siddet Derecesi
- 1- Erozyon Yok Sadece Dogal Erozyon Etki Sahasi
. 2 - Dodal Erozyon Agilmig ve Toprak Kaybi Baglamig Alanlar

isaretler

I 3 - Hizlandinimis Erozyon Etkili Yanima ve Oyuntular Ortaya Gikmis
ﬁ I:I Yerlegim Merkezi

s B 4 - Erozyon Son Derece Etkili Anakaya Agiga Cikmig Durumda
;1 nir
e R - Riizgar Erozyonu Etkili

o 2. 4 B s

Sekil 8: Acigdél Havzasi erozyon haritasi.
Figure 8: Erosion map of Acigél Basin.

3. SONUC

Yarikurak iklim bélgesinde playa karakterli ekosistem niteliginde olan Acigél, ilk bakista
corak bir arazi gorinimu izlenimi verse de tuz Uretimi, kuslarin gé¢ rotasinda bulunmasi,
cevresindeki duizltiklerde hayvancilik yapilmasi nedeniyle Turkiye'nin 6nemli produtktif
alanlarindandir. Ancak g6l, 1970 yilinda 160 km2 alan kaplar iken, 2008 yilinda alan1 2/3
oraninda azalarak 50-60 km2 dusmustur.

Istatistiksel ydntemlerden korelasyon, regresyon ve varyans analizlerine gére iklim
egilimleri 1970’den 2008 yilina kadarki dénemde, sicaklikta 0,2-0,4 OC’lik artisi, buna
karsihk yagis miktarinda yaklasik olarak 27 mm’lik bir azalmay: goéstermistir. Aym
zamanda, kurak ve nemli donemler birbirini izlemektedir. Eklenik sapma yéntemine gore ise
kurak donemler hem stire olarak hem de siddetlilik acisindan nemli donemlere gore daha
etkili olmustur.

Golun cekildigi alanlarda olusan kum ve tuz bati sektorlti riizgarlar tarafindan havzanin
dogusuna dogru suriklenmektedir. Ozellikle yaz déneminde kuruyan otlarin koruyucu
etkisinden kurtulan Yuregil kasabasi1 ve cevresi, Cardak’in dogusu ve Basmakc¢i’nin
batisinda kurak bolgeleri karakterize eden toz firtinalar: olusmaya baslamaistir.

Havzanin dogu kesiminde yer alan Dazkiri ve Basmakgi cevresinde riizgarla tasinan
kum ve tuz parcaciklar tarim arazileri ve meyve bahceleri ile dogal bitki 6rtiistine zarar
vermeye baslamistir. Gintimutizde etkilenen alan 60 km2’ye yaklagsmistir.
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Ozellikle Acigdlin dogu kiyisina, bat1 sektérlii riizgarlarin hizim azaltacak sekilde tuza
dayanikli ve genis yaprakli agaclardan olusan agaclandirma ve otlandirma yapilmali bdylece
hareketlerinin dogu kesimlere ilerlemesi durdurulmalidir. Bu kesimde o6zellikle kavak ve
s6glt agaclar su kenarlarinda kolay yetisebilen tirler olmasi nedeni ile tercih edilebilir.

Golu besleyen fay ve karstik kaynaklarin optimum kullanimi, topragin koruyucu orttist
durumundaki, bitki o6rtistinin devamliliginin saglanmasi, asiri otlatmanin 6nlenmesi,
daha az suya ihtiya¢c duyan tarim bitkilerinin yetistirilmesinin tesvik edilmesi, salma sulama
yerine yagmurlama veya imkanlar 6lciisinde damlama sulama sitemine gecilmesi, ¢collesme
sUrecine karsi 6nlem olarak dustnulebilir.
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