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COZUNME-ERIME KAVRAMLARININ OGRETILMESINDE DENEYSEL
UYGULAMALARIN OGRENCILERIN BILISSEL DUZEYLERINE VE KiIMYA
LABORATUVARINA YONELIK TUTUMLARINA ETKISI

THE EFFECTS OF EXPERIMENTAL APPLICATIONS ON STUDENTS’
COGNITIVE LEVELS AND ATTITUDE TOWARDS CHEMISTRY LABORATORY
IN TEACHING OF DISSOLVING-MELTING CONCEPTS

Aysegiil Unal* Raziye Oztiirk Urek**
OZET

Fen programlarinda; bilimsel 6gretim yontemlerinin kullanilmasiyla temel bilimsel kavramlarin
Ogrenilmesi 6nemlidir. Bu amagla; yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalar, 6grencilerin merakini
uyandirmada, kavramsal anlamalarini saglamada ve uygulamaya yonelik becerilerini gelistirmede 6n plana
¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada; 6grencilerin, ¢6ziinme-erime kavramlarini 6grenmelerinde yapilandirmaciliga dayali
deneysel uygulamalar ile geleneksel Ogretim yaklagiminin etkisini ve laboratuvara karst tutumlarini
karsilastirmak hedeflenmistir. Arastirma, 2009-2010 dgretim yilinda Izmir Buca Omer Seyfettin Lisesi 67
10.smif Ogrencisi iizerinde gergeklestirilmistir. Kontrol ve deney gruplarinda ders, geleneksel 6grenme
yontemiyle islenmis ve deney grubuyla yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalar gergeklestirilmistir. Veri
toplama araci olarak hazir bulunusluk testi, basari testi ve tutum 6lgegi kullanilmistir. Son test olarak basari testi
her iki gruba basari orammi OGlgmek i¢in uygulanmistir. Yapilan analiz sonuglarina goére deney grubu
Ogrencilerinin basaris1 kontrol grubu 6grencilerine gore istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p=0.000< 0.05).
Tutum dlgegi sonuglari, deney grubu dgrencilerinin laboratuvara karst tutumlarinin artiginda yapilandirmaciliga
dayal1 deneysel uygulamalarin olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (p=0.000< 0.05).

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmacilia Dayali Deneysel Uygulamalar, Geleneksel Ogretim Yontemi,
Coziinme, Erime, Tutum

ABSTRACT

In science programs, it is important to learn basic scientific concepts by using of scientific instructional
methods. For this purpose; experimental applications based on constructivism has come to the fore in students'
awaken curiosity, conceptual understanding and developing of practical skills The aim of the study is to compare
the effects of experimental applications based on constructivism and traditional learning approaches on teaching
the concepts of dissolving - melting, and the students' attitude towards the laboratory. The research has been
conducted with 67 tenth grade students who are enrolled in Izmir Buca Omer Seyfettin High School of 2009-
2010 academic year. Of those 67 students, 34 were assigned into the experimental group while remaining 33
were assigned into the control group. Traditional learning methods were applied in both groups. Also the
experimental applications based on constructivism were carried out in experimental group. Data were collected
through pre-test, achievement test and attitude scale. Both groups were then subjected achievement test as the
post test after the teaching period in order to measure the success rate. According to the results of the analysis,
success rate of the experimental group to control group was statistically significant (p = 0.000< 0.05). The results
of attitude scale showed that the significantly increase of the experimental group students' attitudes toward the
laboratory arises from experimental applications based on constructivism (p = 0.000< 0.05).

Key Words: Experimental Applications Based on Constructivism, Traditional Teaching Method, Dissolving,
Melting, Attitude.
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1.GIRIS

Giliniimiizde toplumlarin  gelismesinde en Onemli  kriterlerden  biri, bilgi
iiretebilmeleridir. Bilginin hizli bir sekilde artmasi, bilgi biriktiren insan modelini artik kabul
edilemez hale getirmistir. Bunun yerine; sorgulayan, diisiinen, tartisan, degistiren, sorun
cozebilen ve liderlik yapabilen bireyler yetistirmek amaclanmaktadir. Maalesef ki gilinlimiiz
egitim sistemi, yaygin olarak geleneksel Ogretmen merkezli yaklasima dayali olarak
yiirlitiilmektedir. Bu 6grenme ortamlarinda dgretmen, bilgiyi dogrudan aktaran, kaynak kisi;
ogrenci ise Ogrenme siirecine aktif katilmayan, bilgileri dogrudan Ogretmenden alan,
ezberleyen ve dinleyici konumundadir. Yapilandirmaci o6gretim ise, Ogrencilerin aktif
ogrenici, 6gretmenlerin ise 6grenme siirecinde rehber veya yonetici olduklar1 bir yontemdir.
Yapilandirmaci yaklagima gore dgrenciler bilgiyi sunuldugu gibi hafizalarina almazlar. Bu
yontemle bireyler, daha 6nceki 6grendiklerini sinama, yanliglarint diizeltme ve hatta 6nceki
bilgilerinin yerine yenilerini koyma firsat1 elde ederler. Her 68renci verilen bilgiyi daha
onceki bilgileri ile karsilastirir, yorumlar ve onu kendine 6zgii bir bigimde hafizasina alir
(Yasar,1998).

Ulkemizde mevcut egitim sisteminde, 6grenme verimliligini arttirma, bireylerde analitik
diisinme yetisini ve sosyal birey olma kimligini gelistirme amaciyla, yapilandirmaciliga
dayali aktif egitimin hedeflendigi girisimler, ilkogretim diizeyinde baslatilmistir. Bu
girisimlerin ~ verimliliginde, yapilandirmaciliga dayali materyallerin  gelistirilmesi,
ogretmenlerin bu konudaki deneyimlerinin arttirilmasi ve 6grencilerin hazir bulunugluklarinin
saglanmasi, okullarimizdaki mevcut fiziksel sorunlarin oniinde etkin rol oynayan
faktorlerdendir.  Glinlimiizde  Ogrencilerin ~ zihinlerinde  bilgi ve  kavramlarin
yapilandirilmasinda, kavramlarin birbiriyle iligskilendirilmelerinde, neden-ni¢in irdelemelerini
yapabilmelerinde, arastirma, analiz, sentez yapabilme yeterliliklerinin gelisiminde ¢esitli aktif
ogrenme yontem ve tekniklerinden yararlanilmaktadir. Piaget (1953)’in Zihinsel Gelisim
Teorisi’nden yola ¢ikilarak gelistirilen yapilandirmaci yaklasim, dgrencilerin 6n bilgilerini
kullanarak yeni bilgilerini yapilandirmalarini1 saglayan bir dgretim yontemidir. Bu yolla
ogrenciler yeni bilgilerin yapilandirilmasma aktif olarak katilir ve kavramlar arasindaki
iligkiyi kurarak anlamli o6grenmeyi gerceklestirebilirler. Yapilandirmaci yaklagimin,
ogrenilmesi zor ve karmasik olan pek ¢ok kimya konu ve kavramlarinin ogretilmesinde
kullanimina yonelik ¢alismalar yapilmaktadir. Céziinme ve erime (Blanco & Prieto, 1997),
kimyasal reaksiyonlar (Boo & Watson, 2001), kimyasal denge (Van Driel, Devos & Verloof,
1999) elektrokimya (Acar ve Tarhan, 2007), kimyasal baglar (Oztiirk Urek ve Tarhan, 2005)
gibi pek ¢ok soyut kavrami iceren kimya dersinde de Ogrenmenin aktif olarak
yapilandirmaciliga dayali gergeklesmesi, yiiksek 6grenme basarilarinda etkin rol oynadigi pek
cok calismada belirtilmektedir. Yeni bilgilerin 6gretiminde, bu bilgilere temel teskil eden
kavramlarin dogru yapilandirilmis olmasi da yiiksek 6grenme basarisinin siirdiiriilebilirliginde
etkin rol oynamaktadir. Ogrencilerin 6grenmenin merkezinde olmasi, sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin farkindaligini saglamada etkin yollardan biridir.
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Ogrenci merkezli aktif dgrenme yontem ve teknikleri ile ilgili gerceklestirilen
caligmalar, Ogrencilerin O0grenme basarilarini arttirma ve olast kavram yanilgilarinin
olusumunu engellemedeki etkilerinin arastirilmasina, bu konuda ¢esitli materyallerin
gelistirilerek yayginlastirilmasma odaklanmustir (Blanco & Prieto, 1997; Oztiirk Urek ve
Tarhan, 2005). Derslerin kendilerine 0zgii kazanimlarmin gerceklestirilmesinde, smifta
yapilan etkinlikler ve bu etkinliklerin amacina uygun bir bi¢imde yapilmasi olduk¢a 6nem
tagimaktadir. Yapilandirmaci bir sinifta etkinliklerin gergeklestirilmesine destek olan 6gretim
materyalleri, dersin kazanimlaria, ogrencilerin bireysel farkliliklarina, smif ortaminin
ozelliklerine, secgilen aktif Ogretim yoOntemlerine, Ogrenme stillerine, ¢oklu zeka
uygulamalarma ve dgretmenin teknolojiye yakinligina gore secilmelidir. Ogrenme-6gretme
stirecinin gergeklesmesinde en Onemli katkiyr saglayan 6ge Ogretim materyalidir. Ciinkii
ogrenme-dgretme siirecinde kaynakla alic1 arasinda bilgi tasiyan her unsur 6gretim materyali
olarak adlandirilir (Celik, 2007). Ogrencinin, 6grenme siirecinde aktif oldugu yontemlerden
biri deneysel uygulamalardir. Kimya ders konularinda yaygin uygulanabilir nitelikte olan
deneysel uygulamalar, 6grencilerin kimyaya kars1 ilgi ve merakin1 uyandirmak, kavramsal
anlamalarin1  saglamak ve uygulamaya yonelik becerilerini gelistirmek gibi Ogrenme
basarisinda pek ¢ok olumlu etkileri vardir (Hofstein & Lunetta, 1982). Ayrica, bir¢ok kimya
konusunun soyut ve karmasik olmasi nedeniyle laboratuvarda somut materyallerle etkileserek
gergeklestirilen deneysel uygulamalarin kimya egitiminde onemli bir rolii vardir. Deneysel
uygulamalarla 6grenci, kimyada yer alan bir¢ok bilgiyi glinliik yasantiyla iligkilendirebilirse
derse kars1 olumlu ilgi ve tutum sergileyeceginden 6grenme basarisi artacaktir.

Deneysel uygulamalar diger 6gretim yontemlerinden farkli olarak fen egitiminde 6zel
bir 6neme sahiptir. Kimya konularinda yapilandirmaciliga dayali olarak gelistirilen ve
ogrenme hedefleriyle uyumlu deneysel uygulamalarin &grencilerin; Ogrenme basarilari,
motivasyonlari, kimya dersine ve laboratuvara yonelik tutumlarinin, bilimsel diisiinebilme ve
grup i¢inde calisma becerilerinin gelisiminde 6nemli bir role sahip oldugu goriilmektedir
(Gallagher, 1987).

Gergeklestirilen bu ¢alismada; Lise 10. Sinif Kimya dersi “Karisimlar” Unitesinde yer
alan literatiir taramasina gore yogun kavram yanilgilarinin yasandigi “Coziinme-Erime”
kavramlarmin Ogretiminde gelistirilen yapilandirmacilia dayali deneysel uygulamalarin
ogrencilerin Ogrenme basarilarina, kavram yanilgilarinin olusumunun engellenmesine ve
kimya laboratuvarina yonelik tutumlarina etkisinin aragtirilmasi amaglanmistir.

2.YONTEM

Bu calismada, yapilandirmaciliga dayali olarak gelistirilen laboratuvar uygulamalarinin
“coziinme-erime” kavramlarinin 6grenilmesine katkisi, deneysel arastirmayla belirlenmistir.
Arastirmada Ontest-Sontest kontrol gruplu desen (OSKD) kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemini rastgele segilen izmir / Buca ilgesindeki Milli Egitim Bakanligi’na bagli Izmir
Omer Seyfettin Lisesi’ndeki 2 farkli 10. sinif sayisal boliim grencileri olusturmaktadir.
Smiflar rastgele segilerek kontrol ve deney grubu olarak belirlenmistir. Arastirmaya 33 i
kontrol, 34 i deney grubu olmak iizere toplam 67 6grenci katilmistir. Kontrol ve deney
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gruplarinda ders, geleneksel 6grenme yontemiyle islenmis ve ayn1 zamanda deney grubuyla
yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalar gerceklestirilmistir. Deney grubu ile;
Karisimlarin taninmasi, Cozelti bilesenlerinin taninmasi, Co6ziinme olayinda kiitlenin
incelenmesi, Ayni maddenin farkli ¢oziiciilerde ¢ozlniirliiginiin arastirilmasi, Erime
kavraminin 6gretilmesi, Coziinme-erime kavramlarinin karsilastirilmasi, Farkli 6zellikteki
maddelerin ¢oziinmelerinin gdzlenmesi olmak iizere yedi tane uygulama gerceklestirilmistir.

2.1. Veri Toplama Aracglarn

Bu caligmada veri toplama araglar olarak, dgrencilerin “Karisimlar” iinitesine yonelik
hazir bulunusluk diizeylerini saptamak amaciyla hazir bulunusluk testi (HBT), deney oncesi
ve sonrast Ogrenci basarilarini 6lgmek ic¢in ¢oziinme-erime kavram testi (CEKT), deney
oncesi ve sonrasinda Ogrencilerin kimya laboratuvarina karst tutumlarimi Olgmek ig¢in
laboratuara karst tutum olgegi (LKTO) kullanilmistir. Ayrica yapilandirmacihiga dayali
deneysel uygulamalar sonunda her iki gruptan secilmis Ogrencilerle yari1 yapilandirilmis
goriismeler gerceklestirilmistir. Uygulamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin her ikisinin
de “cOziinme-erime” kavramlarmi 6grenebilmeleri icin gerekli olan 6n bilgilerini 6lgmeye
yonelik bir HBT uygulanmistir. HBT’nin sonuglarina gore varsa Ogrencilerin bilgi
eksikliklerini gidermek ve her iki grubun 6n bilgi seviyelerini esit duruma getirmek amaciyla
soru-cevap tarzina dayali bir hazirlik dersinin yapilmast planlanmisti. Ciinkii 6grencilerin
yasadiklar1 kavram yanilgilarmin giderilmesi veya olusumunun engellenmesinde, mevcut
yanilgilarin belirlenerek olusum nedenlerinin irdelenmesi bilyiik 6nem tagimaktadir.

Kimya dersi miifredatinda “¢6zlinme-erime” kavramlarinin 6gretilmesine ayrilan zaman
uzmanlar tarafindan 1 hafta 2 ders saati olarak uygun goriilmiistiir ve ¢aligma plani, hem
deney grubu hem de kontrol grubu i¢in bu zaman dilimi goz Oniine alinarak hazirlanmstir.
Kontrol grubunda ¢oziinme-erime kavramlarimin ogretimi, dersin Ogretmeni tarafindan
geleneksel 6gretim yontemi ile islenmistir. Deney grubunda ise ders, laboratuvar ders foyii
yardimiyla yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalarla iglenmistir. Hazirlanan foy, bu
kavramlarin 6gretimiyle ilgili yedi adet deney igermektedir. Deney grubu Ogrencileri kendi
aralarinda kiiciik alt gruplara ayrilarak bu deneyleri foyde verilen basamaklara uygun olarak
yapmislardir. Gerektiginde arastirmaci, 6grencilere sorular sormus ve rehber roliini
istlenmistir. Her deneyin sonunda deney grubu 6grencileri tarafindan o deneyle ilgili acik
uclu sorular cevaplandirilmistir.

Gergeklestirilen bu ¢alismada, veri toplama araglarindan elde edilen veriler once elde
kodland: ve ardindan SPSS paket programi kullanilarak ¢oziimlemeleri yapildi. HBT ve
CEKT’den elde edilen veriler, her iki gruptaki 6grencilerin toplam puanlar1 hesaplanarak
karsilastirildi. Deney ve kontrol gruplarinin HBT ve CEKT o6l¢limlerinin birbirleri ile
karsilagtirilmasinda bagimsiz (iliskisiz) 6rneklemler t-testi kullanildi (Biiytikoztiirk, 20074,
Biiytikoztiirk, 2007b). t-testinde anlamlilik 0.05 diizeyinde alindu.
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3. BULGULAR

Ogrencilerinin  “¢oziinme—erime” kavramlarmi 6grenmelerinde yapilandirmaciliga
dayali deneysel uygulamalarin 6grencilerin bilissel diizeylerine ve kimya laboratuvarina
yonelik tutumlarina etkisini belirleyebilmek amaciyla 6grencilere HBT, CEKT-O, CEKT-S,
LKTO-O ve LKTO-S testleri uygulanmistir. Calismanin baslangicinda deney ve kontrol
gruplarinin 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 bagimsiz gruplar
t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo-1’de verilmistir.

Tablo-1: Deney ve Kontrol Grubunun Hazir Bulunusluk Testi Puanlarmna fliskin
Bagimsiz t-Testi Karsilastirmasi

Grup N ‘X‘ S sd t p
Kontrol 33 16.697 3.770 65 -118 0.81
Deney 34 16.794 2.941 p>0.05

Tablo-1’e gore; kontrol grubunun HBT puan ortalamasinin 16.697; deney grubunun HBT
puan ortalamasmin ise 16.794 oldugu goriilmektedir. Kontrol ve deney gruplarinin HBT
puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir
(p=0.81> 0.05). Calisma, 6n bilgileri yaklasik ayn1 olan gruplarla hazirlik dersi yapilmaksizin
gerceklestirilmistir.

Calismada deney ve kontrol gruplarmm CEKT-O puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigi bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo-2’de
verilmistir.

Tablo 2: Deney ve Kontrol Grubunun Céziinme-Erime Kavram On Testi Puanlarina
Iliskin Bagimsiz t-Testi Karsilastirmasi

Grup N E S sd t p
Kontrol 33 12.151 2.728 65 -4.97 0.000
p< 0.05
Deney 34 15.206 2.280
Tablo-2 incelendiginde; deney grubunun CEKT-O puan ortalamasinin  kontrol

grubununkinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney grubunun puan ortalamasi 15.206 iken
kontrol grubunun 12.151 olmas1 ve p degerinin 0.05 den kiiclik ¢ikmasi, kontrol ve deney
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gruplarinin CEKT-O puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir ( p=0.000< 0.05).

Calismada deney grubunun LKTO 6n ve son tutum puan ortalamalari arasinda anlamli
bir fark olup olmadigi bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo-3’de
verilmistir.

Tablo -3: Deney Grubunun Laboratuvara Karsti Tutum Olceginin On-Son Test
Puanlarmin t-Testi Sonug¢lari

Olgiim N X S sd t p
On Test 34 90.12 9.02 33 -6.240 .000
Son Test 34 105.53 9.32 p< 0.050

Tablo-3’e gore; deney grubu 6grencilerinin yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalar
sonucunda laboratuara karsi tutumlarinda anlamli bir artis oldugu bulunmustur [ t(33)= -
6.240, p< 0.05 ] . Deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi tutum puanlarinin ortalamasi
90.12 iken, uygulamalar sonrasinda 105.53’¢ yiikselmistir. Bu sonug¢ yapilan laboratuvar
uygulamalarinin 6grencilerin laboratuvara kars1 tutumlarinin artisinda olumlu bir etkiye sahip
oldugunu gostermistir.

Calismada deney ve kontrol gruplarinin CEKT-S puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigi bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo-4’de
verilmistir.

Tablo-4: Deney ve Kontrol Grubunun Coéziinme-Erime Kavram Testi —Son Puanlarina
Iliskin Bagimsiz t-Testi Karsilastirmasi

Grup N i; S sd t p
Kontrol 33 11.454 3.632 65 -118 0.000
p< 0.05
Deney 34 19.765 2.400

Tablodan kontrol grubunun CEKT-S puan ortalamasi 11.454 iken deney grubunun 19.765
oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore; yapilandirmacilifa dayali deneysel
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uygulamalarin kullanildigi deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin kullanildig: kontrol
grubu 6grencilerinin kavram testi son puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark vardir (p=0.000< 0.05). Bu da Ogrencilerin ¢6ziinme-erime kavramlarini
ogrenmelerinde yapilandirmaciliga dayali laboratuvar yonteminin 6nemli bir etkisinin
oldugunu gostermektedir.

Ayrica deney grubuyla deney siireci sonunda yapilan yar1 yapilandirilmis goriismede,
ogrencilerin yapilandirmacilia dayali deneysel uygulamalarla ilgili diistinceleri asagida
sunulmustur:

e “Laboratuvar ortaminda olmak bana cok eglenceli geldi. Deneyleri kendim yaptigim
i¢in aklimda daha kalic1 oldu.”

e “Yaptiklarimi ezberlemedim, 6grendim ve unutmadim.”

e “Deneyleri yaparken sonucta ne olacagini1 gormek heyecan vericiydi.”

e “Daha Once laboratuvara hi¢ girmemistim. Degisik bir ortamda ders islemek ¢ok
zevkli geldi, hep laboratuvarda ders islense daha iyi 6grenirim.”

e “Smifta monoton gegen kimya dersi laboratuvarda c¢ok akiciydi ders nasil gecti
anlayamadim.”

e “Daha onceden bildigim baz1 seylerin yanlis oldugunu goérdiim ve dogrusunu
ogrendim. Giinliik hayatta aslinda hep karsilastigimiz olaylarla ilgili deneylerdi ama
temelini 6grendim.”

e “Kendim yaptigim icin aklimda daha iyi kaldi. Daha dnceki bilgilerimi hatirlamami
sagladi.”

4. YORUM /TARTISMA

Bu calismada; “¢ozlinme—erime” kavramlarinin Ogretilmesinde yapilandirmaciliga
dayali deneysel uygulamalarin 6grencilerin bilissel diizeylerine ve kimya laboratuvarina
yonelik tutumlarma etkisinin incelenmesi hedeflenmistir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere hazir bulunugluk ve kavram testleri 6n test olarak uygulanmis ve gruplar arasinda
anlaml bir fark olmadig1 bagimsiz gruplar t-testi ile belirlenmistir. Dersler kontrol ve deney
grubunda geleneksel 6gretim yontemine dayali olarak gergeklestirilirken yapilandirmaciliga
dayali olarak gelistirilen deneyler sadece deney grubunda uygulanmustir.

CEKT, ¢oziinme ve erime kavramlarinin 6grenciler tarafindan anlasilmasi iizerine farkl
iki 6gretim yonteminin etkisini karsilagtirmak amaciyla 6gretimden sonra son test olarak
uygulanmis ve analiz sonuglart deneysel uygulamalarin kullanildigt deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugunu gostermistir. Deney
grubu ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu bulunmustur
(p=0.000< 0.05). Laboratuvar destekli ogretim yontemiyle 6gretim goren deney grubu
ogrencilerinde kavramsal anlama diizeyi daha yiiksek bulunmustur. Kontrol grubunun CEKT-
S puan ortalamasi 11.454 iken deney grubunun 19.765 oldugu goriilmektedir (Tablo 4).
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Deney grubu 6grencileri 6gretim siiresince deneysel uygulamalara katilmislar ve birbirleriyle
etkilesim halinde bulunmuslardir. Deney basamaklarini uygularken dayanisma halinde
caligmiglardir ve bu sekilde 6grenmenin daha zevkli oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglar
literatiirdeki birgok arastirma sonuglari ile paralellik gostermektedir (Altun, 2004; Beach &
Stone, 1988; Demirelli, 2003; Gallagher, 1987; Gunstone & Champagne, 1990; Nakhleh,
Polles &Malina, 2002; Osborne, 1996; Pinarbasi ve Canpolat, 2003).

Pinarbasi ve Canpolat (2003), 6grencilerin yeni bir kavrami 6grenebilmesi i¢in kendi
bilgilerinin yeniden yapilandirilmas1 ya da sekillendirilmesi siireci igerisine aktif olarak
katilmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Ogrencilerin aktif katilimini saglayan uygulamalarin
laboratuvar deneyleri oldugunu belirtmistir.  Yapilandirmaciliga dayali laboratuvar
uygulamalarinin geleneksel Ogretime kiyasla oOgrencilerin literatiirlerde belirlenmis bazi
yanilgilarin1 (¢6ziinen maddenin ¢dzilindiikten sonra kayboldugunu diistinmeleri, ¢éziinme
sonucunda ¢dziinen maddenin ¢6ziiciiye doniistiigline inanmalart...gibi) gidermede daha etkili
oldugu ¢alismamizda da goriilmiistiir.

Gallagher (1987) soyut ve anlasilmasi zor kimya kavramlarin1 6grencilerin seviyesine
indirerek daha kolay kavranmalarini saglayabilmek i¢in laboratuvar uygulamalarinin énemli
bir yer tuttugunu savunmustur.

Calismanin istatistiksel analizlerinin sonuglarina goére, ¢oziinme-erime kavramlarinin
ogretilmesinde yapilandirmacilifa dayali laboratuvar aktivitelerinin 6grencilerin kavramsal
anlamalar1 lizerine geleneksel Ogretim yontemine gore daha olumlu bir etkisi oldugu
gorilmiistir.

Deney grubu 6grencilerine ¢calismanin baglangicinda ve sonunda uygulanan laboratuvara
kars1 tutum testi yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalarin, 68rencilerin laboratuvara
kars1 tutumlarinin artisinda olumlu bir etkiye sahip oldugunu goéstermektedir. Bu sonuglar,
literatiirdeki bir¢ok arastirma sonuglari ile de paralellik gostermektedir (Altun, 2004;
Gallagher, 1987; Nuhoglu ve Yal¢in, 2004; Temel, Oral ve Avanoglu, 2000).

Temel, Oral ve Avanoglu (2000) yaptiklar1 calismada Fen-Edebiyat ve Egitim Fakdiltesi
ogrencilerinin deneye yonelik tutumlar ile titrimetri deneylerini planlama ve uygulama
basarilar arasinda iliski olup olmadigini belirlemeye calismislardir ve 6grencilerinin deneye
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Yapilan c¢alisma da
laboratuvar uygulamalarmin kimya laboratuvarina karsi dgrencilerin tutumlarint artirmada
daha etkili oldugunu gostermistir.

Nuhoglu ve Yal¢cin (2004) fen bilgisi 6gretmenligi programinda Ogrenim gdren
ogretmen adaylarmin fizik laboratuvarma yonelik tutumlarini tespit etmek icin gegerli ve
giivenilir bir tutum 6lgegi gelistirmislerdir. Bu 6lcekle, laboratuvar uygulamalarinda 6gretmen
adaylarinin ilgi ve merakini uyandirarak, onlarin laboratuvara karsit olumlu tutumlar
gelistirmelerine yardimei olacak etkili bir fen 6gretimi ile kalic1 bir 6grenme saglanabilecegi
sonucuna ulagmiglardir.
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Arastirmanin sonuglart yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalarin bilimsel
kavramlarin 6grenilmesinde geleneksel Ogretim yontemine gore daha basarili oldugunu
gostermistir. Yapilan deneysel uygulamalarla 6grenciler gilinliik hayatta karsilastiklar1 olaylar
daha iyi yorumlayabilmis ve laboratuvar ortaminda kendilerini daha rahat hissetmislerdir. Bu
durumun 6grencilerin derse olan motivasyonlarina olumlu katki sagladigini sdyleyebiliriz.

5. ONERILER

Deneyler  yapilirken,  Ogrencilerin  sorgulamalarma ve  kendi  bilgilerini
yapilandirmalarina imkan saglanmis olan deney grubunda 6grencilerin bu kavramlar1 anlama
diizeyleri daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug, literatiirle de uyum gostermektedir (Garcia,
2005; Hofstein, Shore & Kipnis, 2004; Hofstein, Navon, Kipnis & Mamlok-Naaman, 2005).
Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriismelerde laboratuvarda deney yapmanin
eglenceli oldugunu ve yaparak O0grenmenin konuya ilgilerini arttigini belirtmislerdir. Bu
alanda yapilan calismalar da, deneylerin 6grencilerin biligsel gelisimlerine, dzgilivenlerine,
bilimsel siire¢ becerilerine ve kavramsal algilamalarina olumlu katkist oldugunu
gostermektedir (Boddy, Watson & Aubusson, 2003; Gibson & Chase, 2002; Jarrett, 1999).

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara dayanarak asagidaki neriler yapilabilir:

e Yapilandirmaciliga dayali deneysel uygulamalarin kullanildigi bu yontem, farkl
Ogretim yaklasimlari ile de karsilastirilabilinir ya da bir konunun 6gretilmesi i¢in daha
uzun siireli uygulanabilir.

e Yapilandirmacilifa dayali deneysel uygulamalar, kimya disindaki diger fen bilim
dallarinda da 6grencilerin basarilari, kavramsal degisimleri, tutum ve algilamalar
tizerine etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanilabilir.

e Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine diger Ogretim yontemlerinin
etkileri de incelenebilir.

e Temel kavramlarin &grenilmesine onem verilmelidir. Ogrencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilar1 belirlenerek bu yanilgilarin diizeltilmesine iliskin c¢alismalar
yapilmalidir.

e Ogrenciler tartigmaya tesvik edilerek geleneksel egitim ydntemlerinin yani sira

kavramsal 6grenmeyi saglayan aktif egitim yontemlerinden de faydalanilmalidir.

Ogrencilere konular anlatilirken konularla ilgili giincel hayattan &rnekler verilerek

gerekli iliskilendirmelerin yapilmasi saglanmalidir.
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EXTENTED ABSTRACT

Interpreting technological developments in daily life demands a basic science education in general and a
basic chemistry education in particular. In recent years in numerous studies conducted on the field of science
education it has been brought forward that constructivist approach has been more effective than the traditional
teaching method and that constructivist approach was helpful to students for their realization of meaningful
learning has been proved. In science programs, it is important to learn basic scientific concepts by using of
scientific instructional methods.

Experimental applications based on constructivism contribute to students scientific process skills and they
could acquire sensitive behavior to the events around them and it improves their skills such as comprehending
scientific concepts, memorizing them and scientific thinking. For this purpose; experimental applications based
on constructivism has come to the fore in students' awaken interest and curiosity, conceptual understanding and
developing of practical skills. Chemistry laboratory which is the fundamental part of learning chemistry is the
place where conceptual understanding, laboratory skills, and thinking scientifically are developed. In chemistry,
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putting laboratories into learning environments is extremely important. Positive attitudes towards laboratory may
increase the laboratory performance. It is clear that the concepts in science are too difficult for the students to
understand. Experiments help them realize these concepts and keep them in mind as well as leading them to
communicate and cooperate. Research has established that the science supported by laboratory applications
make the students more successful. Chemistry is regarded as a difficult subject for students. The difficulties may
lie in human learning as well as in the intrinsic nature of the subject. Concepts form from our senses by noticing
common factors and regularities and by establishing examples and non-examples. Historically there have been
many claims made about the value of laboratory work in schools, yet research shows that it often achieves little
meaningful learning by students.

The laboratory has been given a central and distinctive role in science education, and science educators
have suggested that rich benefits in learning accrue from using laboratory activities. (Hofstein & Lunetta, 1982).
Methodologies for research and assessment that have developed in the last 20 years can help researchers seeking
to understand how science laboratory resources are used, how students’ work in the laboratory is assessed, and
how science laboratory activities can be used by teachers to enhance intended learning outcomes.

The aim of the study is to compare the effects of experimental applications based on constructivism and
traditional learning approaches on teaching the concepts of dissolving and melting, and the students' attitude
towards the laboratory. The research has been conducted with 67 tenth grade students who are enrolled in Izmir
Buca Omer Seyfettin High School of 2009-2010 academic year. Of those 67 students, 34 were assigned into the
experimental group while remaining 33 were assigned into the control group. Traditional learning methods were
applied in both groups. Also the experimental applications based on constructivism were carried out in
experimental group. Data were collected through pre-test, achievement test and attitude scale. Both groups were
then subjected achievement test as the post test after the teaching period in order to measure the success rate. The
purpose of these tests were to determine whether there were any differences in the capacities of the students and
whether these differences effect their perception of the concepts related to dissolving and melting. According to
the results of the analysis by using SPSS 15.0 program, success rate of the experimental group to control group
was statistically significant (p = 0.000 < 0.05). Accordingly, the levels of conceptual understanding and
academic achievements of students in the experimental group were higher than the control group. The results of
attitude scale showed that the significantly increase of the experimental group students' attitudes toward the
laboratory arises from experimental applications based on constructivism (p = 0.000< 0.05). It was concluded
that laboratory instruction influenced, in a positive direction, the students’ attitude toward science, and
influenced their achievement in science knowledge. Interview details showed that constructivist learners tended
to explore deeply the involved concepts of laboratory activities, resulting in a richer understanding. Experimental
applications based on constructivism increases interest and attitude, is positively effective for increasing their
motivation, enables them to engaged in to subjects and is also effective their socialization. Findings are
discussed in terms of implications for science teaching. In light of the results, some suggestions were made for
researchers and science educators.
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