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OZET

Simav Fayi ve yakin civari, bolgenin yapisal analizini yapabilmek amaciyla LANDSAT 7 ETM+ ve ALOS-
PALSAR wuydu goriintiileriyle incelenmistir. Elde edilen sonuglar, saha c¢alismalariyla birlikte
yorumlanmigtir. LANDSAT uydu goriintiisii lizerinde yapilan analizde, 56 adet ¢izgisellik belirlenmistir.
Benzer bir ¢calisma, ALOS-PALSAR uydu goriintiisii lizerinde; en iyi filtreleme sonucunu veren, Lee-Sigma
filtresi ile gerceklestirilmistir. Bu c¢alismalara ek olarak hazirlanan sayisal yiikseklik modeli (SYM)
sayesinde de ¢izgisellikler daha net olarak belirlenmistir. Bu kapsamda olusturulan ii¢ boyutlu goriintii ile
fay cizgisellikleri daha net olarak ortaya konulmustur. Ayrica, LANDSAT 7 ETM+ uydu goriintiisii
iizerinde yapilan kontrollii siniflandirma ile elde edilen goriintiiler ile jeolojik birimlerin sinirlar ¢izilmeye
calisilmistir. Topografik haritalar yardimiyla drenaj sistemlerinde; 6zellikle Simav Fayi iizerinde derin ve
eski dere yataklarinda sag yanal 6telemelerin goriilmesi; gliniimiizde normal fay karakteri sergileyen Simav
Fayr’nin, dogrultu atimli bir faydan normal bir faya doniismesinin, giiniimiize ¢ok yakin bir zamanda
(Kuvarterner) oldugunun bir kanitidir.

COMPARATIVE STRUCTURAL ANALYSIS OF FIELD DATA FROM SIMAV FAULT
AND SURROUNDING AREA WITH ALOS-PALSAR AND LANDSAT IMAGES
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ABSTRACT

With the aim of completing regional structural analysis of Simav Fault and surroundings,
LANDSAT 7 ETM+ and ALOS-PALSAR satellite images were investigated. The results obtained
were interpreted together with field studies. Analysis of LANDSAT satellite images determined
56 lineations. In a similar study of ALOS-PALSAR satellite images, the best filtering results were
obtained with the Lee-Sigma filter. Analysis of ALOS-PALSAR satellite images determined 71
lineations. Additionally, the lineations were more clearly defined using a digital elevation model
(DEM) prepared in this study. The three dimensional image created using this model more clearly
showed the fault lineations. Using images obtained by controlled classification of LANDSAT 7
ETM+ satellite images, an attempt was made to draw the boundaries of geological units. Drainage
systems on topographic maps, especially the left lateral offset of deep and old river beds on the
Simav Fault, are evidence that the transformation of the Simav Fault from a strike-slip fault to its
current normal fault character occurred in very recent times (Quaternary).
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1. GIRIS

1.1. Calismanin Amaci

Jeolojik aragtirmalarda son yillarda, saha ¢aligmalariyla
birlikte uzaktan algilama teknikleri de yaygin olarak
kullanilmakta olup, bu g¢aligmalar uydu goriintiilerinin
islenmesi prensibine dayanmaktadir. Jeolojik ¢izgisellikleri
haritalamak, yer bilimleri ¢aligmalarinda olduk¢a &nemli bir
yer tutmaktadir. Ciinkii c¢izgisellikler, mineral arastirmasi,
sismik ve risk degerlendirmesi, hidrojeolojik aragtirmalar,
ingaatlarda yer se¢cimi gibi pek ¢ok calismaya temel
olusturmaktadir. Cizgisellikleri belirleme metodlar1 genellikle
optik verilerin yar1 otomatik veya gorsel degerlendirmesine ve
sayisal ylikseklik modellerine dayanir (Rahnama ve Gloaguen,
2014).

Tektonik 6zelliklerin ¢ogu diiz ¢izgisel unsurlarla iliskilidir ve
kisaca ¢izgisellik olarak ifade edilmektedir. Arazi kosullarinin
gicligiinden dolayr bazen ¢ok genis alanlar arazide
calisilamamaktadir. Ayrica bu yontemle tiim ¢izgiselliklerin
haritalanmas1 da miimkiin olamayabilir (Karnieli vd., 1996;
Shahzad vd., 2011).

Uzaktan algilama ¢aligmalari, saha ¢aligmalariyla es zamanl
olarak gerceklestirilmekte olup, genel anlamda uydu
goriintiilerinden ilgili veriyi goriintii isleme teknikleri ile elde
etme prensibine dayanir. Uzaktan algilama ve saha
caligmalarindan elde edilen sonuglar, birlikte degerlendirilip
daha anlaml veriler elde edilmektedir.

Yerbilimleri ve 6zellikle jeoloji arastirmalarinda, baskin
Neotektonik donem yapilart ve aktif tektonik unsurlarin
belirlenmesinde sik¢a kullanilan ¢izgisellik analizi (Siizen ve
Toprak, 1998; Over vd., 2004), sadece kirik hatlari, kivrim
eksenleri ve faylanmalari temsil etmemektedir (Karaca vd.,
2003). Bunun yani sira; vadi, sirt gibi dogrusal unsurlar olan
yapisal ¢izgisellikler, doganin ve topografyanin tanimlanmasi

igin 6nemli olan unsurlari da igermektedirler (O’Leary vd.,
1976). Bu yiizden cizgisellikler, tiim tektonik yapilar1 temsil
edebilir (Morelli ve Piana 2006; Oliveira vd., 2012).

Bu calismada ilk olarak, Simav ve yakin civarinda yer alan
yapisal unsurlardan, 6zellikle aktif faylar ve ¢izgisellikler, saha
gozlemleriyle tespit edilip haritalanmistir. Uzaktan Algilama
calismalar1 kapsaminda ise, LANDSAT 7 ETM+ ve ALOS-
PALSAR uydu goriintiileri ile ¢izgisellikler belirlenmistir. Uydu
goriintiileri yardimiyla belirlenen bu ¢izgisellikler, birbirleriyle
ve sahada haritalanan ¢izgiselliklerle kargilagtirilmistir. Boylece
hangi uydu goriintiisiindeki g¢izgiselligin, sahada haritalanan
unsurlart daha iyi yansittig1 belirlenmistir. Ayrica olusturulan
Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) sayesinde, ii¢ boyutlu harita
iizerinde ana ¢izgisellikler daha net olarak ortaya konulmustur.

Buna ek olarak, LANDSAT 7 ETM+ uydu goriintiisii {izerinde
kontrollii siiflandirma yapilarak, elde edilen harita ile jeolojik
birimlerin siurlan ¢izilmeye calisilmis ve bu jeolojik sinirlar
sahada hazirlanan jeoloji haritasiyla kiyaslanmistir. Son olarak
ise, topografik unsurlar ve drenaj sistemlerinde goriilen dere
otelenmelerinin, giintimiizdeki tektonik rejim icerisindeki yeri
yorumlanmustir.

1.2. Cahsma Alaniin Jeolojik Konumu

Calisma alani; Kiitahya Fayi ve Eskisehir Fayi’nin arasinda
(Orta-Bati Anadolu) yer almakta olup; Emet, Simav ve Gediz
ilgelerini kapsamakta olup (Sekil 1), jeolojik olarak Menderes
Masifi’'nin en kuzey ucunu temsil etmektedir (Sekil 2). Bu
kesim gilinlimiizde Simav Fayr ile sinirli olup, Menderes
Masifinin kuzeyindeki alanlarda, Oligo-Miyosen yash pliitonik
kayaclar yer almaktadir. Bu birimleri tizerleyen Miyosen yash
birimler, genis bir yayilim sunarlar. Miyosen yaslt birimler,
Pliyo-Kuvaterner yagh karasal kirintili ve karbonatlarca
ortilmekte ve gen¢ volkanik kayaglar tarafindan da
kesilmektedir. Kuvaterner yasl aliivyonlar, bdlgedeki tim
birimleri uyumsuzlukla 6rtmektedir.
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu ve sinirlari.
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Sekil 2. Calisma alani ve Bati Anadolu’da gézlenen jeolojik birimler ve tektonik unsurlar (Hasoézbek vd., 2010; Geng
1998; Okay vd., 1996; Okay ve Satir, 2000; Giirer vd., 2009).

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Saha Calismalar:

Arazi c¢aligmalar1 sirasinda, 1/100.000 o6lgekli topografik
haritalar tizerine aktif faylar ve olasi faylar isaretlenmistir.
Ayrica aktif faylanma karakteri tasimayan diger ¢izgisellikler
ile paleo ve neotektonik donemlere ait olabilecegi diisiiniilen
veriler de (tabakalanma ve sistozite gibi) haritalanmistir.

2.2. Uzaktan Algilama Calismalar:

2.2.1. LANDSAT ve ALOS-PALSAR Goriintiileri Uzerinde
Yapilan Calismalar

Simav Fay1 ve yakin civarinda yapilan uzaktan algilama
caligmalar1 kapsaminda, Oncelikle g¢aligma alani sirasiyla
LANDSAT ve ALOS-PALSAR wuydu goriintileriyle
incelenmigtir ve bu amagla goriintii iyilestirme tekniklerinden
yararlanilmistir. PALSAR goriintlisiine ait ¢esitli {riinler
bulunmakta olup, bu iriinlerden Level 4.1 olup g¢ift
polarizasyonlu bir veri kullanilmsgtir.

Ilk olarak, LANDSAT uydu goriintiisii iizerinde gesitli bant
kombinasyonlar1 (jeolojik arastirmalar icin uygun olan 4, 5 ve
7. bantlar) kullanilarak belirlenmeye caligilan ¢izgisel yapilar,
ERDAS-IMAGINE 8.5 versiyonu kullanilarak c¢izilmistir.
Ayrica, cizgiselliklerin genel yonelimlerine dik olacak sekilde,
KD yonlii filtreleme uygulanmaistir.

ALOS-PALSAR goriintiileri iizerinde ¢izgisellik analizinden
once, doku analizi, parazitlerin ortadan kaldirilmasi ve kenar

belirleme/zenginlestirme gibi goriintii iyilestirme ydntemleri
uygulanmistir. Tim bu islemler icin, ERDAS-IMAGINE
yazilimi kullanilmustir.

Doku, ozellikle jeolojide ve deniz bilimlerinde radar
goriintilerinin  yorumlanmasi i¢in ¢ok Onemli bir bileseni
olusturmakta olup (Giindogdu, 2009); 6rnek olarak litolojik
sinirlar, ormanlik bdlgelerdeki golgeler, yollar ve jeolojik
cizgisellikler verilebilir. “Giirtiltilerin Ortadan Kaldirilmas1”
isleminde; goriintiinlin okunabilirligini azaltan parazitler, radar
goriintiileri i¢in uygulanan bazi filtreler yardimiyla ortadan
kaldirilmistir. Bu ¢alismada uygulanan filtrelemeler sonucunda
en iyi sonug, Lee-Sigma filtresinden elde edilmistir. RADAR
goriintiilerinin iglenmesi agamalarindan sonuncusu ise, “Kenar
Belirleme/Zenginlestirme”  ¢aligmalart  olup, filtrelenmis
goriintilye diger yonlere gore hangi yoniin daha iyi sonug
verdigi tespit edilerek kenar belirleme zenginlestirmesi
uygulanmistir. Bunun i¢in gorlintiilere ¢esitli yoOnlerden
(kuzeydogu, kuzeybati, dogu ve kuzey) yonsel filtreleme
uygulanmistir. Calisma alaninin, KD yonsel filtrelemesi
uygulanmis uydu goriintiisii {izerinde, ¢izgiselliklerin en
belirgin oldugu goriilmiistiir.

2.2.2. Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) Calismalart

Calisma alanina ait 1/100.000 &lgekli topografik harita
kullanilarak hazirlanan Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), uydu
goriintiisii ile ¢akistirildiginda bodlgenin li¢ boyutlu (3D) arazi
modeli elde edilmistir ve bu sayede gizgiselliklerin daha rahat
goriinmesi saglanmustir.
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2.2.3. Kontrollii siniflama Calismalart

Uydu goriintiilerindeki verileri bilgiye doniistiirebilmek igin
kullanilan en yaygin yontem, goriintiileri smiflandirmaktir.
Ayirt edilen smiflar, bizlere bodlgedeki jeolojik birimler
hakkinda bilgi vermektedir. Ayni zamanda bu birimlerin
siirlar1 bazen tektonik olabilmektedir. Caligma alani igin,
kontrollii siniflandirma yapilarak, jeolojik birimlerin sinirlar
cizilmeye calisiimistir.

2.2.4. Topografik Unsurlar Yardimiyla
Belirlenmesi

1/100.000 olcekli topografik haritalar {izerinde, drenaj
sistemlerinden  yararlanilarak  derelerdeki  Gtelenmeler
belirlenmeye calisilmistir. Derelerdeki 6telenmelerin tiirleri
degerlendirilerek, bolgenin giincel deformasyonu hakkinda

yaklasimlarda bulunulmustur.
2830 E

Cizgiselliklerin

2900 E

OSMANIYE

3. BULGULAR

3.1. Saha Cahsmalar Sirasinda Haritalanan Aktif Faylar
Simav Grabeni’ni giineyden sinirlayan Simav Fay1 (SF),
yaklagik 60 km'lik bir uzunluga sahip olup, giiniimiizdeki
davranis bi¢imi normal fay karakterindedir (Sekil 3-a). Simav
Siyrilma Fay1 (SSF) ise, Simav Fayi’nin kuzeyinde ve tavan
blogunda yer almakta olup, Simav Fay1 tarafindan
kesilmektedir. Egrigdoz ve Koyunoba Pliitonlari’nin batt kenarini
siirlandiran Simav Siyrilma Fayi’nin dogrultular: genellikle
KD-GB yoniindedir (Sekil 3-a).

Aciklamalar

Kuvatemer‘:|Aliivyon

Pliyosen:] Kirintih Kayalar

Volkanik Kayalar
_|(Tiif, Andezit)

Miyosen| Kirintili ve
> Karbonath Kayalar

OliQO-MiY°$eﬂ-Granitik Kayalar

Miyosen|

Kretase-Ofitolitik Kayalar
-Temel Kayalar
(Gnays, Sist)
%] Kretase 0ncesi|EYerle§im Yerl
Simav Siyrilma
Fayi (SSF)
Simav Fay (SF)

3.2. LANDSAT ve ALOS-PALSAR Goériintiileri Uzerinde
Elde Edilen Veriler

Cok kanalli uydu goriintiilerinin kendisi veya islenmisi ile
olusturulacak olas1 ¢ok sayida kombinasyon olmasina ragmen,
litolojik smurlart belirlemede en uygun ydntemin hangisi
oldugu konusunda cesitli goriis ayriliklari bulunmaktadir
(Sar1, 2005). Abrams vd.(1983) ve Sultan vd. (1986); farkli
bant oranlamalariyla olusturulacak kompozit goriintiilerle
litolojik birimlerin daha belirgin hale gelecegini savunurken,
Hoatson (2001) ve Kargi (2004) “7-4-1 kombinasyonlarinin”,
Sabins (1997) “7-4-2 kombinasyonlarimin™; Won-In  ve
Charusiri  (2001) ise “7-5-4” bantlariyla olusturulan
kombinasyonlarin jeolojik sinirlarin ayriminda daha etkin
oldugunu belirtmistir.

Sekil 3. Simav ve yakin civarinin jeoloji haritast (M.T.A. 2002’den degistirilerek) ve sahada
haritalanan aktif faylar

Bu calismada, ¢esitli bant kombinasyonlar1 denenmis ve 4-5-7
bantlarindan olusan kombinasyon kullanilmistir. Bu bantlar
iizerinde ¢izgiselliklerin genel yonelimlerine dik olacak sekilde
uygulanan KD yo6nli filtrelemesi sonucunda elde edilen
goriintli, Sekil 5-a’da  verilmistirr. KD yonlii filtreleme
uygulanmis bu LANDSAT goriintiisii Gizerindeki ¢izgisellikler
ise Sekil 5-b’de gosterilmistir.
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Sekil 4. Calisma kapsaminda kullanilan LANDSAT ETM’ye ait baz1 bant ve bant kompozitleri (a)
LANDSAT TML1, (b) LANDSAT TM4 (Histogram Equalization), (c) LANDSAT TM7 (Histogram

Equalization ve Edge Enhance 3*3 filtresi) (d) LANDSAT ETM 741 (RGB) (Histogram Equalization)
(Ozden vd., 2012).

Sekil 5. (a) LANDSAT TM7-TM4-TM1 bandlarina uygulanan KD yonlii filtreye ait
renkli kompozit. (b) LANDSAT ETM+ 431 (RGB) uydu goriintiisii {izerine ¢izilmis
cizgisellikler (Ozden vd., 2012).
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LANDSAT uydu goriintiisiiniin yaninda, ¢aligma alanina ~ ait
ALOS-PALSAR uydu goriintiileri kullanilarak da benzer
calismalar yapilmistir. Pek cok arastirmaci, radar goriintiileri
iizerindeki parazitleri azaltmak icin cesitli algoritmalar
gelistirmistir (Lee 1981; 1983; Frost vd., 1982; Kuan vd.,
1987; Baraldi ve Parmiggiani, 1995). Sekil 6-a’da Simav ve
cevresini kapsayan ve iizerinde herhangi bir islem
yaptlmamis, ham halde olan PALSAR uydu goriintiisi
goriilmektedir. Ham  goriintii  iizerinde ¢aligmak ve
cizgisellikleri belirlemek ¢ok kolay olmamaktadir. Bu
nedenle, goriintiiler iizerinde ¢izgisellik analizi yapmadan
once, parazitlerin ortadan kaldirilmas1 amaciyla goriintiilere

5 1‘ .i d A‘:n) T
Sekil 6. (a) Islenmem

cesitli filtreler (Frost, Lee-Sigma ve Gamma-Map)
uygulanmigtir. Sekil 6-b’de Frost filtresi uygulanmig goriintii;
Sekil 6-c’de ise Lee-Sigma filtresi uygulanmis goriintiiler
verilmistir. Bu filtreler arasinda, Lee-Sigma filtresi en iyi
sonucu  vermistir.  Goriintiller ~ lizerindeki  parazitlerin
giderilmesinin  ardindan, ¢izgiselliklerin  belirlenebilmesi

amaciyla goriintiilerde kenar belirleme calismalar1 yapilmistir.
Bunun i¢in goriintiilere kuzeydogu, kuzeybati, dogu ve kuzey
yonsel filtrelemeleri uygulanmigtir. Simav ve yakin g¢evresinin,
KD yoénsel filtresi uygulanmis uydu goriintiisii iizerindeki
cizgisellikler Sekil 6-d’de verilmistir.

is PALSAR uydu goriintiisii, (b) Frost filtresi uygulanmis PALSAR uydu

goriintiisii, (c) Lee-Sigma filtresi uygulanmig PALSAR uydu goriintiisii (d) Filtrelenmis goriintii
iizerinde belirlenen baz ¢izgisellikler.

3.3. LANDSAT ve ALOS-PALSAR Uydu Gériintiilerinden
Elde Edilen Cizgiselliklerin Karsilastirilmasi

LANDSAT uydu goriintiisii {izerinde; 56 adet c¢izgisellik
belirlenmis olup (Sekil 7-a), bu ¢izgisellikler igin hazirlanan
giill diyagraminda, cizgiselliklerin K0°-40°D ve K0°-20°B
dogrultularinda yogunlagtigi belirlenmistir (Sekil 7-b). Bu
dogrultudaki g¢izgiselliklere karsilik gelen kirik sistemleri,
literatiirde “Simav Siyrilma Faylari” olarak isimlendirilen
alanlar1 temsil etmektedir (Tablo 1).

ALOS-PALSAR uydu gorintiisii  lizerinde ise, 71 adet
cizgisellik belirlenmis olup, bu ¢izgisellikler i¢in hazirlanan giil
diyagraminda (Sekil 8-a), c¢izgiselliklerin KO0°-10°D, K20°-
40°D ve K30°-70°B dogrultularinda yogunlastig1 belirlenmistir
(Sekil 8-b). Bu dogrultudaki ¢izgiselliklere karsilik gelen kirik
sistemlerinden K0°-10°D dogrultularina sahip olanlar “Simav
Siyrilma Faylar1”nin, K30°-70°B dogrultularina sahip olan kirik
sistemleri ise, “Simav Fay1”’min dogrultular1 ile oldukc¢a
uyumludur (Tablo 1).

Tablo 1. Uydu Goriintiilerinden elde edilen ¢izgiselliklerin, literatiirde temsil ettigi tektonik unsurlar
(SF: Simav Fay1 ile iligkili ¢izgisellikler, SSF: Simav Siyrilma Fayi ile iliskili ¢izgisellikler, Diger:
Jeolojik Birimlerin siirlarini olusturan ¢izgisellikler ve paleotektonik ile neotektonik doneme ait diger

cizgisellikler).
e e e Cizgisellik . . . Temsil Ettigi Tektonik
t Y lastigi D It
Uydu Goriintiisii SF | SSF | Diger | Toplam ogunlastig1 Dogrultu Unsurlar
LANDSAT 19 | 27 10 56 adet | K0°-40°D ve K0°-20°B Simav Siyrilma Fayi
K0°-10°D, K20°-40°D Simav Siyrilma Fay1
ALOS/PALSAR | 33 | 31 7 71 adet K30°-70°B Simav Fayt
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—39°00'N

Landsat goriintiisiinden

0 5 10 km.
elde edilen gizgisellikler /T

Sahada Haritalanan Faylar

(a)
Sekil 7. (a) LANDSAT uydu goriintiisii lizerinde belirlenen ¢izgisellikler (b) Bu ¢izgiselliklerin
dogrultularma goére hazirlanmis giil diyagrama.

29"'00'\5 L \\\ 2930

\, L W A
1| \ w E
I\ )

—39°00'N N

Palsar goriintisiinden ~___ g,pha4a, Haritalanan Faylar 0 5 10 km.
elde edilen gizgisellikler | s— (a)

Sekil 8. (a) PALSAR uydu goriintiisii tizerinde belirlenen gizgisellikler (b) Bucizgiselliklerin
dogrultularina gore hazirlanmus giil diyagramu. (Sekil b’nin de 6lgegi ayarlansa iyiolur.)
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3.4. Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)

Simav Fay1 ve yakin civarinin yapisal dzelliklerini belirlemek
icin, uydu goriintileri kullanilarak hazirlanan ¢izgisellik
haritalarini gelistirmek amaciyla “Gere¢ ve Yontem” kisminda
da bahsedilen yardimei veri kaynaklarindan da yararlanilmistir
ve calisma alanina ait Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM),
bdlgenin 1/100.000 Slgekli topografik haritalart kullanilarak
elde edilmistir (Sekil 9). Sayisal Yiikseklik Modeli sayesinde,
iki boyutlu goriintiiler {izerinde galisirken, ¢izgisellikler ile

Sekil 9. Simav Fay1 ve yakin civarinin sayisal yiikseklik modeli (SYM) ile hazirlanmis

vadi ve sirtlarin karigtirilmasindan kaynaklanabilecek hatalar da
azalmaktadir. Bu sayede egimin degistigi yerler ile vadi ve
sirtlarin tam yerleri rahatlikla goriilebilmektedir.

Olusturulan ti¢ boyutlu goriintii ile incelemek istedigimiz fay
cizgiselliklerini daha net olarak gdrebilme imkani saglanmigtir.
Sekil 10’da Simav Fayr'nin ve kuzeyinde kalan bolgenin
PALSAR uydu goriintiisii ve Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
kullanilarak hazirlanmis ti¢ boyutlu arazi modelinin goriinimii
verilmistir.

2011 111.22%0

177222 -0 M
B oo
B 1204 44 - 1532 333
B 1055 556 - 1204 444
B 200067 - 1099 9%

@® Emet

100 - 332 828

» UL =

® Hisarcik

@® Saphane

goriintiisii (Ozden vd., 2012°den degistirilerek almmustir).

PR

Sekil 10. Simav Fay1’nin ve yakin civarindaki bhca

Nty RN
apisal unsurlarin, PALSAR uydu goriintiisii ve

o

Sayisal Yiikseklik Modeli kullanilarak hazirlanmig ti¢ boyutlu arazi modelinde goriiniimii.
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3.5. Kontrollii Siniflama Caligma alaninin sadelestirilmis jeoloji haritasi, Sekil 11°de
Caligma alanindaki birimleri ayirtlayabilmek ve birimler verilmis olup, Sekil 12’de ise kontrollii  siniflandirma
arasindaki dokanak iligkilerini gorebilmek icin LANDSAT yontemiyle hazirlanan, jeolojik birimleri gosteren

uydu  gorlintiisi  tizerinde  kontrolli  smiflandirmalar  sadelestirilmis harita yer almaktadir.

yapilmugtir.
2830 E 29°00 E 2930 E

Aciklamalar
4
5 W —
@ B, [CefatRdamene ) Kuvaterner Altivyon

Pllyosen:]Klrlntlll Kayalar
% Volkanik Kayalar
Miyosen[S¥] T'i¢ “Andezit)

Miyosen| Kirintili ve
v m Karbonath Kayalar

5 Oligo-Miyosen |l Granitik Kayalar
Kretase [ ofitolitik Kayalar

*] Kretase Oncesi-;ré:":::as);::)a'

@Yerlegim Yeri
[E] Simav Siyrilma
Fay: (SSF)

Simav Fayi (SF)

WYOWE Sedimanter Kayalar
Oligo-Miyosen E Granitik Kayalar
Ust Krotase |I| Ofiyolitik Kayalar

Kretase Oncul'II Temel Birimler

AFS 8F - 1, o

= L & “

Sekil 12. LANDSAT uydu g

v

oriintiisii ile yapilmis kontrollii siniflandirma yontemiyle belirlenen bazi
jeolojik birimler.
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3.6. Topografik Unsurlar Yardimiyla Belirlenen 6telenmelerinin yer degistirmeleri incelendiginde, bu  yer
Cizgisellikler degistirme hareketinin sag yonlii oldugu goriilmektedir.Bu
Sekil 13’te wverilen c¢aliyma alami igerisinde, drenaj durum, Simav Fay: iizerinde giincel deformasyon bigimi olan
sistemlerinden yararlanilarak (Sekil 13) yapilan ¢izgisellik normal fayin, sag yanal dogrultu atim bileseninin de oldugunun

analizi sonucu (Sekil 14); 6zellikle Simav Fayi lizerinde, dere  bir kanitidir.

Sekil 13. Calisma alanini kapsayan, 1/100.000 6l¢ekli Kiitahya J-21 ve J-22 paftalari {izerine
islenmis drenaj aglari.

Sl2g’30

39" 39’3

39°00]

28'302.

Sekil 14. Calisma alanindaki drenaj aglari dere 6telenmeleri
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Simav Fay1 ve yakin civarinda; yapilan uzaktan algilama
calismalar1 kapsaminda, ¢aligma alani sirastyla LANDSAT 7
ETM+ ve ALOS-PALSAR gorintileri ile incelenmistir.
Cizgisellikleri belirlemeye yonelik ilk olarak, LANDSAT
uydu goriintiisii iizerinde ¢esitli bant  kombinasyonlart
(jeolojik arastirmalar i¢in uygun olan 4, 5 ve 7. bantlar)
kullanilarak  belirlenmeye c¢alisilan  ¢izgisel yapilarda,
cizgiselliklerin genel yonelimlerine dik olacak sekilde, KD
yonli filtreleme uygulanmistir. ALOS-PALSAR goriintiileri
iizerinde c¢izgisellik analizinden oOnce, doku analizi,
parazitlerin ortadan kaldirilmast ve kenar
belirleme/zenginlestirme gibi goriintii iyilestirme yontemleri
uygulanmigtir. Tiim bu islemler i¢cin, ERDAS-IMAGINE 8.5
yazilimi kullanilmistir.

Saha ¢aligmalar1 kapsaminda ise, 1/100.000 6lgekli topografik
haritalar {izerine aktif faylar ve olasi faylar isaretlenmistir.
Ayrica bu faylarin yam sira, ¢izgisellik sunabilecek diger
yapilar da (tabakalanma, sistozite, kot farki, jeolojik birimlerin
siirlar1) sahada haritalanmisgtir. Sahada haritalanan bu faylar
ile LANDSAT ve ALOS-PALSAR goriintiilerinden elde
edilen cizgisellikler, ayr1 ayr1 iist iiste cakistirilarak tek bir
harita haline getirilmistir.

Tim bu islemlerin sonucunda, LANDSAT uydu goriintiisii
iizerinde 56 adet; ALOS-PALSAR goriintiisii {izerinde ise 71
adet ¢izgisellik saptanmustir. Her iki uydu goriintiisiinden elde
edilen ¢izgisellikler i¢in ayri1 ayri, dogrultularina gore giil
diyagramlari hazirlanmstir.

LANDSAT uydu goriintiisiindeki ¢izgiselliklerin, K 0°-40° D
ve K 0°-20° B dogrultularinda yogunlastigi ve literatiirde
“Simav Siyrilma Faylar1” olarak isimlendirilen alanlar1 temsil
ettigi  belirlenmistir. PALSAR uydu  goriintiisiindeki
cizgiselliklerin ise, K0°-10°D ve K20°-40°D dogrultusunda
yogunlaganlarin, “Simav Siyrilma Faylari”ni, K30°-70°B
dogrultularinda yogunlasanlarin ise “Simav Fayr”ni temsil
ettigi sonucuna varilmistir.

Buradan yola ¢ikarak, PALSAR uydu gorintiisinden elde
edilen cizgiselliklerin, sahada haritalanan faylar ile daha
uyumlu oldugu ve giiniimiizde Simav Fayi ve g¢evresindeki
aktif yapilart temsil ettigi goriilmektedir.Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM) sayesinde, cizgisellikler daha net olarak
belirlenmistir ve olusturulan ti¢ boyutlu goriintii ile incelemek
istedigimiz ana fay hatlar1 daha net olarak ortaya ¢ikarilmustir.

Goriintl siniflandirma ¢alismalari kapsaminda ise, LANDSAT
7 ETM+ uydu goriintiisii iizerinde kontrollii siniflandirma
yapilmigtir. Kontrolli siniflandirilmig  goriintiiler, ¢aligma
alaninin jeoloji haritasi ile karsilastirilarak, jeolojik birimlerin
sinirlari ¢izilmistir.

Son olarak, topografik unsurlardan ve drenaj sistemlerinden
yararlanilarak yapilan c¢izgisellik analizi sonucu; o6zellikle
Simav Fay1 iizerinde sag yanal dere dtelenmelerinin varliginin
belirlenmesi ile Simav Fay1 iizerinde, Kuvaterner Oncesi
deformasyon bi¢iminin, sag§ yanal dogrultu atimli bir
karakterde oldugunun bir kanit1 oldugu sonucuna varilmstir.
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