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Pamuklu kumasa cinko Kkloriir uygulamasinin renk performasi iizerine etkisi
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OZET

Bu calismada, pamuklu kumas ¢inko kloriir tuzu ile farkli sartlar altinda islem yapilmstir. Islemli ve
islemsiz kumaglar ¢ektirme ydntemine gore boyanmis ve silikonlu bitim islemi ile yumusatilmustir.
Boyanmis kumaslara ait K/S renk giicii, 151k, yikama ve siirtme hasliklar1 incelenmistir. Atomik absorpsiyon
yontemine gore kumaslarda bulunan ¢inko miktar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére ¢inko tuzu
uygulamasinin 1gik hasligmma herhangi bir etkisi olmazken, yikama ve siirtme hasliklarint da ¢ok az
distirdiigii belirlenmistir.

Effects of zinc chloride application on color performance of cotton fabrics
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ABSTRACT

In this study, cotton fabrics were treated with zinc chloride under different conditions. The treated and
untreated cotton fabric samples were dyed with reactive dye and softened siliconized finishing by the
exhaustion technique. The K/S color strength, light, washing, and rubbing fastnesses of the dyed cotton
fabrics was investigated.The zinc amount on cotton fabrics was determined by atomic absorbtion spectrum.
The results showed that zinc salt application has no effect on light fastness; however, it slightly decreases
washing and rubbing fastnesses.
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1. Giris

Pamuk lifi nem alabilmesi, iistiin giyim performansi ortaya
koymasi ile tekstil materyalleri arasinda en fazla tercih edilen
liflerdendir (1-3). Ulkemizde de tekstil sektriiniin gelismis
olmasinin nedenlerinden birisi pamuk yetistirilmesinden
kaynaklanmaktadir. Baslangigta pamuk tarimi ile baglayan
siireg, iplik, kumas, renklendirme ve bitmis iiriine kadar giden
stirecte katma degeri yiiksek iirlinlere kadar uzanmaktadir (4).

Reaktif boyalar seliilozik liflerin en 6nemli iiyesi olan pamuk
lifinin boyanmasinda ilk sirada gelmektedir. Selilloz makro
molekiilii ile kovalent bag olusturan reaktif boyarmadde ile
yiiksek haslikta boyamalar yapilabilmektedir. Farkli kromofor
gruplar igeren reaktif boyalar i¢cinde en fazla azo kromofor
grubudur (5-6).

Tekstil liflerine geleneksel iiretimin yaninda yeni fonksiyonel
ozellikler kazandirilarak bu alanda ilkemizin rekabet
gliciiniin artirllmasina ¢alisilmaktadir (7-9).

Pamuk lifleri makromelekiillerinin meydana geldigi glikoz
yapitast ile bakterilerin bulunmasi/cogalmasi agisindan uygun
bir ortami olugturmaktadir. Seliiloz liflerinden {iretilen tekstil
materyali hijyenik ozellikte olmasi igin bakterileri deaktive
yapan bir madde katilmasi gerekir. Bu konuda yapilan
arastirmalarda literatiir incelendigine, glimiis ve ¢inko ile
tiirev maddelerinin etkin oldugu gériilmektedir (8).

Yildirim ve ark. ¢inko, bakir ve kobalt atomlari, ftalonitril
tiirevleri sentezleyerek spektroskobik analizlerini
yapmuglardir. Elde ettikleri maddeler ile katyonize pamugu
isleme alarak boyama verimi ve hasliklar {izerindeki etkisini
aragtirmiglardir (11).

Selvam ve ark. ¢inko oksit nano partikiilleri pamuk lifi
iizerinde olusturarak fonksiyonel oOzellik elde etmeye
calismiglardir (12). Bu g¢alismada, pamuklu 6rme kumasin
¢ektirme yontemine gére boyanmasinda, kolay uygulanabilen
mordanlana teknigine benzer bir islemle ¢inko kloriir islemi
yapildiktan sonra renk performanst iizerineki etkisi
incelenmisgtir (13).

2. DENEYSEL CALISMA
a. Pamuklu kumas

Deneysel c¢aligmalarda kullanilan 6rme % 100 pamuklu
kumas Balgiines Tekstil firmasindan temin edilmistir.
Standart 6n terbiye islemi yapilarak boyamaya hazir hale
getirilen pamuklu kumas 145 g/m? gramajindadur.

b. Boya ve kimyasallar

Teknik seviyede ¢inko kloriir, sodyum siilfat, soda ve
silikonlu yumusatici olarak Clariant firmasindan temin edilen
Solusoft Acn liq kullanilmistir. Renklendirme yapmak igin
Drimaren Blue CL-BR (Cl Reactive Blue 19) reaktif
boyarmadde kullanilmistir (12). Boyarmadde agik yapisi
Sekil 1’de goriilmektedir.

NH,

HN

SO,Na

S0,CH,CH,S0,0Na

Sekil.1 Drimaren Blue CL-BR (Cl Reaktif Mavi 19)
1.1. Cinko Kloriir islemi ve boyama

Pamuklu kumaslar % 1,2 ve 3 konsantrasyonlarinda ¢inko kloriir
ile boyamadan once (T1), boyama ile birlikte (T2) ve
boyamadan sonra (T3) isleme alinmstir.

Boyama iglemleri ¢ektirme yontemine gore Termal marka
numune  boyama  makinesinde = % I’lik  boyama
konsantrasyonunda 50 g/l tuz ve 20 g/l soda kullanilarak
yapilmustir. 25 ° C’de boyamaya baslanarak kimyasal madde
eklemeleri ile 10 dakika ¢alisildiktan sonra 70 ° C ye ¢ikilarak 45
dakika boyamaya devam edildi. Boyamadan sonra kumaslar 1
g/l noniyonik deterjan ile 80 ° C’de 10 siire ile yikandi. Silikonlu
yumusatma islemi ortam sicakliginda 30 dakika siire ile
cektirme yontemine gore yapilmistir.

1.2. Renk ol¢iimii ve hashk testleri

Reaktif boyanmis pamuklu kumaslarin  renk Ol¢limleri
Konicaminolta 3600d spektrofotmetresi ile D65 giin 1518inda ve
10° bakis acis1 altinda RealColor yazilimu ile dl¢iilmiistiir. Elde
edilen sonuglar K/S renk verimi olarak grafik olarak
karsilagtirilmigtir. Isik, yikama ve siirtme hasliklari sirasi ile
TSE EN I1SO 105-B02, TSE EN 1SO 105-C06:1997, ve TSE EN
ISO 105-X12 standartlarina gére yapilmustir.

1.1. Kumaslarda atomik absorpsiyon ile Zn analizi

Analitik terazide 1 g olarak tartilan kumag 6rnekleri cam beher
icine alinarak 10 ml derisik HNOj; ilave edilen kumaslar 200
°C’ye 1sitildi. Oda sicakligina sogutulan numunelere derisik
HNO; ve H,0,; eklenerek tekrar isitilan numunelere 5 ml HNOj3
ilave edilerek karistirilarak mavi band siizge¢ kagidindan
stiziildii.

Analiz i¢in Perkin Elmer AA800 Atomik absorpsiyon
spektrofotometresi kullanildi. Analiz Oncesi cihaz artan Zn
derigimleri ile kalibre edilen cihaza hazirlanmig numuneler
yerlestirilerek Zn derisimleri ppm olarak belirlendi.
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3. Sonuglar ve tartisma

3.1. KI/SRenk verimi

Sekil 2°de goriildiigii gibi, K/S en iyi renk verimi sonuglart
standart ve T3 islemli kumaslarda oldugu goriilmektedir. T1
islemi gdren kumaslarda renk verimi, standart kumas ve T3
islemli kumaglara goére daha diisiik seviyede kalirken, T2
uygulamast renk verimini olumsuz yonde etkilemistir.
Uygulanan ¢inko tuzunun konsantrasyon farkliliginin boyama
verimi lizerindeki etkisi diizensizdir. En diisiikk boyama verimi
T2 iglemi % 3’liikk ¢inko tuzu oraninda, en yiiksek boyama
verimi T3 iglemi % 1°lik ¢inko tuzu oraninda bulunmustur. K/S
renk verimi sonuglari genel olarak degerlendirildiginde, T3
sonradan isleminin renk verimi saglama agisindan daha iyi

oldugu ifade edilebilir.
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Sekil.2 Boyanmis kumaglarin K/S renk verimi sonuglart
3.2. Isik, yikama ve siirtme hashgi

Hasliklar agisindan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde,
yapilan ¢inko tuzu uygulamasmin 1gik hashigi {zerinde
olumlu/olumuz etkisi yoktur. % I’lik reaktif boyanmis
kumaslarin 1sik hasligi, standart kumas ile islemli kumaslarin
151k hasliklar1 ayni seviyede olup yiiksek 151k hasligi degerlerine
sahiptir.

Yikama haslig1 incelendiginde, T1 ve T2 uygulamali kumaslarin
yikama hasliklar1 akma agisindan standart kumasa gore bir puan
diisiis gostermistir. Bunun nedeni olarak ¢inko tuzunun T1 ve T2
islemlerinde reaktif boyarmaddenin kumas ile baglantisina bir
miktar engelledigi/zayiflattig1 seklinde disiiniilebilir.

T3 uygulamali kumaglarda ise akma yikama haslig1 standart
kumas ile aym1 seviyede oldugu goriilmiistir. Bu durumun
nedeni olarak T3 igleminde ¢inko tuzu uygulamasi reaktif
boyamadan sonra yapildigi ve boyarmaddenin lif ile
baglanmasina olumsuz yonde etkilememesi olarak diisiiniilebilir.
Siirtme hasligi degerlendirmesinde, en iyi sonug¢ standart
boyamada elde edilitken islemli kumaglar iginde T3
uygulamasinin diger iglemlere gore siirtme hasligi degerlerinin
daha iyi oldugu goriilmektedir. Isik, yikama ve siirtme haslik
sonuglart genel degerlendirmesine, gore en iyi ¢inko tuzu
uygulamasinin T3 (sonradan iglem) oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Boyanmis kumaslara ait elde edilen hasliklar

ZnCl, Isik Yikama haslig1 Siirtme

kons.  hasligi haslig1

(%) Akma Lekeleme Kuru Yas
Standart 0 5 5 5 5 5
(S

1 5 4 5 5 4
T1 2 5 4 5 5 4/5

3 5 4 5 5 4/5

1 5 4 5 5 4
T2 2 5 4 5 5 4

3 5 4 5 5 4

1 5 5 5 5 4/5
T3 2 5 5 5 5 4/5

3 5 5 5 5 4/5

3.3. Atomik Abosorpsiyon Sonuclari

Tablo.2 incelendiginde, islemsiz kumas lizerinde eser miktarda
¢inko bulundugu goriilmektedir. En yiiksek ¢inko derisimi T3
islemi ile elde edildigi, en diisiik derisim ise T2 islemi ile elde
edilmistir. Bunun nedeni olarak T2 isleminde boyama ile
birlikte ¢inko tuzu kullanimi s6z konusu oldugundan boyamada
kullanilan diger kimyasallar ile etkilesim gosterdigi ve boyama
banyosunda kaldigt olarak diistiniilmektedir. Cinko kloriir
uygulama konsantrasyonuna bagli olarak kumas iizerinde elde
edilen ¢inko miktarlar1 arasinda uyum belirlenememistir.

Tablo.2 Pamuklu kumas {izerinde belirlenen Zn miktarlar (ppm
ve uygulama %’si)

ZnCl, kons.  Kumas lizerinde bulunan
(%) Zn miktar1
ppm  Aplikasyon %’si
Standart (S) O 50 -
1 2180 454
T1 2 2540 26,4
3 3530 24,5
1 900 18,7
T2 2 880 91
3 970 6,7
1 3530 73,5
T3 2 4600 47,9
3 5070 35,2
4. Sonug

Pamuklu kumaglara yapilan farkli kimyasal maddeler ile
boyama verimi ve hasliklar gelistirilmeye ve fonksiyonel
ozellikler kazandirilmaya calisilmaktadir. Yapilan kimyasal
islemin kolay bir sekilde uygulanmasi énemli bir faktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu c¢alismada tekstil {riinlerinin
boyanmasinda uygulanan mordanlama teknigine benzer metal
tuzu islemi temel alinarak “ginko kloriir” tuzu ile farkli sartlarda
pamuklu 6rme kumas isleme alimmigtir. Boyanmis kumaslar
renk performansi agisindan K/S renk verimi ile 151k, yikama ve
siirtme hasliklar1 belirlenmmistir. Islemli kumaslarda bulunan
¢inko miktar1 atomik absorpsiyon teknigine gére ppm cinsinden
belirlenmis ve boyama ile birlikte ¢inko tuzunu kumasa
verilmesi olan “T2” isleminin kumasg renk performansi agisindan
uygun olmadig1 anlagilmistir.



183
Tutak ve ark., Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 30(3):180-183

Cinko kloriir ile farkli sartlarda islem gérmiis kumaslarda 1sik
hasligi degerlendirmesinde herhangi bir degisiklik ortaya
¢tkmazken, yikama ve siirtme hasliklarinda ¢ok az bir diisiis
oldugu belirlenmistir. Cinko tuzu ile yapilan isleme ait ne
seviyede antibakteriyel 6zellik gosterdigi farkli bir aragtirmada
belirlenecektir.
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