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FEN BIiLIMLERIi DERSLERINDE HiBRIT EGITiM KAPSAMINDA AKTiF OGRENME
ARACI OLARAK TEKNOLOJININ KULLANIMI

THE USE OF TECHNOLOGY AS AN ACTIVE LEARNING TOOL iN THE SCOPE OF
HYBRID EDUCATION iN SCIENCE COURSES

Ahmet KUMAS!

OZ: Salgm, engellilik ve pandemi gibi durumlarda yiiz yiize
egitimden uzak kalan 6grenciler 6gretim siirecinde dezavantajli
duruma diisebilmektedirler. Bu ¢aligmanin temel amaci, Covid-
19 hibrit egitim siirecinde fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri
derslerinde aktif ogretim araci olarak teknolojinin kullanilma
yeterliliklerinin belirlenmesidir. Arastirmada nitel arastirma
yontemi kapsaminda tarama modeli kullanilmigtir. Arastirma,
siiflarinda  hibrit egitimi uygulayan amagli Orneklem
kapsaminda Trabzon ve Usak il ve ilgelerinde ortaokul ve
liselerde gorev yapan 57 O&gretmen ve 44 ogrenci ile
ylrtitilmistir. Yar1 yapilandirilmis  gorligme formu ve
yapilandirtlmis gozlem formu yardimi ile veriler elde edilmis,
goriisme bulgulan igerik analizi ile gézlem bulgulart betimsel
analiz ile degerlendirilmistir. Tirkiye’de akilli tahta
teknolojisinin 2012 yilindan beri kullanimindan dolay1 Covid-19
stirecinde teknoloji destekli aktif 6grenme dgretmen ve 6grenciler
tarafindan etkin olarak ylritiilmiistiir. Hibrit egitim siirecinde
teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinin okullarda ders iginde
en yogun; simiilasyon, 6lgme-degerlendirme ve ders anlatim
stireclerinde kullanilmasi teknolojik hazir bulunuslugun Covid-
19 oncesinde ileri diizeylerde olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Cevrimigi egitim uygulamalarinin etkililiginin
ilerleyen siireclerde tiim egitim ortamlarinda giderek artacagi
dikkate alindiginda, tiim 6gretmenlere yonelik teknoloji destekli
hizmet i¢i egitimlerin sunulmasi faydali olacaktir.

Anahtar sozciikler: Aktif 6grenme, fen egitimi, hibrit egitim,
teknoloji destekli 6grenme

Bu makaleye atif vermek igin:

ABSTRACT: Students who stay away from face-to-face education
in situations such as epidemics, disability, and pandemics may be
disadvantaged in the teaching process. The main purpose of this
study is to determine the competence of using technology as an
active teaching tool in physics, chemistry, biology, and science
courses in the Covid-19 hybrid education process. In the research, a
survey model was used within the scope of the qualitative research
method. The research was carried out with 57 teachers and 44
students working in secondary and high schools in Trabzon and
Usak provinces and districts, within the scope of purposeful
sampling that applies hybrid education in their classrooms. Data
were obtained with the help of a semi-structured interview form and
structured observation form, interview findings were evaluated with
content analysis, and observation findings were evaluated with
descriptive analysis. Due to the use of smart board technology in
Turkey since 2017, technology-supported active learning has been
carried out effectively by teachers and students during the Covid-19
process. In the hybrid education process, technology-supported
teaching practices are the most intense in the course at schools; it is
thought that the technological readiness to be used in simulation,
measurement-evaluation, and lecture processes is due to the
advanced level of technological readiness before Covid-19.
Considering that the effectiveness of online education applications
will gradually increase in all educational environments in the future,
it would be beneficial to offer technology-supported in-service
pieces of training for all teachers.

Keywords: Active learning, science education, hybrid
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

As Covid-19 started to make its impact felt deeply in the field of education as in all areas in the world
and in Turkey, preventive measures have been started to be implemented in schools in order to minimize
the contagious effect of the epidemic. Considering that the effect of the pandemic will last for a long time
all over the world, and the necessity of alternative applications in similar epidemics or extraordinary
situations, there is a need for studies to provide equal and qualified teaching practices to all students in such
negativities by making use of the teaching activities in the Covid-19 process (Akat & Karatas, 2020). In
order to equalize the learning conditions of students who are away from educational environments in
adverse conditions such as epidemics and disasters and students who study in a classroom environment, the
information presented to both groups should be transformed into an interesting, meaningful, and permanent
(Mishra, Gupta & Shree, 2020). In online education, negativities such as interaction with students,
monitoring of the student's course and learning physical environment, lack of technological access and
absenteeism affect teaching negatively. In addition, hybrid education has started to be implemented in all
schools in Turkey in order to eliminate problems such as the inability of students with positive virus tests
or close contact to attend the lesson in face-to-face education (YEGITEK, 2021b). In this context, it is
planned that hybrid education, which is used as a learning environment in primary, secondary, and high
schools as an inevitable practice during the Covid-19 process, will be used as an alternative learning
environment for disadvantaged students after Covid-19. Considering that hybrid education environments
will be used effectively after the pandemic, it is important to make them qualified for teachers and students.
Considering that hybrid education is provided with technological opportunities and this technology is aimed
at meeting the learning needs of students under the guidance of teachers, studies on the experience of
teachers and students in the effective use of technology within the scope of hybrid education are in line
with educational purposes and the necessity of new applications are important. For this reason, the aim of
the research is to evaluate the adequacy of using technology as an active learning tool within the scope of
hybrid education in science courses from the perspectives of teachers and students in order to contribute to
quality teaching practices during and after the Covid-19 process. Considering the purpose of the research,
answers were sought to the following questions:

1. In the scope of hybrid education in science courses, which technological teaching practices do
teachers use in their fields, and how often?

2. In the scope of hybrid education in science lessons, which technological tools and materials do
teachers use and how often?

3. What is the adequacy of using technology as an active learning tool within the scope of hybrid
education in science courses?

Method

In the study, survey model was used within the scope of qualitative research method. The research
was carried out in secondary schools and high schools in Usak and Trabzon in the spring term of the 2020-
2021 academic year within the scope of purposeful sampling that applies hybrid education in their
classrooms. The research sample consists of 101 people, including 28 Science and Technology, 11 Physics,
10 Chemistry, 8 Biology teachers, 21 secondary school students and 23 high school students. The data were
obtained with the help of a semi-structured interview form and a structured observation form, previously
prepared by experts. In the research, interview opinions of participant teachers and students were evaluated
by content analysis. Themes, categories and codes were used for content analysis, and they were shown in
tables with frequencies for ease of understanding. By combining the codes with similar content, an easy
understanding opportunity is provided for the readers. Descriptive analysis was used to evaluate the
observation findings.

Discussion and Conclusion

Technology readiness resulting from the active use of smart boards and smartboard technology in all
classrooms in Turkey has provided a significant advantage for teachers and students during the Covid-19
process. In the hybrid education process, technology-supported teaching practices are the most intense in
the course at schools; it is thought that the technological readiness to be used in simulation, assessment-
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evaluation and lecture processes is due to the advanced level of technological readiness before Covid-19.
While the students are assigned by the teachers, applications with technological content that can meet the
needs of the Z generation are preferred, taking into account the education, attitude, interest and
technological competence of the students. In this context, simulation applications where assessment-
evaluation, course repetition and interactive activities can be carried out are equipped with technological
equipment that can meet the interests, attitudes and love of students.

Students often shared information, activities, and questions with their teachers and peers outside of the
classroom through social media groups and gained in-depth information about the subject and concepts.
The students, who were divided into groups in the classrooms by the teachers, continued their group work
in extracurricular times and carried out cooperative practices in the science lessons. Instructional
technology-supported programs such as Eba simulation, Zoom, Eba live lesson, PhetColorado, Google
classroom, Canva and Kioza over Whatsapp, and other social communication networks were frequently
used by students in and outside of class hours. The fact that students who attend classes online in hybrid
education environments are characterized as disadvantaged groups is due to the limited interaction of these
students with their teachers and peers. In this context, while science lessons are taught in in-class
environments in hybrid education, within the scope of active learning; Students who attend classes online
in roles such as solving life-based problems under the guidance of a teacher, assigning individual
responsibilities, online verbal interaction, giving a voice in problem solutions, transforming information
into reports, taking an active role in responsibility-sharing, responsibility-sharing during the planning
phase, and positive addiction are generally given positive discrimination.

GIRIiS

Teknolojik arag-gereclerin son yillarda toplum yagaminin tiim alanlarinda etkin olarak kullanilmaya
baslanmasi ile pek ¢ok sorun ortaya ¢ikmis, bunun yaninda teknolojiyi firsata doniistiirme ¢abalar1 da 6nem
kazanmaya baslamigtir (Cigdemoglu, 2020). Teknolojik arag-gereglerin etkiledigi Gnemli unsurlardan birisi
de egitim-6gretim ortamlaridir (Raja ve Nagasubramani, 2018). Fen bilimleri derslerinin kazanimlarinda
soyut kavramlarin 6gretiminde alternatif uygulamalara yer verilmesi Onerilmektedir. Lise diizeyindeki
ogrencilerin fen kavramlarimi somutlastirmalarima yonelik en etkili yol, teknoloji destekli Ogretim
uygulamalaridir (Demir, Bdyiikk ve Ayse, 2011; Sevim ve Ayvaci, 2012). Teknoloji destekli dgretim
uygulamalarinin 6grencilerin tutum, akademik bagari, iiretkenlik, akademik doyum ve bilgilerinin kalicilig1
tizerinde etkilerinin ortaya konuldugu calismalarda; simif ortaminda teknolojinin egitim amagli olumlu
kullanimina karsin, siif ve okul ortaminda ders dis1 sosyal medya ve amag dis1 farkli kullanim olarak da
Ogrencilerin yasam unsuru haline doniistiigli goriilmektedir (Cinar ve Cinisli, 2018; Gokge ve Saracoglu,
2018). Cep telefonu, tablet ve akilli saat gibi fiziksel olarak kiigiik teknolojik arag-geregler okul ortamlarina
cok rahat getirilmekte, ders dis1 ve ders i¢i zamanlarda egitim veya egitim dis1 amaglarla 6grenciler
tarafindan kullanilabilmektedir (G6zde ve Erduran, 2018).

Covid-19 salgininin tiim diinya tilkeleri ile birlikte Tiirkiye’yi de egitim ydniinden derinden etkileyip
okullarin yiiz yiize egitime ara vermek zorunda kalmalan ile birlikte, Tiirkiye’de de uzaktan egitimde
onemli adimlar atilmaya baslanmistir. Uzaktan egitim kapsaminda Egitim Bilisim Ag1 (EBA) TV, EBA
canlt ders ve EBA akademik uygulamalar1 hayata gegirilmistir (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midirligi [YEGITEK], 2020). Bu ii¢ egitim uygulamasi, pandemi kapsaminda okullarin tatil edilmesi
baslangici olan 23 Mart 2020 tarihinden, 21 Haziran 2021 tarihine kadar yaklasik 25 milyar tiklanma, 36
milyona yakin telefon uygulamas: yiiklenmesi ve 13 bin adet ders yayin videosu ile diinyada en yogun takip
edilen egitim ortam1 olarak 6n plana ¢ikmistir (YEGITEK, 2021). Covid-19 siirecinde Tiirkiye’de uzaktan
egitim uygulamalarinda etkin ve hizli hareket edilmesinde, 2017 yilinda tiim okul tiirlerinde ve siniflarda
EBA kapsaminda akilli tahta uygulamasina gecilmesinin ve teknolojinin ders igerisinde etkin kullanim
geemisinin bulunmasinin énemli katkisi olmustur (Ertug, 2020). Pandeminin etkisi azalip okullarda yiiz
yiize egitime gecilmesine ragmen Covid-19 siirecinde tecriibe edilmeye baglanan ¢erimigi uygulamalar ayni
yogunlukta kullanilmaya devam edilmistir (Baran ve Sadik, 2021). Bu durum, egitimde pandemi siirecinde
elde edilen uzaktan egitim kazanim ve tecriibelerinin pandemi sonrasinda da yiiz yiize egitime destek
noktasinda saglanmasinin gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir.
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Aktif Ogrenme

Ogrencilerin dgrenme siireclerine zihinsel veya fiziksel olarak katilim saglamasi aktif 6grenme
olarak tanimlanir. Bu sayede 6grencilerin 6grendikleri konu ve kavramlar1 uygulama ve 6n bilgileri ile
zitlik olusturan durumlan karsilagtirma olanaklari ortaya g¢ikmaktadir (Felder ve Brent, 2009). Aktif
ogrenme araciligi ile kendi bilgilerini uygulamalar ve etkinlikler yardimi ile yapilandiran 6grenciler, analiz-
sentez diizeyinde 6grenme becerisini elde etmis olurlar (Hsu ve Lin, 2015). Aktif 6grenmede 6gretmenin
rolii rehberlik ve yonlendiricilik olarak nitelikli 6grenmenin merkezinde yer alir (Wolfe, 2006). Fen
bilimleri kapsaminda aktif 6§renmenin amacina uygun olarak yiiriitiilebilmesi i¢in 6gretmen, dgrencileri
igbirlikli gruplar halinde ve etkilesim igerisinde etkinlikler yaparak 6grenmeye tesvik eder. Bu sayede
ogrenciler, kendi O6grenme siireclerini kendileri belirleyerek Ogrenmeyi kendi 6n hazir bulunusluk
diizeylerine gore sekillendirerek yasam boyu 6grenme uygulamalarini iist diizey beceriler olarak sergilemis
olurlar (Settles, 1995). Aktif 6grenmenin amacina ulagabilmesi i¢in 6gretim uygulamalarinin agagidaki
iceriklere sahip olmasi dnerilmektedir (Michael, 2006; Ozcan, 2019)

1. Etkinlik ve konular aktif 6grenmeyi destekleyecek nitelikte olmalidir.

2. Ogrencilerin kendi kendilerine dgrenmelerine olanak saglayacak ve dgrenme becerilerini ist
diizeylere ¢ikaracak firsatlar1 sunacak igeriklerin olmasi.

3. Isbirlikli gruplarda galisma olanaklarim saglayan 6grenme ortamlars.

4. Fen bilimleri kapsamindaki farkli disiplinleri bir arada toplayacak, farkli kiiltiirlerdeki 6grenci
topluluklarinin etkilegsimine zemin olusturmaya cesaretlendirecek etkinliklerin olmasi.

5. Her 6grencinin kendi sartlan igerisinde degerlendirilmesine olanak saglayan bireysel firsatlarin
sunulmasi.

6. Bireysel gelisimi destekleyici ve basarili sonuglar elde edildiginde anlik ve bireysel doniitlerle
ogrencilere moral ve pozitif tutum gelistiren 6lgme-degerlendirme uygulamalari.

7. Ogrencilerin kendi kendilerini degerlendirmelerine olanak saglayacak siire¢ uygulamalarina
basvurulmasi gerekmektedir.

Egitimde Teknoloji Kullanimi

Guniimiizde yenilik¢i teknoloji toplum hayatinin tiim alanlarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Okullarda
Ogrenim goren Ogrenciler de hem bilgi iletisim hem de diger alanlardaki teknolojileri yakindan takip
etmekte, yasamlarinin pek c¢ok alanlarinda siklikla kullanmaktadirlar (Yager, 1996). Modern teknolojiyi
yakindan taniyan ve giinliik yasamda uygulama olanagi bulan 6grenciler, 6grenme hayatlarinda da ileri
teknolojiyi gérmek istemekte ve 6grenme uygulamalarinda teknoloji destekli etkilesimli ortamlari tercih
etmektedirler (Herold, 2016). Bu kapsamda yiiriitiilen aragtirmalara gore, yenilik¢i teknolojilerin 6grenciler
tarafindan uygulanmasi sonucunda, bilgi aktariminda hizli etkilesimin saglandigi, 6grencilerin fene karsi
tutumlaria, motivasyonlarina ve akademik basarilarma olumlu katki sagladigi ortaya ¢ikmaktadir (Vojif
ve Rusek, 2019).

Egitimde teknoloji kullaniminin katkilar1 dort grupta incelenmektedir. Bunlar; fen Ogretim
programinin bir parcasi olmasi, fen 6gretimi siirecine katki saglamasi, 6grenme amaglarimi uygulama
olanag1 saglayacak bir ara¢ olmasi ve dgretim uygulamalar1 saglayacak bir platform haline donilismesi
olarak siralanabilir (Edyburn, 2001). Bu dort etken, 6gretim faaliyetlerinin yiizyiize etkilesim icerisinde
saglanmasina ek olarak alternatif uygulama seceneklerini ortaya koymasi, 6grencilerin zihinlerinde merak
duygusunun Ogrenme isteklerini harekete gegirmesi ve kavramlarin daha iyi Ogrenilerek kaliciligin
artirilmasi firsatlarini sunmaktadir (Lettl, Herstatt ve Gemuenden, 2006). Ulusal ve uluslararasi literatiire
gore Ogretim ortamlarinda; teknoloji erisim eksikligi, kaynak eksikligi, uzman destegi, bedensel
hareketsizlik, bagimlilik, psikolojik etkiler ve zaman sikintisi teknolojinin egitim amagh kullaniminda
karsilasilan 6nemli problemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Batubara, 2021).

Hibrit Egitim

Uzaktan 6gretim ile yiiz yiize 6gretimin dnceden planlanmis amaglar dogrultusunda birlestirilerek
ayni gruplar iizerinde harmanlanmasi hibrit 6gretim uygulamasi olarak adlandirilmaktadir (Hwang, 2018).
Literatlir incelemeleri sonucunda hibrit 6grenme ile ilgili Tiirkiye ve diinya da farkli uygulamalara
bagvuruldugu goriilmektedir. Hibrit 6gretim siirecinde; yliz yiize ogretimdeki eksiklik ve problemler
uzaktan Ogretim destegi ile uzaktan 6gretimde yasanan problemler ve eksiklikler de yiiz ylize 6gretim
destegi ile giderilmektedir (Chen ve Chiou, 2014). Fen bilimleri 6gretiminde sinif ortamlarinda 6gretmenler
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tarafindan gosteri amagli uygulanan ve ¢ok zaman alan analoji, simiilasyon ve sanal laboratuvar
uygulamalari ¢evrimigi 6gretim yolu ile 6grencilerin aktif katilimi sonucuda daha etkin yiiriitiilebilmektedir
(Kumas ve Kan, 2022; Yildirim, 2021). Hibrit 6gretim uygulamalarinda zaman yonetimi ve verimliligi daha
etkin saglanmakta, 6grencilere esnek 6grenme ortami sunulmaktadir (Chen ve Chiou, 2014).

Hibrit 6grenme ve harmanlanmis 6grenme ayni anlamlarda kullanilmaktadir. Hibrit 6grenmenin
Ogrencilerin tutum ve motivasyonlar1 iizerine olumlu katkilari, akademik bilginin elde edilmesi ve
kaliciligin saglanmasindaki etkileri, e-6grenme ile karsilagtirllmasi ve 6gretmen-6grenci uygulama
yeterlilikleri ile ilgili literatiirde ¢alismalar bulunmaktadir (Kumas, 2022; Rutten, Van Joolingen ve Van
Der Veen, 2012). Ayrica, teknoloji destekli hibrit 6grenmenin egitimde sagladigi pek ¢ok katkilar
bulunmaktadir, bunlar; 6gretmen ve Ogrenciler i¢in 0gretim materyallerine erisim kolayligi, 6grenme
ortamlarinin esnekligi, etkilesim zamani ve ortamimin esnek olmasi, zaman ve ekonomiden tasarruf
saglamasi olarak siralanabilir (Lin, 2008). Hibrit egitimin olumsuz taraflari; 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeylerine gore hibrit ortamda sunulacak nitelikli 6gretim materyallerinin yetersizligi, 6grenme ortaminin
tasarimi, diger ziimre 6gretmenleri ile etkilesim, sinif igindeki ve sinif digindaki 6grenciler ile esgiidiimlii
uygulamalar saglayabilme olarak ifade edilebilir (Langbein, 2010). Giiniimiizde Z kusagi olarak
nitelendirilen ve sosyal medya araciligi ile diinyanin her tarafindaki akranlar1 ve ihtiya¢ duyduklari kisilerle
kolayca iletisim saglayabilen 0grenciler, derslerinde de kendilerini rahat hissedebilecekleri ve giinliik
yasamda etkilesim halinde olduklar ileri teknolojik araglart etkin olarak kullanmak istemektedirler
(Altunbay ve Bigak, 2018). Ogrencilerin ilgi, tutum, motivasyonlar1 ve hazirbulunusluk diizeyleri de
dikkate alinarak 6grenme ¢iktilarinin ileri diizeylere taginabilmesi i¢in 6zellikle fen bilimleri kapsaminda
teknolojik arag-gere¢ ve uygulamalarin etkin kullanimi ihtiya¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kumas ve
Kan, 2021; Liou ve Chang, 2018). Teknolojinin fen bilimleri kapsamindaki derslerde etkin olarak
kullanilabilmesi igin Ogrencilerin ve Ogretmenlerin teknoloji kullanim becerilerinin yeterliliklerinin
yaninda 6grenim ortamlarinin teknolojik alt yapisinin ve teknoloji ile uyumlu 6gretim dokiimanlarinin
yeterlilik diizeylerinin ihtiyaclar1 karsilayacak diizeylerde olmas1 gerekmektedir. Tiim bu icerikler bir araya
getirildiginde, 6gretmen, 6grenci, teknoloji ve 6gretim materyallerinin bir arada kullanimi hibrit 6grenme
ortamlarinda etkin olarak saglanabilmektedir (Skulmowski ve Rey, 2020).

Son dort yil icerisinde pandemi sebebi ile 0gretimin ¢evrimi¢i ve hibrit saglanmasi siirecinde
teknoloji destekli alternatif 6gretim uygulamalari en {ist diizeylerde kullanilmaya baslanmistir. Bu siirecte
elde edilen deneyimler egitim bilimcilere pandemi sonrasi i¢in yeni bir ufuk agmistir. Bu kapsamda en
o6nemli adim, 2005 yilinda baslayip 2015 yilindan itibaren yogun olarak egitim arastirmalarinda ortaya
konulan metavers destekli 6gretimin yakin gelecekte 6gretim ortamlarina yeni bir boyut kazandiracag: ileri
teknoloji uygulamalaridir (Sharma ve Kulkarni, 2022). Tiirkiye'de hibrit 6grenme ortamlarindaki teknoloji
kullanim yeterliliklerine yonelik aragtirmalarin yapilmasi, yakin gelecekte etkin olarak kullanilmasi
Ongoriilen metaverse teknolojisinin gereksinimlerini sunmasi ve metaverse ortamlarinda dgretimin etkili
saglanabilmesi i¢in yiiriitiilmesi gereken calismalarin ortaya konulmasi adina oldukca dnemlidir.

Ogrenme icin en ideal ortam olan yiiz yiize egitimden uzak kalinmasi durumlarinda dgrenme ve
O0gretme uygulamalari kapsaminda bilgi iletisim teknolojisinin yeni nesil ihtiyaglar1 karsilayacak
yeterlilikte saglanmasi1 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda siniflarda 6gretim amagli olarak kullanilabilen
arac-gereclerin tespit edilmesi, bu arag-gereglerin 6gretmenler tarafindan kullanilabilme diizeylerinin
ortaya konulmasi nitelikli 6gretimin saglanabilmesi i¢in dnemli bir ihtiyag¢ analizi sunacaktir. Teknolojik
olanaklar1 birbirine yakin okullardaki 6gretmenler tarafindan hibrit ortamlarda tercih edilen teknoloji
destekli uygulamalarin tiirlerinin gesitliligi ve etkilili§inin belirlenmesi, tiim 6gretmenlerin siirecte daha
verimli teknoloji kullanimlarina &nciiliik edecek, uygulama birlikteligi saglayarak dgrencilerin 6gretim
uygulamalarindan esit ve iist diizeyde faydalanmalarina olanak saglayacaktir (Akat ve Karatag, 2020).
Salgin ve afet gibi olumsuz kosullarda egitim ortamlarindan uzak kalan 6grenciler ile sinif ortaminda egitim
goren Ogrencilerin 6grenme sartlariin esitlenebilmesi igin her iki gruba birlikte sunulan bilgiler ilging,
anlaml1 ve kalic1 hale dontistiiriilmelidir (Mishra, Gupta ve Shree, 2020). Cevrimigi egitimde 6grencilerle
etkilesimin, 6grenci ders ve 0grenme fiziki ortaminin takibinin, teknolojik erisim yetersizligi ve devam-
devamsizlik gibi olumsuzluklarin, yiiz yiize egitimde de viriis testleri pozitif veya yakin temasl 6grencilerin
derse katilim saglayamamasi gibi problemlerin giderilebilmesi i¢in Tiirkiye’deki tiim okullarda hibrit
egitim uygulanmaya baglanmistir (YEGITEK, 2021b). Bu kapsamda Covid-19 siirecinde kac¢inilmaz bir
uygulama olarak ilkdgretim, ortaokul ve liselerde 6grenme ortami olarak kullanilan hibrit egitimin Covid-
19 sonrasinda da dezavantajli Ogrenciler igin alternatif Ogrenme ortami olarak kullanilacag
tasarlanmaktadir. Hibrit egitim ortamlarinin pandemi sonrasinda da etkin olarak kullanilacagi dikkate
alindiginda bu ortamlarin 6gretmenler ve 6grenciler icin nitelikli hale doniistiiriilmesi 6nem tagimaktadir.
Egitim ortamlarinda hibrit 6grenme, teknoloji destekli olarak Ogrencilerin ihtiyaglar1 dikkate alinarak
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ogretmen rehberliginde gergeklestirilmektedir. Hibrit 6grenme ortamlarinda etkili 6gretim saglanabilmesi
i¢in teknolojinin st diizeylerde kullanilma gereksinimi, 6gretim ortamlarinda yeni yaklasimlarin ortaya
konuldugu teknoloji destekli uygulamalar ile ilgili arastirmalarin 6nemini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu
nedenle arastirmanin amaci, Covid-19 siirecinde ve sonrasinda nitelikli 6gretim uygulamalarma katk
saglamak icin fen bilimleri derslerinde hibrit egitim kapsaminda aktif 6grenme araci olarak teknolojinin
kullanim yeterliligini 6gretmenler ve dgrencilerin bakis agilar1 ile degerlendirmektir. Arastirmanin amaci
dikkate alinarak agagidaki sorulara cevaplar aranmigtir:

1. Fen bilimleri derslerinde hibrit egitim kapsaminda dgretmenler alanlarinda hangi teknolojik igerikli
Ogretim uygulamalarini, ne siklikta kullanmaktadirlar?

2. Fen bilimleri derslerinde hibrit egitim kapsaminda dgretmenler ders igerikli hangi teknolojik arac-
geregleri ne siklikta kullanmaktadirlar?

3. Fen bilimleri derslerinde hibrit egitim kapsaminda teknolojinin aktif 6grenme araci olarak kullanilma
yeterliligi ne diizeydedir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada nitel arastirma yéntemi kapsaminda tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelinde,
var olan bir durum etraflica incelenerek var oldugu sekliyle betimlenmesi amaclanir. Arastirma
kapsamindaki nesneler ya da bireyler etraflica ama kendi kosullar1 ¢ercevesinde arastirmacinin bireysel
etkilerinden olabildigince soyutlanarak incelenir. Arastirma kapsamindaki degiskenleri degistirme veya
etkilemeden uzak durulmasi temel amag¢ olmalidir (Creswell vd., 2007). Dolayisiyla, bu arastirmada
ogretmenlerin derslerinde aktif 6grenme araci olarak teknolojiyi kullanabilme yeterlilikleri belirlenmeye
calisilmigtir. Tarama modelinin temel 6geleri olan “Analiz birimi” ve “Betimlenecek igerikler” belirlenerek
calisma yluritilmelidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu arastirmada analiz birimi olarak fen bilimleri
kapsamindaki fen teknoloji, fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenleri, betimlenecek icerikler ise aktif 6grenme
kapsaminda teknolojiyi kullanabilme yeterlilikleridir.

Orneklem

Arastirma, 2020-2021 egitim d6gretim y1l1 bahar doneminde, Nisan ayinin son haftasi ve Mayis ayiin
ilk ii¢ haftasinda Usak il merkezi, Trabzon il merkezi ve ilgelerindeki ortaokul ve liselerde gérev yapan
amagh orneklem kapsaminda 28 fen teknoloji, 11 fizik, 10 kimya, 8 biyoloji 6gretmeni olmak iizere
toplamda 57 6gretmen ve 21°1 ortaokul, 23’1 lisede 6grenim goren toplamda 44 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Ogretmen ve oOgrenciler ile yiiriitiilen goriismeler 13-21 dakika arasinda siirmiistiir. Goriismelerin
yiiritildigi 6gretmenlerden 36’s1 erkek 21°1 kadin; 49’u lisans, 7’si yiiksek lisans ve birisi doktora
mezunu; 18’1 20-30, 23’1 30-40, sekizi 40-50 ve sekizi 50-60 yas araligindadir; 25’inin 3-10 yil, 17’sinin
11-20 aras1 ve 15’inin 20 yildan fazla gorev siiresi bulunmaktadir. Gozlem bulgular1 toplamda sekiz ders
saatinde, siniflarda yiiz yiize ve g¢evrimigi 14-34 arasinda Ogrencilerin bulundugu hibrit 6grenme
ortamlarinda 6gretmenden izin alinip, 6grencilere bilgi verilerek rizalar1 dogrultusunda ¢evrimigi katilim
seklinde gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada veriler, daha 6nceden uzmanlar tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu ve yapilandirilmis gézlem formu yardimi elde edilmistir. Ogretmen ve dgrencilerin kendilerini daha
rahat ifade etmeleri ve derinlemesine bilgilere ulasabilme olanagi saglamasi bakimindan avantaj
olusturdugu icin bu iki 6lgme arac1 tercih edilmistir (Yin, 2009). Ogretmenlere yonelik dort ve dgrencilere
yonelik dort olmak {izere toplam sekiz miilakat sorusu, alaninda uzman iki akademisyen ve iki Psikolojik
danigman rehber 6gretmen goriisii ile arastirmanin igerigini yansitacak sekilde birlestirilerek alti soruya
disiiriilmistiir. Arastirma kapsaminda 6gretmenlere ve 6grencilere birinci ve liglincii alt amaca yonelik
olarak, “Hibrit egitim siirecinde derslerin daha iyi anlagilabilmesi i¢in teknolojik igerik kapsaminda hangi
uygulamalardan faydalaniyorsunuz, bu siirecte 0grencilerinizle etkilesiminiz nasildir?” “Hibrit egitim
stirecinde Ogrencilerinizi, okul disinda ddevler igin teknolojik igerikli hangi uygulamalara
yonlendiriyorsunuz, bu uygulamalari 6grenciler nasil yerine getiriyorlar?”, “Laboratuvar deneyleri, 6lgme-
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degerlendirme ve odevler igin hibrit egitim kapsamuinda Ogretim saglarken teknoloji destekli
uygulamalardan hangilerini kullanmaktasiniz ve bu siiregte Ogrencilerinizle etkilesiminiz nasil
olmaktadir?” sorulari sorulmustur. Sorular, 6grencilere sorulurken soru kokleri onlara hitap edecek sekilde
degistirilerek sorulmustur.

Ikinci ve iiciincii alt amaca yonelik olarak 6gretmenlere, “Hibrit egitim siirecinde dersleri anlatirken
hangi teknolojik arag-gerecleri kullaniyorsunuz ve 6grencilerle bu siirecte etkilesiminiz nasil olmaktadir?”,
“Laboratuvar deneyleri, 6lgme-degerlendirme ve odevler i¢in hibrit ortamlarda 6grencilerinize egitim
verirken hangi teknolojik araclar1 kullanmaktasiniz ve 6grencilerinizle etkilesiminiz nasil olmaktadir?” ve
“Hibrit egitim siirecinde dgrencileriniz okul disinda 6gretim amagli olarak hangi teknolojik arag-geregleri
kullanmaktadir, bu arag-geregleri Ogrencilerin kullanim yeterlilikleri nasildir?” goriisme sorular
yoneltilmistir. Ayni1 sorular soru kokleri aymi kalacak sekilde degistirilerek 6grencilere sorulmustur.
Katilimcilardan bazilari i¢in amaca yonelik cevaplara yonlendirebilmek i¢in sondaj sorular sorulmustur.
Bunlardan en sik kullanilani, &grencilere ve Ogretmenlere yonelik “teknolojik igerik gerektiren
uygulamalar” ifadesinin agiklamasi i¢in “Phet, Zoom, simiilasyon vb.” aciklamas1 yapilmustir.

Uciincii alt amaca yonelik bulgular igin ayrica gdzlem tiirlerinden yapilandirilmamis alan
calismasindan yararlanilmistir. Bu goézlem tiiriinde “katilimer gézlemci” roliinii iistlenir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Gozlem verilerinin elde edilmesi i¢in (M-SCOPS, 2003) arastirma amaglarina uyarlanarak
“Yapilandirilmis Gozlem Formu (YGF)” olarak kullanilmistir. Gozlem formu ile alti kategoride fen
bilimleri derslerinde teknolojinin on bir aktif 6grenme davranisi degerlendirilmistir. Arastirmaya destek
olacak ve gbzlem formunda bulunmayan davranis ve uygulamalar ayrica not alinmistir. Ogretmen ve
ogrencilerin goriisme formlarinda ifade ettikleri uygulamalar ile hibrit egitim kapsamindaki uygulamalarin
YGF ile karsilagtirilmast saglanmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari

Tarama modeli galigmalarinda inandiricihig@in saglanabilmesi igin; veri ¢esitlemesi, teyit, kanit
zincirinin sunulmasi, uzun siireli etkilesim, derinlemesine veri, desen eslestirme, yapiy1 tanimlama, uygun
modeli kullanma, tarama modeli ¢alismalarinda yenileme, aktarilabirligi saglayabilmek i¢in ise; tutarlik
incelemesi, teyit incelemesi, tarama g¢alismasi protokoliinii kullanma ve tarama calismasi veri tabanini
kullanma uygulamalarina bagvurulmalidir (Yin, 2003). Arastirmanin inandiriciligimi saglayabilmek icin
veri g¢esitlemesi yoluna bagvurulmus, goriisme ve gdzlem bulgular1 rapor haline doniistiiriildiikten sonra
katilimcilara teyit ettirilmis, kanit zincirleri ayrintili olarak ifade edilmis, goriisme yapilan grup ile hibrit
ortamda gozlemler yapilarak gézlem formunu doldurabilmek igin goriisme yapilan katilimcilarin siif
ortamlarinda uzun siireli etkilesim saglanmistir. Veriler derinlemesine analiz edilerek uygun desen ve yapi
olusturulmus ve tarama modeli uygulamasi kapsaminda yenileme yoluna bagvurulmustur. Aktarilabilirligi
saglayabilmek i¢in ise tarama g¢aligmasi veri tabani kullanilarak tutarlilik incelemesi ve teyit incelemesi
kullanilmigtir. Arastirmada kodlayicilar arasindaki benzerlik oraninin belirlenmesi i¢in Miles ve
Huberman’in (2015) “Giivenirlik= ortak goriis sayis1/ (ortak goriis sayist + farkli goriis sayisi1)” formiiliine
gbre oranin %70’in iizerinde olmas1 beklenmektedir. Ug ayr1 kodlayicinin hesaplamalari sonucunda
toplamda on sorunun kodlayict benzerlik orant %86 olarak hesaplanmistir. Bu deger, kodlamalarin
giivenilir diizeyde oldugunu gdstermektedir. Arastirmacinin 6 yillik fen bilimleri, 13 yillik fizik
Ogretmenligi deneyiminin bulunmasi, ortaokul ve liselerde ii¢ farkl: ilde alt1 okul tiirlinde 6gretmen olarak
gorev almasi verilerin elde edilme siirecinde teyit, kanit zincirlerinin olusmasi, uzun siireli etkilesim,
derinlemesine veri elde edilmesi ve igten-samimi cevaplara ulasma durumlarina olumlu katki saglamustir.
Gortismeler ders saatleri disinda ve daha Once bilgi verilerek gergeklestirilmistir. Goriismeler esnasinda
katilimeilarin ifadelerine miidahalede bulunulmamis, amag disina ¢ikilan yerlerde sondaj sorular ile amaca
yonelik bulgular elde edilmeye ¢alisilmistir. Katilimcilarin izinleri ile goriismeler goriintiilii ve sesli olarak
kayit altina alinmustir. Cevrimigi goriisme olarak Zoom, WhatsApp goriintiili arama uygulamalari
kullanilmastir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada, katilimer  Ogretmen ve Ogrencilerin  miilakat goriisleri icerik analizi ile
degerlendirilmistir. Igerik analizi igin temalar, kategoriler ve kodlar kullanilmis, anlama kolaylig1 saglamasi
icin frekanslarla birlikte tablolarda gosterilmistir. Benzer igerikteki kodlar birlestirilerek okuyucular igin
kolay anlama olanagi saglanmistir. Goézlem bulgularinin  degerlendirilmesinde betimsel analiz
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kullanilmistir. Betimsel analizlerin amacina uygun yapilabilmesi ic¢in bulgularin smiflandirilarak
igeriklerine gore ayristirilmasi, ayristirma sonrasinda amaca yonelik arastirmacinin uzmanligi ¢ergevesinde
anlasilir sekilde sunulmasi &nerilir. Igerik ve betimsel analizler yapilirken aktif dgrenme stratejileri
kapsamindaki beceriler dikkate alinarak kodlamalar yapilmistir. Bu c¢alismadaki gézlem bulgularinin
kodlanmasinda, Mirzalar Kabapinar ve Adik (2005)’in betimsel c¢alismalarda oOnerdikleri “yanit
yok/kodlanamaz”, “alternatif fikir” ve “bilimsel fikir” kategorileri kullanilmistir. Ayrica, goézlem
bulgularinin anlamlandirilmasi siirecinde Aspers and Corte (2019)’nin dnerdikleri dort agsamali betimsel
analiz siireci takip edilmistir. Bunlar; sablonun olusturulmasi, tematik sablona gore verilerin kaydedilmesi,
verilerin yorumlanmas1 ve anlamlandirilmasidir. Ogretmen ve &grencilerin  goriislerinden igerigi
yansitabilecek olanlardan bazilart dogrudan sunularak igerigin daha kolay anlasilmasi saglanmistir.
Ogretmen goriisleri “O”, dgrenci goriisleri “T” kisaltmalari kullamlarak ifade edilmistir.

Arastirmanin Etik izinleri

Aragtirma verilerinin toplanmasi icin Usak Universitesi Rektorliigii Sosyal ve Beseri Bilimler
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu 13.04.2021 tarih ve E-89784354-050.99-17187 sayil1 2021-74
karar sayili izin alimmustir. Aragtirmada yayin etiine uyulmustur. Gérlismelerden 91’1 ¢evrimici, 10’u yiiz
yiize gergeklestirilmistir. Calismaya katilanlara bilgilendirilmis onam formlar1 doldurtularak izinleri
almmistir. Milli Egitim Bakanligina (MEB) bagli okullarda arastirma yapabilmek icin etik izinler
kapsaminda gerekli izinler alinmistir.

BULGULAR

Hibrit Egitim Ortamlarinda Teknoloji Destekli Ogretim Uygulamalarimin Kullammina Yénelik
Bulgular

Fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri derslerinde hibrit egitim ortamlarinda teknoloji destekli
Ogretim uygulamalarmin kullanilmasina yonelik 6gretmen ve 6grenci goriisleri Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1.
Teknoloji destekli 6gretim uygulamalarina yonelik ogretmen ve ogrenci goriisleri
Tema Kategori Kod f
Ders igi Simiilasyon uygulamalar1 Eba simiilasyon 96
Phet Colorado 66
Vitamin 43
Crocodile 39
Edmark 17
Khan Academy 16
PraxiLabs 11
Edumedia 10
Wordwall 7
Olgme-degerlendirme Eba Akademik 77
Kahoot 74
Google form 60
Cevrimigi sinav 59
Wordwall 17
Quizizz 16
Web 2.0 15
Ders anlatimi Zoom 101
Eba Canli Ders 101
Youtube 74
Google classroom 8
E-kitap oku 5
Deneysel uygulamalar Basit elektrik devresi 41
Nova dijital 27
LoggerPro dijital 25
Faraday kafesi uygulamalar1 25
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Aragtirma-Etkinlik Canva 18

Kizoa 18
Moviemaker 17
Nearpod 9
Photomath 6
Ders dist Simiilasyon uygulamalar1 Eba simiilasyon 76
Phet Colorado 60
Vitamin 40
Crocodile 28
Edmark 16
Khan Academy 15
PraxiLabs 10
Edumedia 9
Olgme-degerlendirme Google form 62
Eba test 60
Eba akademik 59
Kahoot 40
Cevrimigi sinav 27
Nearpod 8
Quizizz 7
Ders anlatimi Youtube 68
Zoom 45
Web 2.0 18
Eba Canli Ders 11
Google classroom 2
Arasgtirma-Etkilesim-Etkinlik ~ Youtube 65
Whatsapp, instagram, Facebook, Snapchat 57
E-kitap oku 16
Doping hafiza 16
Raunt 11
Socrative 10
Wordwall 10
Deneysel uygulamalar Basit elektrik devresi 38
Faraday kafesi 35

Tablo 1 incelendiginde hibrit egitim ortamlarinda &gretim saglayan 6gretmen ve Ogrencilerin
teknoloji destekli Ogretim uygulamalarina yonelik goriislerinin ¢ogunlukla simiilasyon, Ol¢gme-
degerlendirme ve ders anlatimi siireclerinde oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri ders igi etkilesim
siirecinde alternatif 6grenme ve alternatif 6lgme-degerlendirme uygulamalarinin ve ders disi siirecte konu
tekrarlarinin ve ders amagli olarak 6grencilerin akranlari ile etkilesimlerinin teknoloji destekli olarak
saglandif1 ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmen ve ogrencilerin hibrit egitim ortamlarinda teknoloji destekli
egitim uygulamalarina yonelik goriislerinden bazilart asagidaki gibidir:

Ol1: “Hibrit egitim ortamlarinda dersi ¢evrimici takip eden &grenciler igin teknolojik
olanaklar: sonuna kadar kullanmak zorundayiz. Bu siirecte hem yiiz yiize hem de ¢evrimigi derse
katilim saglayanlara esit olanaklar: sunabilmek icin EBA simiilasyon, PhetColorado, Kahoot gibi
etkilesimli programlart kullanarak ders isliyoruz. Ev ddevi olarak da Youtube konu anlatimlari,
doping hafiza gibi ders tekrari saglayacak ¢calismalar yiiriitmelerini ve Eba akademikten sorular
¢ozerek durumlarinm takip ediyorum”.

T5: “Dersleri Eba ve Zoom iizerinden canli ders olarak isliyoruz. Ogretmenler édev verirken
hatwrlatmalart whatsapp gruplart iizerinden veriyorlar. Derslerde PhetColorado ve Edmark
tizerinden sanal deneyler yapabiliyoruz. Derste ve ¢evrimici Kahoot, Gogle form iizerinden
ogretmenlerimiz bize anlik sinaviar yapryor ve déniitleri hemen saglayarak yanhslarimizi
diizeltme imkanimiz oluyor”.

Tablo 1’deki bulgulara dayali olarak fen bilimleri derslerinde konularin pekistirilmesi i¢in ders dist
ortamlarda Ogrenciler genellikle simiilasyon, 6l¢me-degerlendirme, video konu tekrarlari ve etkilesimli
ortamlarda konu tekrar1 6gretim uygulamalari ile 6devlendirilmektedirler. Ders dig1 ortamlarda en yogun
tercih edilen uygulamalar; Eba simiilasyon, Youtube ders tekrar1 videolari, Google form sinav ve Eba
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teslerdeki sinavlar oldugu goriilmektedir. Ders disi ortamlarda teknoloji destekli 6gretim programlarina
yonelik 6gretmen ve 6grenci goriislerinden bazilar1 asagidaki gibidir:

037: “Hibrit ortamlarda ders islerken zaman oldukca yetersiz oldugu icin etkinliklerin pek
cogunu evde tamamlamak iizere 6grencilere birakiyorum. Covid-19 siirecinde ogrencilerin
faydalanabilecekleri pek ¢ok yeni teknolojik uygulamalart birlikte kegsfettik. Eba simiilasyon,
Edmark ve Khan Academy gibi simiilasyonlardan etkinlikler ve sanal deneyler yapmalarini,
bunun yaninda Raunt, Youtube gibi ortamlarda konu tekrari yapmalarini ve Khoot ve Quizizz gibi
platformlarda géndermis oldugum sinaviart zaman kalirsa bir kismini sinif ortamlarinda bir
kismini da evde ¢ozerek analizleri paylasma olanag elde ediyorum”.

T19: “Okulda pek soru ¢ozme firsatimiz olmuyor, ogretmenlerimiz genellikle sorular
cozmemiz icin Kahoot, ve Google form iizerinden sorular génderiyor. Oncesinde internetten
deney uygulamalart ve videolardan konu tekrari yapryorum. Konuyu tam anladigima kanaat
getirince soru ¢oziimiine gegiyorum”.

Hibrit Egitim Ortamlarinda Teknolojik Ara¢-Gereclerin Kullanimina Yoénelik Bulgular

Fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri derslerinde hibrit egitim ortamlarinda teknolojik arag-
gereclerin kullanilmasina yonelik 6gretmen ve 6grenci goriisleri Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2.
Teknolojik arag-gereglerin kullanimina yonelik 6gretmen ve 6grenci goriisleri
Tema Kategori Kod f
Ders i¢i Deneysel uygulamalar Akilli tahta 101
Basit elektrik devre elemanlari 41
Faraday kafesi 36
Elektroskop 29
Dokiiman kamera 20
Web kamera 19
Grafik tablet 19
Simiilasyon uygulamalari Akilli tahta 101
Bilgisayar 74
Cep telefonu 22
Tablet 20
Grafik tablet 8
Olgme-degerlendirme Akalli tahta 101
Cep telefonu 86
Bilgisayar 24
Grafik tablet 11
Ders anlatim1 Akilli tahta 101
Cep telefonu 13
Bilgisayar 11
Tablet 10
Arastirma-Etkinlik Gig santralleri 11
E-kitap oku 10
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Ders dist Simiilasyon uygulamalari Bilgisayar 74

Tablet 42
Cep telefonu 5
Grafik tablet 10
Bluetooth kulaklik 6
Olgme-degerlendirme Bilgisayar 74
Cep telefonu 63
Tablet 37
Ders anlatimi Bilgisayar 59
Cep telefonu 54
Tablet 47
Bluetooth kulaklik 41
Televizyon 19
Arastirma-Etkilesim-Etkinlik Bilgisayar 73
Cep telefonu 70
Tablet 39
Bluetooth kulaklik 30
Televizyon 4
Deneysel uygulamalar Basit elektrik devresi 38
Elektroskop 33
Dokiiman kamera 11
Web kamera 10

Tablo 2 incelendiginde hibrit egitim ortamlarinda 6gretim saglayan 6gretmen ve 6grencilerin ders
igerisinde teknolojik ara¢ gerecleri 6gretim amagli olarak kullanmalarina yonelik goriislerinin ¢ogunlukla
akilli tahta, deney arag-gerecleri, bilgisayar ve cep telefonlar: araciligi ile oldugu goriilmektedir. Bazi
ogretmenlerin bilingli olarak amag¢ dis1 kullanimlara sebep olacagi ve tiim 6grencilerin takibinin verimli
sekilde yapilamayacagi endisesi ile cep telefonlarini 6gretime yonelik teknolojik uygulamalarda kullanmak
istemedikleri goriilmiistiir. Akilli tahta hibrit egitim siirecinin tiim asamalarinda kullanilmakta, 6gretmenler
ve dgrenciler i¢in 6nemli uygulama kolaylig1 sagladigi goriilmektedir. Ogretmen ve dgrencilerin hibrit
egitim kapsaminda ders i¢i ortamda teknolojik arag-gerecleri O6gretim amach kullanmaya yonelik
goriislerinden bazilar1 agsagidaki gibidir:

O51: “Dersleri akill tahta iizerinden anlatiyorum. Deneylerde grencilerin giinliik yasamda
stklikla karsilastiklar: teknolojik yeterliligi itist diizeyde olan Nova veya LoggerPro sensorlerle
yapmaya ¢alisiyorum. Odevleri ve soru ¢oziimlerini bilgisayar, tablet ve cep telefonu iizerinden
cevrimigi verip takibini ¢evrimici yapryorum. Derse ¢evrimici katilan 6grenciler icin dokiiman
kamera yardimi ile siniftaymuig gibi takip etmelerini sagliyorum”.

T730: “Elektrik konusunda basit elektrik devresi deneylerini yaptik. Deney malzemeleri
kullandik, deney ile ilgili agiklamalart dgretmenimiz akilll tahtada yapti, akim siddeti, potansiyel
farki ve direng hesaplamalarini Nova ve LoggerPro sensérleri ile gruplar halinde ogretmenimizle
birlikte yaptik”.

Tablo 2 incelendiginde hibrit egitim ortamlarinda 6gretim saglayan 6gretmen ve Ogrencilerin
okuldaki ders saatleri disinda teknolojik ara¢ gerecleri 6gretim amagli kullanmalarina yonelik goriislerinin
cogunlukla cep telefonu, bilgisayar, tablet ve bluetooth kulaklik araciligi ile oldugu goriilmektedir. Okul
dis1 ders amagh teknoloji kullanimi en yogun olarak simiilasyon, 6lgme-degerlendirme ve konu anlatimi
tekrarlar1 i¢in kullanilmaktadir. Ozellikle hibrit egitim ortamlarinda ¢evrimigi derse katilim saglayan
ogrencilerin konularin pekistirilmesine ihtiya¢ duyduklari, deneysel uygulamalardan tam olarak
yararlanamadiklar1 bu eksiklerin telafi edilebilmesi i¢in de video ve simiilasyon uygulamalari i¢in cep
telefonu, bilgisayar ve tabletler aracilifi ile ders icerikli programlari kullandiklari gériilmektedir. Ogretmen
ve Ogrencilerin hibrit egitim kapsaminda ders disi ortamlarda teknolojik arag-geregleri 6gretim amagl
kullanmaya yonelik goriislerinden bazilari asagidaki gibidir:

O4: “Dersi sinifta takip eden égrencilere yapmalart gereken édev ve arastirmalar sézel
olarak hatirlatiyorum, ayrica velilerin de siirece dahil olup ogretim sorumlulugunu paylasmak
icin whatsapp ve Bip iizerinden édevleri yazili olarak hatirlatiyorum. Ozellikle dersi cevrimigi
takip eden 6grenciler icin kolaylik olmus oluyor. Doniitlerin genellikle ¢evrimici olmasina 6zen
gosteriyorum, takibi, degerlendirmesi, zaman yonetimi ve ekonomik yonii daha olumlu
olmaktadir”.
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127: “Cevrimici ve yiizyiize egitimin birlikte yuiriitiildiigii bu siirecte odevier genellikle
internet tizerinden gonderiyoruz ve bilgisayar, tablet ve cep telefonu araciligi ile bunu
gerceklestiriyoruz. Bazen zaman sinirli olan test sinaviart yapip ayni giin sonuglara ulastyoruz.
Eba TV araciligy ile bazi konular televizyondan takip ettigim de oluyor”.

Hibrit Egitim Ortamlarinda Teknoloji Destekli Fen Ogretiminde Aktif Ogrenmenin Uygulanmasina
Yonelik Bulgular

Fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri derslerinde hibrit egitimde teknoloji destekli &gretim
uygulamalarinda aktif 6grenmenin kullanimina yonelik 6gretmen ve Ogrenci goriisleri Tablo 3’de
gosterilmistir.

Tablo 3.

Hibrit egitim ortamlarinda aktif ogrenmeye yonelik 6gretmen ve ogrenci goriisleri
Tema Kategori Kod f
Ders igi Ogrenme faaliyeti Yagam temelli problemler 43

Bireysel sorumluluk 41
Yiiz yiize etkilesim 40
Cevrimigi etkilesim 37
Olgme-degerlendirme Soz isteme 65
Raporlastirma 17
Model gelistirme 17
Odev 16
Etkilesim 35
Isbirligi Sorumluluk paylagimi 23
Uygulayici olma 19
Karar verme Grup sorumlulugu 11
Problem 21
Sorgulama Planlama 20
Uygulama 20
Tartisma 19
Olumlu bagimlilik 29
Arastirma-Etkilesim-Etkinlik Sosyal etkilesim 24
Grup sorumlulugu 21
Olumlu bagimlilik 18
Ders dist Aragtirma-Etkilesim-Etkinlik Sosyal etkilesim 66
Olumlu bagimlilik 62
Grup sorumlulugu 54
Sorgulama Etkilesim 47
Sosyal medya 45
Isbirligi Sorumluluk paylagimi 60
Uygulayici olma 55
Karar verme 51
Problem 42
Sorgulama Planlama 33
Uygulama 20
Tartisma 20
Raporlastirma 21
Ol¢me-degerlendirme Model gelistirme 18
Odev 15
Yasam temelli problemler 14
Ogrenme faaliyeti Cevrimigi etkilesim 19
Sosyal medya 18
Bireysel sorumluluk 7
Yiiz yiize etkilesim 6

Tablo 3 incelendiginde hibrit egitimde &gretmen ve Ogrencilerin okul ortaminda ders saatleri
icerisinde teknoloji destekli fen Ogretiminde aktif 6grenmeden yararlanmalarma ydnelik goriislerinin
¢ogunlukla 6grenme faaliyetleri ve 6lgme-degerlendirme kategorisinde oldugu goriilmektedir. Okulda fen
bilimleri derslerinde aktif 6grenmede en yogun olarak yagsam temelli problemler, bireysel sorumluluk, s6z
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hakki isteme ve olumlu bagimlilik aktif olarak uygulanmaktadir. Hibrit egitim ortamlarinda ¢evrimigi ve
yiiz yiize derse katilim saglayan 6grencilerin birbirleri ile etkilesim halinde dersleri takip edebilmeleri i¢in
ogretmenlerin ¢ift yonlii isbirlikli uygulamalardan yararlandiklar1 gériilmektedir. Ogretmen ve dgrencilerin
hibrit egitim kapsaminda ders i¢i ortamlarda aktif 6grenmeyi uygulamalarina yonelik goriislerinden bazilart

asagidaki gibidir:

040: “Dersi teknoloji destekli olarak akilli tahtadan islerken dgrenciler soru sorarak katilim
saglayabiliyorlar. Ol¢me-degerlendirme, etkinliklerle égrenme ve simiilasyon asamalarina
dorder sinif icinden ve ikiser cevrimici olmak iizere isbirlikli gruplar halinde olumlu bagimhilik
olusturacak sekilde etkilesimli 6grenmeyi tesvik ediyorum”.

T11: “Fizik ve biyoloji derslerinde oOgretmenlerimiz konuyu isleyip bitirdikten sonra
hayatimizin icin den bir senaryo vererek isledigimiz konuyu dikkate alarak gruplar halinde
¢ozmemizi istiyorlar. Grup tiyelerinden birisi de derse ¢evrimici katilan égrencilerden olugmasi
bizim teknolojiyi grup olarak etkin kullanmamizi sagliyor. Bu ortamda sorumluluklarimizi
paylasarak hepimiz kazan kazan modeli ile 6grenmis oluyoruz”.

Tablo 3 incelendiginde hibrit egitimde Ogretmen ve Ogrencilerin okul ortaminda ders saatleri
igerisinde teknoloji destekli fen Ogretiminde aktif 6grenmeden yararlanmalarina yonelik goriislerinin
¢ogunlukla arastirma-etkilesim-etkinlik ve igbirligi kategorisinde oldugu goriilmektedir. Okul disinda fen
bilimleri derslerinde aktif 6grenmede en yogun olarak sosyal etkilesim, olumlu bagimlilik, sorumluluk
paylasimi ve 6dev kategorilerinde aktif olarak uygulanmaktadir. Hibrit egitim ortamlarinda 6grenciler ile
ogretmenler whatsap gruplarinda etkilesim saglayarak ddev, proje, konu anlatimi ve ¢dzemedikleri sorular
hakkinda bilgi paylasiminda bulunmaktadirlar. Ogretmenlerden bazilar1 kendi dersleri ile ilgili whatsapp
gruplari kurarak dgrencilerin kendi aralarinda tartisarak 6grenmelerine katki saglamaktadirlar. Ogretmen
ve Ogrencilerin hibrit egitim kapsaminda ders dis1 ortamlarda aktif 6grenmeyi uygulamalarina yonelik
goriiglerinden bazilar1 asagidaki gibidir:

050: “Tiim simflar: altisar kisilik gruplar halinde boliistiirdiik, bu gruplar, ders saatlerinde
isledigimiz konuyu eve gidince once tekrar ediyorlar, sonrasinda da Zoom iizerinden Ebat
teslerini ¢oziiyorlar, sonrasinda da kendi ders kaynaklarindan ¢ozemedikleri sorulart grup
icindeki arkadagslart ile paylasarak zor sorulart birlikte 6grenmeleri saglaniyor. Burada da
¢oziilemeyen sorular ana grupta paylasilyyor. Bu sekilde tiim oOgrenciler arasinda dinamik
etkilesim saglanmis oluyor”.

136: “fen derslerimizde ogretmenimiz deney, arastirma ve ddevlerde arkadaslarimiz ile
birlikte etkinlikler hazirlamamizu istiyor. Tiim grup arkadaslarimizin hangi katkilar: sagladiginm
not aliyoruz, herkesin 6grenip ogrenmedigini anlamak icin sinifta hepimize ayri ayrt sorular
soruyor. Ya hepimiz basariyiz ya da hi¢ birimiz”.

Fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri derslerinde hibrit egitimde teknoloji destekli &gretim
uygulamalarinda aktif 6grenmenin kullanimina yonelik katilimer arastirmaci gdzlemleri Tablo 4’de
gosterilmistir.

Tablo 4.
Hibrit egitimde teknoloji destekli o6gretim uygulamalarinda aktif ogrenmeye yonelik gozlemlerin
gruplandirilmig gosterimi

Okul: Sinif: Tarih: Siire: Gozlem platformu:
Siiregler
: -z ¢
- E _ = E £ s
Aktif 6grenme uygulamalari = () 2 g = 2 E= f
< @ = =2 = s
2 o £ O B % S 3
) A g os] <
A % @)
Problem ¢6zme 6 7 8 8 7 7 43
Sorgulama 7 8 7 8 4 3 37
Bireysel etkilesim 7 8 8 4 5 5 37
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Isbirligi 2 8 8 5 5 7 35
Tartisma 5 7 6 7 6 3 34
Uygulama 2 7 7 2 6 6 30
Planlama 3 7 6 2 6 3 27
Modelleme 8 3 5 4 3 2 25
Yasam temelli problemler 7 3 3 3 5 4 25
Sosyal etkilesim 2 8 8 4 2 1 25
Grup sorumlulugu 1 6 6 4 4 3 24

Sosyal iletisim ortaminda soru ¢dziimiiniin tesvik edilmesi

Kirsal kesimdeki 6grencilerle etkilesim

Teknoloji kullanabilme yeterlilikleri

Ekonomik ve teknolojik olanaklarin esitsizligi

Deneysel ve simiilasyon uygulamalarinda baglamdan uzaklasma
Gruplarda esit sorumluluk paylagamama

Derse ¢evrimigi katilan 6grencilere yeterli siire ayrilmamasi

Deneysel ve simiilasyon uygulamalarindaki degerlendirme yetersizlikleri
Olgme-degerlendirme uygulamalarinda karmasa

Kodlar disinda
gozlemlenen durumlar

Tablo 4 incelendiginde hibrit egitim ortamlarinda fen bilimleri derslerinde aktif 6grenme
uygulamalar1 en fazla deney (f=72), simiilasyon (f=72) ve ders anlatimi (f=64) kategorilerinde
gerceklestirilmektedir. Deneyler ve simiilasyonlar laboratuvar ve bilgisayar dersliklerinde gruplar halinde
ve grup sorumluluklart paylasimi seklinde oldugu igin igbirligi ve aktif 6grenme siire¢lerinin ektin
kullanim1 gergeklesmektedir. Ders anlatimi siirecinde 6gretmenler dersin anlagilmasinin ve kaliciliginin
saglanabilmesi i¢in dgrencilere sik sik s6z hakki vermeleri, tahtaya kaldirip drnekler {izerinde gdsterimler
yapmalarinin saglanmasi ve ders siirecinde hibrit derslere ¢evrimigi katilan dgrencilerin dikkatlerinin
cekilmesi icin onlarla ders amacl etkilesimin saglanmasi aktif dgrenmenin etkin kullanimini ortaya
koymaktadir.

Hibrit egitim ortamlarinda 6lgme-degerlendirme, deney, ders anlatimi ve simiilasyon agamalarinda
sorgulama becerisi ileri diizeylerde ger¢eklesmektedir. Ogrenciler deneylerde yeni arag-gerec kullaniminda
ve Olglimlerde yasadiklar1 problemleri kendi aralarinda ve 6gretmenleri ile sik sik sorgulayarak yeni bilgiler
elde etmektedirler. Aktif 6grenme kapsaminda en fazla bireysel etkilesim sirasiyla; deneysel etkilesim,
simiilasyon ve ders anlatim siire¢lerinde gerceklesmektedir. Grup ¢aligsmalari kapsaminda isbirligi en fazla
deneysel ve simiilasyon etkinliklerinde goriilmektedir. Aktif 6grenme kapsaminda siire¢ becerilerinin en az
sergilendigi davranislar; modelleme yapmak, sosyal etkilesim saglamak, yasam temelli problemler ¢6zmek
ve grup sorumlulugunun olugmasi kategorileridir. Fen bilimleri kapsamindaki tiim derslerde fiziksel ve
matematiksel modeller siklikla kullanilmasina karsin 6grencilerin matematiksel modelleri bireysel olarak
kullandiklari, 6gretmenleri ile veya diger akranlari ile etkilesim halinde 6grenme faaliyetinde
bulunmadiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Yasam temelli 6rnekler ve problemler 6gretmenler tarafindan siif
ortaminda dile getirilmekte, Ogrenciler ise bu Orneklere genellikle pasif dinleyici olarak katilim
saglamaktadirlar. Ornegin, enerji kaynaklar1 gretmen tarafindan dile getirilirken niikleer santraller, termik
santraller ve hidroelektrik santrallerden bahsedilmis fakat dgrencilerin goriislerinden faydalanilmamustir.
Deneylerde ve simiilasyonlarda dgrenciler grup sorumluluklarini ve sosyal etkilesimlerini ileri diizeyde
ortaya koymalarina ragmen arastirma-etkinlik, ders anlatimi, ddevlendirme ve Olgme-degerlendirme
asamalarinda diisiik ve orta diizeylerde sergilemektedirler. Ders anlatimu siirecinde akilli tahta iizerinden
ders anlatimlari gergeklestirildigi igin Ogrencilerin sosyal etkilesim ve grup sorumluluklarimni
sergileyecekleri ortamlar olusmamaktadir.

Ogretmen goriislerinde yasam temelli problem ¢oziimlerinde aktif §grenmenin kullanimimin yogun
oldugu dile getirilmesine karsin gozlemlerde bu durumu destekleyecek bulgular elde edilememistir.
Ogretmenler yasam temelli baglamlari agiklarken dgrencilerin siirece katki saglamamalari gdzlemler ile
goriislerin tutarsizligini ortaya koymaktadir. Buna karsin 6devlendirme asamalarinda giinliik yasam
orneklerinin dile getirilmesi ve 6grencilerin ddevlendirilmesi yasam temelli problemlerde aktif §grenmenin
kullanimina 6rnek olarak ortaya ¢ikmaktadir.

SONUC VE TARTISMA

Covid-19 pandemi siireci ile birlikte fen bilimleri ders konularinin 6gretiminde temasl ve hasta
ogrencilerin de derslere katiliminin saglanabilmesi igin hibrit egitim uygulamasi zorunlu olarak hayata
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gecirilmistir. Hibrit egitimde dersleri sinifta takip eden 6grenciler kadar ¢evrimigi takip eden 6grencilere
de ayni olanaklarda hizmet sunmak Milli Egitim Bakanliginin temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu
kapsamda teknolojinin Ogretmenler rehberliginde etkin ve ders amaglarina yonelik yogun olarak
kullanilmasi ihtiyag haline gelmistir. Tiirkiye’de tiim siniflarda akilli tahtalarin ve akilli tahta teknolojisinin
aktif olarak kullanimindan kaynaklanan teknoloji kullanim hazir bulunuslugu 6gretmenler ve 6grenciler
i¢in Covid-19 siirecinde 6nemli bir avantaj saglamistir. Hibrit egitim siirecinde teknoloji destekli 6gretim
uygulamalarinin okullarda ders i¢inde en yogun; simiilasyon, 6lgme-degerlendirme ve ders anlatim
siireclerinde kullanilmasi teknolojik hazir bulunuslugun Covid-19 6ncesinde ileri diizeylerde olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogretmenler tarafindan dgrenciler 6devlendirilirken 6grencilerin egitim,
tutum, ilgi ve teknolojik yeterlilikleri de dikkate alinarak Z kusag: gereksinimlerini de karsilayabilecek olan
teknolojik igerikteki uygulamalar tercih edilmektedir. Bu kapsamda 6l¢me-degerlendirme, ders tekrari ve
etkilesimli etkinliklerin gerceklestirilebilecegi simiilasyon uygulamalar1 6grencilerin ilgi, tutum ve
sevgilerini karsilayabilecek teknolojik donanimlarda olmaktadir. Fen bilimleri derslerinde 6gretmenler
teknoloji igerikli uygulamalar1 6grencilerin ihtiyaglarini karsilayacak ve 6gretim uygulamalarini da olumlu
etkileyecek sekilde etkin olarak kullanmiglardir. Turan (2020) Arastirmalarinda Covid-19 siirecinde
ogretmenlerin derslerinde teknoloji destekli uygulamalardan siklikla yararlandiklarini ve bu durumun da
ogrencilerin dersleri takibinde ve ders basarilarimin artmasinda olumlu katkisi oldugu sonuglari ile
uyumluluk olusturmaktadir. Fen bilimleri kapsaminda diger derslere gore ¢ok daha fazla teknoloji destekli
uygulamalarin kullanimda olmas1 fen 6gretmenlerinin bu siirecte derslerini aktif 6grenme kapsaminda daha
verimli gegirmelerine olanak saglamustir.

Covid-19 pandemi siireci, 6grenmenin okul ve 6gretmen faktorlerinin yaninda ev ve aile faktorlerinin
¢ok daha fazla onem kazanmasina onciiliik etmistir. Bu kapsamda 6grenciler, 6gretmen, akran ve anne-
babalar1 ile 6grenme siirecinde okul diginda siki etkilesime gegerek akademik ve sosyal yonden basarilarini
arttirmaya c¢alismuslardir. Ogrenciler ders disinda 6gretmenleri ve akranlar ile sosyal medya gruplart
iizerinden siklikla bilgi, etkinlik ve soru paylagiminda bulunarak konu ve kavramlar hakkinda
derinlemesine bilgiler elde etmislerdir. Ogretmenler tarafindan smiflarda gruplara bolinmiis olan
ogrenciler ders dig1 zamanlarda da grup ¢aligmalarini devam ettirerek fen bilimleri derslerinde igbirlikli
uygulamalar yiiriitmiislerdir. Whatsapp ve diger sosyal iletisim aglar iizerinden Eba simiilasyon, Zoom,
Eba canli ders, PhetColorado, Google classroom, Canva ve Kioza gibi 6gretim amacli teknoloji destekli
programlar ders i¢inde ve ders saatleri diginda 6grenciler tarafindan siklikla kullanilmistir. Sanal deney,
Ogrencilerin dersleri pekistirecek yasam temelli sorularin ve ders tekrarlarini saglanacagi alternatif
uygulamalarin gesitliliginin olmas1 fen dersleri kapsaminda ders disinda Ogrencilerin bu uygulamalari
benimsemelerinde 6nemli rol oynamistir. Bakioglu ve Cevik (2020) calismalarinda Covid-19 siirecinde
ders dig1 ortamlarda 6grencilerin teknoloji destekli uygulamalarda whatsapp, bip gibi sosyal medya ve
egitim igerikli uygulamalardan olumlu diizeyde faydalandiklarini ortaya koyduklari sonuglar ile bu
arastirmanin sonuglari kismen ortiismektedir. Bu arastirmada o6zellikle 6l¢me-degerlendirmeye doniik
calismalarda bazi &grencilerin teknoloji erisim problemlerinden dolay1 hibrit egitimden yoksun
kalmamalar i¢in okullarda pandemi teknoloji odalarindan destek saglanmasi 6nemli diizeyde bir eksikligi
gidermektedir.

Hibrit egitim ortamlarinda fen bilimleri 6gretimi saglanirken sinif icerisinde akilli tahtalar, deney
arag-geregleri, bilgisayarlar ve tabletler siklikla 6gretim amagli olarak kullanilmaktadir. Bu teknolojik arac-
gereclerin kullanimina 6gretmenler rehberlik etmekte ve cogunlukla bu teknolojik araglar amaglara doniik
olarak kullanilmaktadir. Cep telefonlarinin amag dis1 kullanim olasilig1 ve 6gretmenlerin bu olumsuzluklari
siirekli takip edememelerinden dolay1 ¢ogu Ogretmen tarafindan pratik olmasina ragmen Ogrencilere
kullandirilmasi tercih edilmemektedir. Bu kapsamda sanal deneyler, simiilasyonlar, etkilesimli soru
¢Oziimleri ve internet icerikli arastirma gerektiren ders i¢i durumlarda 6grenciler bilisim laboratuvarlarina
gotliriilmekte, igbirlikli gruplar halinde teknoloji temelli uygulamalardan faydalanmalar1 saglanmaktadir.
Fizik, kimya ve biyoloji derslerinde hassas 6l¢iimler igin laboratuvarlarda bulunan Nova veya LoggerPro
iceriklerindeki akim, gerilim, 151k siddeti, nabiz, asit-baz, pH sensdrleri deneylerde kullanilmakta,
deneylerin video gosterimleri dokiiman kamera veya web kamera yardimi ile derse ¢evrimici katilan
ogrencilere yansitilmaktadir. Derslere ¢evrimigi katilan 6grenciler matematiksel islem gerektiren sorularin
¢cozlimiinde grafik tabletler yardimi ile hizli islem yapabilmektedirler. Covid-19 pandemi siirecinde
Tiirkiye’deki fen bilimleri, fizik, kimya ve biyoloji dersi 6gretmenleri teknolojik arag-geregleri ve ders
materyallerini hibrit egitim ortamlarinda etkin olarak kullanmaktadirlar. Demir ve Ozdas (2020)
arastirmalarinda, Covid-19 siirecinde 6gretmenlerin teknolojik arag-geregleri kullanma yeterliliklerinde st
diizey beceriler ortaya koyduklarini dile getirmektedirler. Bu durum arastirma sonuglart ile 6rtiismektedir.
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Ders dis1 ortamlarda teknolojik arag-gere¢ kullanimi ders igi ortamlar ile benzerlik géstermektedir.
Ders i¢inde kullandirilmasindan uzak durulan cep telefonlari ders disinda ¢evrimigi derslere katilim
saglama, sanal deneyler, ¢evrimigi problem ¢6zme, video ders tekrari, 6gretmen ve dgrenciler ile sosyal
medya veya canli ders ortamlarinda etkilesim saglama amagli olarak siklikla kullanilmaktadir. Ders dis1
siirecte 6grenciler grafik tablet, bluetooth kulaklik, bilgisayar ve tabletleri 6gretim amagh olarak siklikla
kullanmaktadirlar. Ders dig1 zamanlarda teknolojinin 6gretim amaglar1 ile kullanimi veli kontroliinde
saglanmasi ve simirlandirict siire ve amagclar ile yapilandirildiginda fen 6gretiminin niteligine katki
saglamaktadir. Ozdogru (2021) ve Nuray (2021) arastirmalarinda bu arastirmanin sonuglari ile drtiisecek
sekilde, ders dig1 ortamlarda teknolojinin 6gretim amagli kullaniminda pek ¢ok problemler yasandig1 bu
durumun Ogretim amaglarina dontlik gelistirilebilmesi i¢in 6gretmen-veli-6grenci etkilesiminin st
diizeylerde olmasi gerektigini vurgulamaktadirlar.

Hibrit egitim ortamlarinda derslere ¢evrimici katilan ogrencilerin dezavantajli gruplar olarak
nitelendirilmesi bu &grencilerin  0gretmen ve akranlar1 ile etkilesimlerinin simirli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu kapsamda hibrit egitimde ders i¢i ortamlarda fen bilimleri dersleri islenirken aktif
O0grenme kapsaminda; ogretmen rehberliginde yasam temelli problemler ¢ézme, bireysel sorumluluklar
ylkleme, cevrimici sozlii etkilesim, problem g¢oziimlerinde s6z hakki verme, bilgilerin rapor haline
dondstiiriilmesi, sorumluluk paylasiminda etkin rol alma, planlama asamasinda sorumluluk paylasimi ve
olumlu bagimlilik gibi rollerde derse ¢evrimigi katilan Ogrencilere genellikle pozitif ayrimcilik
taninmaktadir. Bu durum dezavantajli ¢evrimi¢i 6grenci grubunu akademik ve tutum olarak pozitif
etkilemekte ve derse yiiz yiize katilan 6grenciler ile 6grenme sartlarini esitlemektedir. Lockee (2021)
arastirmalarinda, ¢evrimigi ders isleyen 6grenciler ile 6gretmenler arasinda kalici ve takip edilebilecek
etkilesimin saglanmasi sonucunda 6grencilerin akademik basarisi ve tutumlarindaki olumlu etki olusmasi
ile arastirma kapsamindaki sonuglar birbirini desteklemektedir.

Hibrit egitim ortamlarinda teknoloji destekli fen dgretiminde 6grenciler; sosyal etkilesim, olumlu
bagimlilik, grup sorumlulugu, sorumluluk paylasimi, uygulayici olmaya tesvik, planlama, sorgulama,
model gelistirme, bireysel sorumluluk ve tartisma gibi aktif 6grenme uygulamalarina tesvik edilerek
Ogretimin niteligi sinif dist ortamlarda artirilmaktadir. Siif dis1 ortamlarda &grencilerin sosyal medya
gruplarinda ders igerikli sosyal etkilesimleri fen i¢erikli konu, kavram ve problemlere karsi list diizey basari
elde etmelerine ve problem ¢oziimlerinde 6z giivenlerinin olugsmasina dnemli diizeyde katki saglamaktadir.
Grup 6devlerinde sorumluluk paylasiminin gerekliligi, grup tiyelerinin deney ve etkinliklerde uygulayici
rol Tstlenmeleri, grup Odevlerinin smifta sergilenmesinde planlamanin grup iiyeleri tarafindan
gerceklestirilmesi 6grencilerin bu siirecte aktif 6grenme uygulamalarinda etkin bir rol tistelenmelerine katki
saglamaktadir.

ONERILER

Aragtirma sonuglarina gore hibrit egitim ortamlarinda teknoloji destekli fen uygulamalarindan en sik
kullanilanlar sanal laboratuvar ve simiilasyonlardir. Tiirkiye’de Eba simiilasyon, Vitamin, baz1 yayinevleri
ve bireysel amator uygulamalar olmak tizere yetersiz diizeyde simiilasyon igerikli ¢alismalar
bulunmaktadir. Bu kadar yogun kullanilan simiilasyon uygulamalari i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
fen egitimi ve bilisim uzmanlarinin birlikte ¢alisacagi konu bazli ve 6gretim programlarina uyumlu 6gretim
uygulama simiilasyon laboratuvarlariin kurulmasi faydali olacaktir.

Alaninda akademik ¢alisma yapan, kendini gelistirmeye agik ve arastirmaci 6zelligi 6n planda olan
Ogretmenlerin derslerinde ¢evrimigi 6lgme-degerlendirme, ¢evrimigi simiilasyon ve ¢evrimigi infografik
uygulamalar1 gibi aktif 6grenmeyi tesvik edici ¢alismalarini tiim 6gretmenler ile paylasabilecekleri aylik
cevrimigi etkinlik paylagsma ziimre toplantilarinin ilge ve il Milli Egitim koordinasyonlarinda diizenli olarak
gerceklestirilmesi bilgi ve birikim paylasgimini olumlu ydnde etkileyerek tiim &grencilerin yenilikgi
uygulamalardan iist diizey faydalanmalarina katki saglayacaktir.

Fen derslerine karsi olumsuz tutumu olan ogrencilerin teknoloji destekli aktif O6grenme
uygulamalarinda sorumluluk diizeylerinin iist diizeylerde oldugu dikkate alindiginda, 6grenci gruplan
arasinda sorumluluk paylagim gerceklestirilirken bu tiir 6grencilere 6gretmenler tarafindan sinif ortaminda
tartisma ve sunum siirecinde yeni ve tesvik edici sorumluluklarin verilmesi bu 6grenci gruplarini olumlu
yonde etkileyecektir.

Hibrit egitim ortamlarindan teknoloji destekli uygulamalarin 6lgme ve degerlendirilmesinde zaman
ve nitelik yoniinden 6nemli problemler yasanmaktadir. Bu kapsamda arastirmacilarin sinif i¢i ve siif disi
ortamlarda bireysel ve grup olarak nitelikli 6lgme-degerlendirme c¢alismalar1 yiiriitmeleri énemli bir
eksikligi gidermis olacaktir.
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