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olarak yilda iki kez yayinlanmaktadir. Bu dergide, arastirmanin sonuglarini yansitan, kabul edilebilir
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sosyal bilimler ve teknoloji gibi) calisan bilim insanlaridir. Bu dergide, hedef kitle nitelikli bilimsel
calismalardan yararlanabilir. Yaymn dili Tiirk¢edir. Dergiye yaymlanmak {izere gonderilen makalelerin
daha once yaymnlanmamis veya yaymlanmak iizere herhangi bir yere gonderilmemis olmast
gerekmektedir. Dergide yayinlanan makalelerin igeriginden ve sonuglarindan makalenin yazarlart
sorumludur. Yayinlanmak tizere gonderilen makalelerde Egitim, Bilim ve Teknoloji Arasturmalart
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Bu arastirmanin amaci yedinci smf fen bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket
Unitesi kapsaminda gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirmektir. 2005 Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda, yedinci smif diizeyinde, Kuvvet ve
Hareket iinitesinde 31 kazanim bulunmaktadir. Bu kazanimlarin karsilanmasi
amactyla her bir kazanim igin iki soru olacak sekilde toplam 62 soru
hazirlanmistir. Sonrasinda alaninda uzman iki 6lgme ve degerlendirme uzmani
ve fen bilimleri alaninda uzman bir 6gretim {iyesi sorulari incelemistir. Gelen
doniitler sonrasinda basar1 testine son hali verilmistir. Bagar1 testinin, uygulama
oncesinde sekizinci sinifta 6grenim gdren ve bu iinitedeki konular1 6grenmis 25
ogrenciyle pilot uygulamas: gerceklestirilmistir. Ogrencilerden gelen bildirimler
sonrasinda basari testine son sekli verilmistir. Basar1 testi daha dnce initeyi
islemis olan 270 sekizinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Kuvvet ve Hareket
Unitesi Basar1 Testi (KHUBT)'nin sonuglar1 icin Cronbach alpha giivenirlik
katsayis1 0.804 olarak bulunmustur. Madde analizi ise ITEMAN madde analizi
programi kullanilarak yapilmistir. Yapilan madde analizi ile testin ortalama
madde giigliik ve ayirt edicilik endeksleri sirasiyla 0.309 ve 0.367 olarak
hesaplanmustir. KHUBT  arastirmacilarin ve  akademisyenlerin  bilimsel
calismalarinda kullanabilecekleri gegerli ve giivenilir bir 6lgme aracidir. Fen
bilimleri 6gretmenleri 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket iinitesini &grenme
diizeylerini  belirlemek i¢in KHUBT’yi &grencilerine iinite sonunda
uygulayabilirler.

“lletisim: Sahin Idin, Milli Egitim Bakanlig1, sahinidin@hotmail.com




Idin & Aydogdu JREST (Journal of Research in Education, Science and Technology)
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Avrticle Info Abstract

Article History The aim of this study is to develop a valid and reliable achievement test that is
about unit of Force and Motion in science course, within the 7" grade level.

Received: Within 2005 Science and Technology Education Programme, at the 7" grade, in

May 15, 2016 the unit of Force and Motion there are 31 acquisitions. There have been prepared

totally 62 questions to correspond every acquisition. Firstly two measurement

ﬁ;ef(t)eg.om and evaluate specialists examined and then a science education specialist
’ examined the achievement test. After that, necessary corrections have been
Keywords made. A pilpt §tudy was carr.ied out to be applied to 25 8" grade pupils, who had
seen the unit issues before it was used. The feedbacks were considered which
Force and motion came from pupils and necessary corrections were made. Finally achievement test
Achievement test,' was prepared. Then it was applied to 270 pupils who were at 8" grade and had
Reliability, seen the issues before its implementation. Its Cronbach alpha reliable coefficient
Validity was found 0.804. The item analysis statistics resulted in the item difficulty index
of 0.309 and the discrimination index of 0.367. It is a valid and reliable
measurement tool, which can be used in scientific investigations by
academicians and researchers. Science teachers can apply that achievement test
to their students at the end of the unit to determine the students learning level
within the unit of Force and Motion.
GIRIiS

Bilimde meydana gelen degisimler ve gelismeler her gecen giin artmaktadir. Bu baglamda iilkelerde,
ogretim miifredatlarinda, 6zellikle fen bilimleri derslerinin miifredatlarinda zaman zaman degisimlere
gitmektedirler. Bu kapsamda iilkemizde de ilkogretim fen bilimleri derslerinin miifredatlarinda
degisimler yapila gelmektedir. Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) (MEB, 2005; MEB, 2013); 2005 yilinda
ve en son 2013 yilinda fen bilimleri ders programlarinda degisimler yapmistir. 2005 yilinda, dersin
yapisinda ¢ok koklii degisiklikler yapilarak, dersin 6gretimi “Yapilandirmact Ogrenme Yaklagimi”
esas alinarak yeniden diizenlenmistir. Zamanin ilerlemesine bagh olarak MEB (2013), aldig1 kararla
dersin adim Fen Bilimleri olarak degistirerek, dersin 6gretiminde “Sorgulayict Ogrenme Yaklasimini”
temel almustir.

MEB’in fen bilimleri derslerinin yapisinda degisikliklere gitmesi Ogrencilerimizin ulusal ve
uluslararasi sinavlardan elde ettikleri ¢iktilar iizerinde etkili oldugu diistiniilmektedir. Sekizinci siif
ogrencilerimizin, Ortadgretim Kurumlart Sinavi (OKS) Fen ve Teknoloji testi ortalamasi 4.79 olarak
hesaplanmigtir (MEB (2009). Seviye Belirleme Sinavi (SBS) Fen Bilimleri testi, 2011 yil1 ortalamasi
7.13 ve 2012 yili ortalamast ise 6.22 olarak bulunmustur (MEB (2015). Ulkelerin fen bilimlerindeki
basar1 seviyelerinin diger iilkelerle mukayese edebilmeleri icin PISA (Uluslararast1 Ogrenci
Degerlendirme Programi) ve TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi) gibi
uluslararas1 smavlar 6nemli bir veri kaynagmi olusturmaktadir. Uluslararasi smavlarda ise
ogrencilerimiz hem PISA sinavina hem de TIMSS sinavina girmektedirler. PISA verilerine gore
iilkemizin ve OECD iilkelerinin Fen Bilimleri test ortalamalari; PISA 2009, sonuglarina gore Tiirkiye
454 iken, OECD ortalamast ise 501; PISA 2012’ye gore Tiirkiye 463 iken, OECD ortalamasi ise 501
bulunmustur (MEB, 2010; MEB, 2013). TIMSS 1999 sonuglarina goére iilkemiz 6grencilerinin Fen
Bilimleri test ortalamasi 433 iken, TIMSS genel ortalamas: 488 (MEB, 2003); TIMSS 2011 i¢in
sekizinci simif Ogrencilerimizin ortalamast 483 iken, TIMSS 6l¢ek ortalamasi 500 olarak
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hesaplanmistir (MEB, 2014). Gerek ulusal sinav ¢iktilar1 gerekse uluslararasi sinav ¢iktilari tilkemiz
ogrencilerinin fen bilimleri basarilarimin istenilen seviyede olmadigini ortaya koymaktadir (Kiray,
Gok, & Bozkir, 2015). Belirtilen nedenlerden 6tiiri MEB’in Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinda degisiklige gittigi diisiiniilebilir.

Tiirkiye de 2000 yilindan giliniimiize kadar fen dersi ile ilgili 6gretim programlarinda ii¢ kez degisiklik
yapilmistir. Bununla birlikte biitiin 6gretim programlarinda Kuvvet ve Hareket ile ilgili konular yerini
korumustur. Bu 6grenme alani icerisindeki konularin sinif diizeyinde yer degisiklikleri yapilsa da
asag1 yukar1 6zelliklerini korudugu goriilmektedir. Bu nedenle Kuvvet ve Hareket 6grenme alani fen
dersi icin vazgecilmez bir 6grenme alanidir. Ayn1 zamanda giinliik hayatla i¢ i¢e bir 6grenme alam
olmasi nedeni ile 6grenciler okullara gelmeden 6nce kuvvet ve hareket ile ilgili birgok 6n bilgiye
sahiptir. On bilgiler dogru oldugunda 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Bununla birlikte dgrencilerin
okullara gelirken sahip olduklari kavram yanilgilart 6grenmeyi zorlastirmaktadir (Kiray, Gok, &
Bozkir, 2015). Bu nedenle Kuvvet ve Hareket 6grenme alani ile ilgili kavram yanilgilari igermeyen
testlerin hazirlanmast 6nem arz etmektedir.

Literatiire bakildiginda, Kuvvet ve Hareket Unitesi kapsaminda hazirlanmis cesitli basari testi
arastirmalarinin oldugu goriilmektedir. Tao ve Gunstone (1999), bilgisayar destekli fizik 6gretiminde
ogrencilerin kuvvet ve hareket iinitesindeki kavramsal degisim O0grenme diizeylerini belirledikleri
aragtirmalarinda, Kuvvet ve hareket tinitesi kapsaminda basari testi hazirlamiglardir. Basari testinin
giivenirlik calismasi kapsaminda alaninda 10 yildan fazla siirede calismis ii¢ fizik 6gretmeni ve
doktorasi fizik egitimi olan bir alan uzmanindan yararlanmistir. Basari testinin gelistirilme siirecinde
pilot uygulamaya ve gilivenirlik katsayisinin belirlenmesine yonelik herhangi bir caligmanin
yapilmadigi belirlenmistir. Akinoglu ve Tandogan (2007), arastirmalarinda Kuvvet ve Hareket-Enerji
iinitesi kapsaminda yedinci simif Ogrencilerine yonelik olarak 25 soruluk bir basar1 testi
hazirlamiglardir. 55 6grenci ile pilot olarak yaptiklart ¢aligmada basari testinin KR-20 giivenirlik
katsayisin1 0.78 olarak hesaplanmuslardir. Giinaydin (2010), altinc1 sinif Kuvvet ve Hareket Unitesi
kapsaminda yaptig1 arastirmasinda gelistirdigi basar1 testinin giivenirlik katsayisin degerini 0.83
olarak hesaplamistir. Kiray (2010), sekizinci simf Kuvvet ve Hareket Unitesi icin gelistirdigi erisi
testinin KR-20 giivenirlik katsayisini 0.824 bulmustur. Oztiirk (2014), sekizinci simf Kuvvet ve
Hareket Unitesi kapsaminda yaptig1 arastirmada, hazirladig1 basari testinin Sperman Brown giivenirlik
katsayisin1 0.81 olarak bulmustur. Hazirlanan basari testlerinin genellikle kontrol ve deney grubu
Ogrencilerinin basarilarint mukayese eden Ol¢liim araglari olduklart ve yiiksek lisans ve doktora
arastirmalari i¢in hazirlandiklar: belirlenmistir.

Kuvvet ve Hareket Unitesi kapsaminda gelistirilen basar1 testlerinin &grencilerin  deneysel
aragtirmalardaki uygulamalar kapsaminda basarilarii  6lgmeye yonelik olarak hazirlandigi
belirlenmistir (Ozsevgeg, 2007; Akbulut, 2013; Pekmezci 2014). Hazirlanan basari testleri (YOK-
Ulusal Tez Merkezi, 2016), incelendiginde bunlarmn cogunlukla yiiksek lisans ve doktora tez
aragtirmalar1  kapsaminda hazirlandigr belirlenmigtir. Bu arastirmalarin  bazilarinda ise {inite
kapsaminda yer alan tiim kazanimlar1 6lgen sorulara yer verilmedigi belirlenmistir. Bunun yaninda
alanda aktif olarak gorev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenlerinin sayisal olarak ¢ogunlugunun
yiiksek lisans ve doktora yapmadigi diisiiniildiigiinde 6gretmenlerin hazirlanan bagar testlerine
ulagmalar1 siirl oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisi ile akademik diizeyde hazirlanan bu testlerin
alanda aktif olarak gbrev yapmakta olan fen bilimleri dersi 6gretmenlerince, 6grencileri sinif igi
degerlendirmelerde tercih etmedikleri diisiiniilmektedir. Bu baglamda gelistirilen Kuvvet ve Hareket
Unitesi Bagar1 Testi (KHUBT), fen bilimleri 6gretmenlerinin kolaylikla kullanmalar1 igin test
gelistirme basamaklarina gore hazirlanmustir.

Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amacini 7. smif dgrencilerinin Kuvvet ve Hareket Unitesi'ndeki basarilarini ortaya

koyan gecerli ve glivenilir bir 6l¢gme araci gelistirmektir.
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YONTEM

Bu calisma kapsaminda ortaokul 7. smif ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket Unitesi ile ilgili
basarilarin1 6lgmek i¢in bir bagar1 testi gelistirilerek, test ile ilgili gegerlik ve giivenirlik incelemeleri
yapilmistir. Basar1 testinde yer alan sorular, Milli Egitim Bakanligi, 2005 Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinda yer alan kazamimlar dikkate alinarak 6zgiin bicimde hazirlanmstir. Bu
arastrma 2014 ogretim yilinin bahar doneminde gergeklestirilmistir. 2013 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Progranu ise yedinci simf diizeyinde 2015-2016 yili egitim-6gretim yilindan itibaren gegerli
oldugundan, basar1 testinde yer alan sorular, 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer
alan kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmistir. KHUBT gelistirilme siireci, 2013 fen programinin
yedinci simf diizeyinde gegerli oldugu tarihten dnce basladigindan, KHUBT de yer alan sorularin
hazirlanmasinda 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi dikkate almmustir. 2013 fen
programinda yedinci siniflara basing konusu ilave edilmistir. 2005 fen programinda yer alan basit
makinalar konusu ise sekizinci siif konusuna kaydirilmistir. Bunun disinda kalan konularda
degisiklik bulunmamaktadir. 2013 fen bilimleri programinda Kuvvet ve Enerji {initesinde toplam
dokuz kazanim hazirlanmigtir. Bu kazanimlarin birden fazla davranisi 6l¢en ifadelerden olusturuldugu
belirlenmistir. 2005 Fen ve Teknoloji Programinda ise toplam 31 kazanim yer almaktadir. Bu
kazanimlarin her bir hedef ve davranisin dlciilmesine yonelik olarak tek bir ifadeyi icerecek sekilde
hazirlandig1 belirlenmistir. Teste son bi¢imi verilmeden Once alan uzmanlarimin ve alanda gorev
yapmakta olan fen bilimleri ders ogretmenlerinin goriisleri alinmig ve basari testi pilot uygulama
kapsaminda 25 sekizinci simif 6grencisine uygulanmustir. Sekizinci smifta 6grenim gérmekte olan
ogrenciler ilgili iinite kapsamindaki konular bir onceki egitim-6gretim yilinda Ogrenmislerdir.
Boylelikle, testte yer alan sorularda anlasilmayan ve okunmayan ifadeler, resimler, sekiller ve
grafiklerin tespiti yapilmis ve ilgili kisimlar diizeltilmistir. Teste son hali verildikten sonra test 270
sekizinci siif 6grencisine uygulanmis ve testin gecerlik ve glivenirlik katsayilar: hesaplanmustir.

Evren ve Orneklem

Bir arastima igin hedef evren ve ulagilabilir evren olmak tizere iki tiir evrenden bahsedilebilir
(Fraenkel & Wallen, 2011). Bu arastirmada evren olarak ulasilabilir evren belirlenmistir.
Arastirmanin evrenini Kegioren, Sincan ve Cankaya ilgelerinde 6grenim goren sekizinci sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Bu aragtirmada 6rneklem, segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden
amagsal drnekleme birimlerinden olan tipik 6rnekleme yoluyla belirlenmistir. Tipik durum 6rnekleme
aragtirmalarinda (Akman 2016a; Akman 2016b; Biiyiikoztirk, Cakmak, Akgin, Karadeniz, &
Demirel, 2009), arastirmaci tipik bir durumun ortaya konulmasinda konu ve durumlar hakkinda 6n
bilgi toplar ve elde ettigi sonuca gore drnekleme karar verir. 2014-2015 egitim-6gretim yilinin birinci
doneminde Ankara Ili’nin ii¢ merkez ilcesinde dgrenim gormekte olan 270 sekizinci simf dgrencisi
aragtirmanin 6rneklemini olusturmaktadir.

Tablo 1. Orneklem ile ilgili bilgiler
Okul Adi1  Okul Turii Bulundugu llce Smif Diizeyi  Ogrenci Sayisi

Okul A Ortaokul Kegioren 8 35
Okul B Ortaokul Cankaya 8 95
Okul C Ortaokul Kecioren 8 70
Okul D Ortaokul Sincan 8 70

Toplam 270

Ornekleme dahil edilen okullardan ikisi Kegioren ilgesi’nden, biri Cankaya Ilcesi’nden ve biri de
Sincan ilgesinden secilmistir. Tablo 1’de belirtildigi tizere, A okulundan 35, B okulundan 95, C
okulundan 70 ve D okulundan 70 6grenci basari testini yanitlamislardir.

Journal of Research in Education, Science and Technology, 1(1), 2016, Page 14-33
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Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi (KHUBT) Gelistirilme Siireci

KHUBT arastirmacilar tarafindan égrencilerin bu iinitedeki basarilarim belirlemek ve degerlendirmek
i¢in gelistirilmistir. KHUBT test gelistirme basamaklarini dikkate alarak 7.simif 6grencilerinin Kuvvet
ve Hareket Unitesi'ndeki basarilarmi ortaya koyan gecerli ve giivenilir bir 6l¢iim aract olmasi
amactyla hazirlanmstir. 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi yedinci sinif diizeyinde,
Kuvvet ve Hareket Unitesinde toplam 31 kazanim bulunmaktadir. Calik ve Ayas (2003), ¢ozeltilerde
kavram basar1 testi ile ilgili gerceklestirdikleri arastirmalarinda hedef ve davranislar 6lgen ikiser soru
hazirlamiglardir. Bu noktadan hareketle, tiim kazanimlarin dlglilmesine yonelik olarak her kazanimi
karsilayacak sekilde iki soru yazilarak KHUBT nin 62 sorudan olusturulmas: saglanmistir. KHUBT
gelistirilmeden 6nce Kuvvet ve Hareket Unitesi ile ilgili olan 31 kazamm incelenmistir. Ilgili
kazanimlara yonelik olarak test maddelerinin hazirlanmasina dikkat edilmistir. Testteki sorular ilk
olarak 62 sorudan olusturulmustur. Sorular olusturulmadan Once tnite ile ilgili hazirlanmig soru
bankalari, konu anlatimhi ders kitaplari, OKS, SBS ve TEOG, PISA ve TIMMS’ de ¢ikmis olan
sorular incelenmistir. Sonrasinda testte yer alan sorular arastirmaci tarafindan 6zgiin bigimde
hazirlanmustir,

Kapsam gecerligini saglamak i¢in basari testi 6ncelikle alaninda en az bes y1l deneyimi olan ve en az
yiiksek lisans derecesine sahip ti¢ fen bilimleri dersi 6gretmenine igerik yoniinden inceletilmistir.
Gelen doniitler sonrasinda sorular ile ilgili anlasilmayan, eksik olan ve igerik ve &grenci seviyesi
acisindan uygun olmayan kisimlar diizeltilerek basari testi yeniden diizenlenmistir. Sonrasinda,
Hacettepe Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda gérevli bir 6gretim gorevlisi
tarafindan testteki sorular igerik ve format yoniinden incelenmistir. Alan uzmanindan gelen doniitler
sonrasinda test, Olgme ve degerlendirme alaninda uzman bir Ogretim gorevlisi tarafindan
incelenmistir. Gelen doniitler sonrasinda teste son hali verilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonrasinda basari testini inceleyen tiim uzmanlar, testin iiniteyi temsil ettigini, dil zorluk seviyesinin
uygun oldugunu, yazilarin ve sekillerin biiyiikliiklerinin 7. simif seviyesine uygun oldugunu,
kazanimlar1 6lgen sorularin uygun oldugunu ve testin uygulanmasi i¢in 2 ders saatinin yeterli
olacagini belirtmislerdir.

Alanda gorev yapmakta olan fen bilimleri dersi gretmenleri ve alan uzmanlarindan gelen doniitler
sonrasinda basar1 testinde gerekli diizeltmeler yapilmis ve basari testi 62 sorudan olusturulmustur.
Testte yer alan sorularin tamami ¢oktan se¢gmeli maddelerden olusturulmustur. Coktan segmeli
testlerin avantajlar1 ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Coktan se¢meli testlerde, sans faktoriiniin
olusabilme ihtimali, test maddelerinin hazirlanmasinin uzmanlik gerektirmesi ve hedeflenen {ist diizey
davraniglarinin dlgtilmesinin zor olmasi gibi etkenler, ¢oktan se¢meli testlerin dezavantajlar1 olarak
soylenebilir (idin, 2011). Bununla birlikte basar1 testindeki bir maddenin segenek sayisinin fazla
olmasi ve niteliginin yiiksek olmasi durumunda tahmine bagli olarak dogru yanita ulasma imkani
azalmaktadir (Tekin, 2008). Coktan se¢meli testlerin kapsam gecerliklerinin yiiksek olusu, yiiksek
puanlanabilmesi, biiyiik popiilasyondaki 6grenci kitlesine uygulanabilmesi ve kapsam gegerliklerinin
yiiksek olmasi ¢oktan se¢cmeli testlerin avantajlari olarak sdylenebilir. Coktan segmeli sorularin zaman
acisindan ¢abuk bir sekilde uygulanabilir olusu ve arastirmay: yiiriitenin sorular1 degerlendirirken
Oznel etkisinin olmamasi, ¢oktan se¢meli testlerden elde edilen puanlar ile madde analizinin
yapilabilmesi, basitten karmasiga dogru olacak sekilde bilginin 6l¢iilebilmesi gibi nedenlerden dolayi
KHUBT deki sorular ¢coktan segmeli olacak sekilde hazirlanmistir (Gronlund ve Linn, 1990; Yilmaz
1998; Atilgan ve ark., 2009). Her bir madde dort segenekten olusmaktadir. Segeneklerde yer verilen
yanitlarin  giiglii ¢eldiricilerden olusturulmasina Onem gosterilmistir. Basari testi 6grencilere
uygulanmadan once 25 sekizinci sinif &grencisine pilot ¢alisma igin uygulanarak, sorularda
anlasilmayan, net olmayan ve eksik olan kisimlar belirlenerek testteki sorular lizerinde gerekli
diizeltmeler yapilmistir.

KHUBT hazirlanirken, testte yer alan sorularin tamaminin {inite kapsaminda yer alan kazanimlarla
dogrudan iliskili olmasma ve kazammlarin Slgiilmesine yonelik olmasma dikkat edilmistir. Ilgili
kazanimlar incelendiginde bazi kazanimlarin diger kazanimlar1 da igerebildigi belirlenmistir. Bununla
birlikte her bir kazanimin Olg¢lilmesi igin Ozgiin ve birbirinden bagimsiz soru maddelerinin
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olusturulmasi saglanmistir. Kuvvet ve Hareket {initesinde yer alan kazamimlar; Sarmal yaylarin
ozellikleri (5 kazanim), Kuvvet, is ve enerji (14 kazanim), Basit makineler (7 kazanim) ve Siirtiinme
Kuvvetinin enerji kaybina yol agmasi (5 kazanim) bdliimlerinde yer almaktadir.

Tablo 2. KHUBT sorularinin kazanimlarla iligkilendirilmesi

Kazanim Soru Kazanim Soru Kazamim Soru Kazanim Soru  Kazanim Soru
1.1 13 2.1 18 2.8 20 3.1 1 4.1 29
1.2 14 2.2 17 2.9 26 3.2 4 4.2 28
1.3 10 2.3 24 2.10 9 3.3 5 4.3 25
1.4 15 2.4 23 2.11 21 3.4 3 4.4 30
15 16 2.5 22 2.12 6 3.5 2 4.5 12

2.6 31 2.13 7 3.6 8

2.7 19 2.14 11 3.7 27

Tablo 2’de goriildiigii iizere Kuvvet ve Hareket Unitesi kapsaminda toplam 31 kazanim
bulunmaktadir. Buna gére KHUBT’nin son halinde yer alan 31 sorunun tamaminin kazanimlar ile
iliskilendirilmesi Tablo 2’de gosterildigi gibidir. KHUBT o6grencilere Kuvvet ve Hareket Unitesi
islendikten sonra uygulanmistir. Test ortaokullarda 6grenim géren ve daha once {initeyi islemis olan
sekizinci siif 6grencilerine uygulanmistir.

Tablo 3. Sorularin Bloom taksonomisine gore siniflandirilmasina iligkin veriler
Biligsel Diizey =~ Soru Numaralari

Bilgi 17, 26, 30, 32, 34, 35, 38, 41, 45, 56

Kavrama 1, 2,10, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 22, 23, 25, 27, 37, 44, 46, 47, 48, 49,
50, 51, 52, 53, 54, 57, 58, 59, 60, 61, 62

Uygulama 3,4,5,6,7,8,9, 28, 31, 40, 55

Analiz 15, 20, 21, 24, 29, 33, 36, 39, 42, 43

Sentez

Degerlendirme

Tablo 3 incelendiginde KHUBT te yer alan sorularin, Bilgi, Kavrama, Uygulama ve Analiz biligsel
diizeylerinde hazirlandiklar goriilmektedir. Basar testinde Sentez ve Degerlendirme biligsel 6grenme
diizeyinde soru hazirlanmadigi goriilmektedir. Bununla birlikte basar1 testinde iist diizey bilissel
basamaklardan olan analiz diizeyinde 10 soru (S15,520,S21,524,S29,S33,536,539,542,543)
hazirlanmistir. Ogrencilerimizin fen bilimleri testi kapsaminda, PISA 2012 (MEB, 2013) ve TIMSS
2011 (MEB, 2014), gibi uluslararasi sinav ¢iktilar1 incelendiginde Tiirk 6grencilerin degerlendirme ve
sentez basamagi gibi tist biligsel diizeydeki sorulari yanitlama oranlarinin diisiik olmasi ve OKS gibi
ulusal sinavlarda 6grencilerimizin fen bilimleri test ortalamasinin 4.79 olmast (MEB, 2009) gibi
nedenlerden 6tiirti, bu basari testinde sentez ve degerlendirme diizeyinde soruya yer verilmemistir.

BULGULAR

KHUBT 6grencilere Kuvvet ve Hareket Unitesi islendikten sonra uygulanmistir. Test ortaokullarda
Ogrenim goren ve daha Once iiniteyi islemis olan sekizinci sinif 6grencilerine uygulanmstir.

KHUBT nin madde analizine iliskin istatistiki veriler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. KHUBT igin istatistiki bilgiler
Soru - Ogrenci Ort. SS  Skewness Kurtosis Cronbach OrE. Mad Ort. M.ac.l'.éym
Sayist  sayisi Alpha  Gigligi Ediciligi
62 270 19.185 7.827 1.205 1.093 0.804 0.309 0.367
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KHUBT’nin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.804 olarak bulunmustur. Madde analizi ise
ITEMAN madde analizi programi kullanilarak yapilmistir. Madde analizinin sonuglarina gore testin
ortalama madde giicliik endeksi (MGE) 0.309 ve madde ayirt edicilik endeksi (MAEE) 0.367 olarak
bulunmustur. Elde edilen sonuglar gelistirilen KHUBT ile gegerli ve giivenilir sonuglara ulasildigim
ortaya koymaktadir.

Madde giicliik endeksleri 0 ila 1 arasinda degisen degerler almakta ve o maddeyi dogru cevaplayan
Ogrencilerin oranini belirtmektedir. P degerlerinin yiiksek olmasi ilgili sorunun kolay oldugunu, P
degerlerinin diisiik olmasi ilgili sorunun zor oldugunu gostermektedir (Sen ve Eryilmaz, 2011).
Maddenin ayirt edicilik endeksi Rpbis ile gosterilmis olup, -1 ile 1 arasinda degerler alir. Negatif bir
ayirt edicilik indeksi ilgili maddeyi testten yiiksek puan alanlardan ziyade diisiik puan alan
ogrencilerin dogru yanitladigini ve sonug itibari ile ilgili maddenin iyi bir madde olmadigini ifade
eder.

Madde analizi yapilirken maddelerin ayirt edicilik indeksi kapsaminda su kriterler gz Oniinde
bulundurulmustur. Ozcelik (1989), ayiriciligi 0.20 ile 0.30 olan maddeler testte kullamilabilir
ozelliktedir. Aymricilign 0.30 ile 0.40 arasinda olan maddeler iyi, ayiriciligi 0.40’dan yiiksek olan
maddeler ise cok iyi maddeler olarak sayilabilir. Ayiriciligi 0.20’den kiigiikk olan maddeler
gelistirilerek kullanilabilir. Ayiriciligi eksi olan maddelerin testte hi¢ kullanilmamasi gerekir. Buna
gore testte yer alan sorulardan ayiriciligi 0.20’nin altinda olanlar ¢ikarilmistir. Buna gore bazi
sorularin ise ayirt ediciligi 0.20’nin iizerinde olsa da ilgili sorunun bir¢ok &grenci tarafindan bos
birakildig1 belirlenmistir. Bu nedenle ilgili sorular {izerinde uzman goriisii dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilmistir.

Yukarida verilen bilgiden hareketle, basar1 testinde kullanilmamig bir soru 6rnek olarak asagida
verilmigtir.

Soru36. I Klima 1. Pil [11. Lamba
Yukaridaki verilenlerden hangisi ya da hangilerinde Elektrik, enerjisinden 1s1 enerjisi doniisimi s6z

konusudur?
A lvell B) Il ve 1l C)lvelll D) I, Il ve llI

Hazirlanan basar1 testinde “36 numarali” sorunun MGE’si 0.06 ve MAEE’si -0.04 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen bu degerler bu sorunun basar1 testinde kullanilamayacagini ortaya
koymustur. Dolayisi ile bu soru basar testinden ¢ikarilarak, bu sorunun kullanilmamasina karar
verilmistir.
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Tablo 5. Maddelere iliskin madde giigliik endeksi (MGE) ve madde ayirt edicilik endeksi (MAEE)

degerleri
Soru No MGE MAEE Soru No MGE MAEE
1 .04 .06 32 .28 .30
2 48 .56 33 46 .36
3 40 46 34 A7 .58
4 .20 A1 35 40 43
5 23 19 36 .06 -.04
6 .39 42 37 19 17
7 .04 -.03 38 .29 18
8 .25 .29 39 43 49
9 15 .09 40 .50 52
10 -12 -17 41 *.12 13
11 45 57 42 37 42
12 52 54 43 .18 17
13 18 A7 44 48 48
14 .16 15 45 43 .36
15 .25 .35 46 22 33
16 -.05 -.05 47 .18 17
17 31 41 48 .36 .38
18 .35 31 49 .06 -.02
19 .56 57 50 13 16
20 .59 74 51 .18 13
21 10 -.05 52 .18 13
22 .33 37 53 .34 34
23 49 .50 54 *.09 11
24 40 51 55 *-14 -.16
25 .07 -.09 56 A2 11
26 .28 27 57 .28 .29
27 34 .29 58 .24 19
28 .50 .54 59 37 33
29 40 44 60 18 19
30 .26 19 61 41 .38
31 40 .36 62 .35 32

Tablo 5 incelendiginde, 1, 4, 5, 7, 9, 10, 13, 14, 16, 21, 25, 30, 36, 37, 38, 41, 43, 47, 49, 50, 51, 52,
54, 55, 56, 58 ve 60 numaralar1 sorular MAEE ve MGE degerlerini tasimadigindan basari testinden
cikarilmistir. 41, 54 ve 55 numarali sorulardaki, segenek analizine bakildiginda bu maddelerdeki bazi
seceneklerin hi¢ islemedigi goriilmiistiir. Dolayis1 ile bu maddelerde yer alan segeneklerin
diizeltilmesi yapilmamistir ve bu maddelerin basari testinden g¢ikarilmasina karar verilmistir. Bunun
yaninda 8, 15, 26 ve 46 numarali sorular dgrenciler tarafindan ¢ok net anlasilmadig i¢in KHUBT den
cikarilmasina karar verilmistir. Geriye kalan sorulari her birinin iinite kapsamindaki tiim kazanimlar
karsiladigi belirlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma ile Kuvvet ve Hareket Unitesi kapsaminda &grencilerin basarilarmi dlgen, gecerli ve
giivenilir bir 6l¢lim araci gelistirmek amaglanmistir. Basarili bir fen bilimleri dersi 6gretmenin ve
Ogretiminin O6nemli 6zelliklerinden birisi de Ogrencilerin basarili bir sekilde Slgiilmesi ve dogru
bicimde degerlendirilmesidir. Bunun saglanabilmesi i¢in ilgili iinitede yer alan kazanimlara tiim siire¢
boyunca dikkat edilmelidir. Bu nedenle KHUBT testinin hazirlanma siirecinde MEB tarafindan
belirlenen kazanimlarin tamaminin dogru bi¢imde Olglimiine yonelik hassasiyet g6z Oniinde
bulundurulmustur. Bu bakimdan fen bilimleri 6gretmenleri {inite sonlarinda 6grencilerinin kazanimlar
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ile ilgili olarak 6grenme diizeylerini kazanim bazinda rahat bi¢imde olgebilirler. Kuvvet ve Hareket
iinitesi KHUBT tiim kazanimlari iinite kapsaminda 6lgmekte ve fen bilimleri gretmenlerine bu ydnde
bir avantaj saglamaktadir. Basari testi hazirlarken kazanimlarla ilgili sorularin iliskilendirilmesi 6nem
tagimaktadir. Bu baglamda bu testte yer alan 31 sorunun tamaminin {initede yer alan her bir kazanimi
karsiladig1 soylenebilir. MGE ve MAEE degerleri yeterli olmayan ve Ogrencilerce yeterince
anlagilamayan sorular basari testinden ¢ikarilmistir. Geriye kalan sorularin tamami tiim kazanimlari
karsilamaktadir. Testin gelistirilme siirecinde gerek fen bilimleri o6gretmenlerinin geri bildirimleri
gerekse alan uzmanlarimin doniitleri titizlikle incelenerek test iizerinde gerekli diizenlemeler
yapilmistir. KHUBT” nin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.804 olarak hesaplanmistir. Bdylece
Ogrencilerin iinite kapsaminda basarilarinin dlgliimiiniin bilimsel agidan gegerli ve giivenilir bir dl¢giim
aracinin olusturuldugu soylenebilir. Fen bilimleri dersi kapsaminda agiklanan PISA (MEB, 2016),
sorular1 incelendiginde, bu sorularin &zgiin bigimde hazirlandigi ve bilginin yorumlanmasi,
degerlendirilmesi, giinliik hayatla iligkilendirilmesi gibi 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Bu
sorularda; resim, sekil, grafik, hikdye teknigi ve vb. gibi yoOntemlerin sorularda kullanildig:
belirlenmistir. Bu baglamda KHUBT de yer alan sorularda da resim, sekil, grafik, verilen bilginin
yorumlanmas1 gibi ydntemler sorular olusturulurken kullamlmistir. KHUBT de yer alan sorularmn
ozgiin olusu da KHUBT yi diger testlerden ayr1 kilmaktadir. Bu arastirma kapsaminda gelistirilen
basari testi ile yakin sonuglara ulasilan arastirmalar mevcuttur. KHUBT 2005 Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programm dikkate almarak yapilmistir. KHUBT incelendiginde igerdigi sorularin 2013 Fen
Bilimleri dersi dgretim programinda yer alan kazanimlar1 da karsiladigi belirlenmistir. KHUBT bu
anlamda igerdigi sorularin kalitesi, 0zgilinliigli ve kazanmimlar1 karsilamasi diger arastirmalarda
gelistirilmis basar1 testlerine karsi bir avantaj olarak sdylenebilir. 2013 Fen Bilimleri dersi
programinda yer alan kazanimlarin birden fazla ifadeyi igerecek sekilde hazirlandigindan bu
programdaki iinite kapsamindaki toplam kazanim sayisi 9 dur. 2013 Fen Bilimleri dersi 0gretim
programinda yer alan basit makinalar konusu sekizinci sinifa kaydirilirken; sekizinci sinifta yer alan
basing konusu yedinci sinif konularina dahil edilmistir. Bu noktada testin igerisinde basing konusunun
olmamas1 KHUBT nin dezavantaji oldugu sdylenebilir. Aydin (2007), altinct simf Kuvvet ve Hareket
Unitesi kapsaminda hazirladii basari testinin giivenirligini 0.78 olarak hesaplamis ve ilgili testin
giivenilir oldugunu belirtmistir. Aktamis (2007) Kuvvet ve Hareket Unitesi kapsaminda gelistirdigi
basar1 testinin giivenirlik katsayisim1 0.71 olarak hesaplamis ve bu testi doktora tez galigmasinda
kullanmistir. Keles (2007), doktora tez arastirmas1 kapsaminda altinc1 simf Kuvvet ve Hareket Unitesi
kapsaminda gelistirdigi basar1 testinin giivenirlik katsayisini 0.70 olarak hesaplamistir. Kahraman
(2013), doktora tez arastirmasi kapsaminda dokuzuncu smif Kuvvet ve Hareket Unitesi baglaminda
gelistirdigi basar1 testinin gilivenirlik katsayisim1 0.743 olarak hesaplamistir. Literatiirde var olan
Kuvvet ve Hareket Unitesi kapsaminda gelistirilen basari testlerinin giivenirlik katsayilarindan daha
yiiksek olusu ve sorularm tiim kazanimlarla iliskilendirilmesi KHUBT nin &gretmenler tarafindan,
ogrencilerini fen bilimleri dersi kapsaminda basart durumlarini 6l¢gme ve degerlendirme siireglerinde
kullanabilecekleri sonucunu ortaya ¢ikarmistir. KHUBT coktan segmeli sorulardan olusturulmus bir
Ol¢iim aracidir. Gegerli ve giivenilir olan ¢oktan se¢meli basari testleri fen bilimleri 6gretmenlerine ve
testi kullanacak olan aragtirmacilara zaman tasarrufu, nesnellik, kapsam gecerliginin yiiksek olusu ve
puanlamanin yapilmasinda kolayliklar saglar. Coktan se¢meli testler icin belirtilen bu avantajlar
KHUBT de bulundugundan, KHUBT nin kullaninm testi kullanacaklara belirtilen avantajlara saglar.
Ote yandan KHUBT de acik uglu sorulara yer verilmemistir. Sorularin ¢dziimiinde sekil, grafik, resim
vb. gibi temalarin kullanilmasi, sorular acgik uglu olmadigindan olanakli degildir. Bu baglamda
diisiiniildiigiinde, 6grencilerin sorulara verecekleri yanitlarda yaraticiliklarini belirlemek olanakl
degildir. Fen bilimleri dgretmenleri Ggrencilerinin initede yer alan konulari anlama diizeylerini
belirlemek igin Kuvvet ve Hareket iinitesi sonunda, KHUBTyi kullanabilirler. Fen bilimleri
ogretmenleri KHUBT yi {initede yer alan bdliimlerde yer alan konularin $gretiminden hemen sonra
ogrencilerin bu konuyu ve konu kapsamindaki kazanimlar1 anlayip anlamadiklarimi belirlemek i¢in
kullanabilirler. Ayrica fen bilimleri 6gretmenleri dénem sonlarinda yapacaklari yazili sinavlarda ya da
ogrencilerin konular1 hatirlama diizeylerini belirleyecekleri tarama smavlarinda KHUBT de yer alan
sorular1 kullanabilirler. Bu yapildiginda KHUBT nin fen bilimleri dersinde dgrenme siirecine katki
sunacag diisiiniilmektedir. Bunun yaninda, KHUBT fen bilimleri ile ilgili arastirmalar yapan
aragtirmacilarin ve akademisyenlerin bilimsel ¢aligmalarinda kullanabilecekleri gecerli ve gilivenilir
bir 6l¢me aracidir.
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ONERILER

KHUBT ortaokul yedinci sinif seviyesinde uygulanmis ve analiz edilmistir. Bu testin farkl
biiyiikliiklerdeki 6rneklemlerde yeniden uygulanmasi onerilebilir. Ayrica KHUBT diger simf
seviyelerinde de uygulanarak gecerlik ve giivenirlik incelemeleri ve madde analizleri yeniden
yapilabilir. KHUBT fen bilimleri 6gretmenlerinin smif i¢i uygulamalarinda 6grencilerinin basari
diizeylerini belirlemeleri i¢in kullanabilecekleri bir Slgme aracidir. Bu baglamda fen bilimleri
ogretmenlerinin, Kuvvet ve Hareket iinitesinin Ggrenciler tarafindan ne diizeyde 6grenildiginin
belirlenmesi amaciyla KHUBT yi kullanmalar1 &nerilebilir.

Not
Bu ¢alisma Dog. Dr. Cemil AYDOGDU damigsmanliginda Sahin IDIN tarafindan hazirlanan doktora

tezinin bir bolimiinden derlenmis olup, ¢alisma verileri ICEMST 2016 isimli konferansta bildiri
olarak sunulmustur.

EKLER

EK 1. Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi

1.
Yanda, 4 r yarigapli I kasnagi ile r yaricapl II kasnaginin, bir kayisla birlestirilmesi ile olusturulan
sistem verilmistir. B kasnagi ok yoniinde 1 tur atarsa A kasnaginin goriintiisii asagidakilerden hangisi
olur?
A) B)

2.

Yandaki sekilde yiikseklikleri esit ve 3 m olan iki egik diizlem verilmistir. Egik diizlemler P;=80 N
ve P,=240 N’luk yiiklerle dengede olduguna gore 1; / |, oran1 asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A)3 B) 2 C)4 D) 1
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3. Sekildeki agirligt  Onemsiz sabit ve hareketli
= makaralardan olusan sistem dengededir. P yiikiiniin
agirhigt 16 N olarak verildigine gore G yiikiinlin
agirhgr asagidaki siklardan hangisinde dogru olarak
verilmigtir?
(I
P=16N G
A) 4N B) 8N C) 16N D) 32N
4.
P=100N
P=40N

L h

Yiiksekligi h, boyu L olan egik diizlem sekildeki gibi 100 N ve 40 N ‘luk yiiklerle dengelenmistir.
Buna gore h / L oran1 kagtir?

2 5 1 1
A = B) = C) = D) —
5 5
5. Sekil | Sekil Il

F
4 F
P
G

Yandaki sistemlerde P ve G agirliklart F kuvveti ile dengelenmistir. Makaralar agirliksiz olduguna

gore G yiikii kag P’dir?
A) 1P B) 2P C) 3P D) 4P
6 m 2m 3m
OO WO
< :

Kiitleleri sirastyla m, 2m ve 3m olan K, L, M cisimleri ayni yiikseklikten yere birakiliyor. Cisimlerin
yere ¢arptiklari anda sahip olduklari kinetik enerjiler arasinda nasil bir iliski vardir?

A) Ey> E, > Ex B) Ex> E, > En

C) EK:ELzEM D) E|_> EM>EK
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7.
Enerji Yandaki grafik bir cismin zamana bagli potansiyel ve
kinetik enerji degisimlerini gostermektedir.
Bu grafige sahip hareketli asagidakilerden hangisi olabilir?
......... Kinetik Enerji
Potansiyel Enerji
A) Yere diisen top B) Yerden yukar firlatilan tag
C) Diiz bir yolda hizlanan araba D) Okgunun firlattig1 ok
8. Asagida verilen basit makinelerden hangisinin ¢aligma
F P prensibi, sekilde verilen kaldiracin ¢aligma prensibiyle
|:| paralellik gosterir?
|
A)
o
)
9. Asagida verilen yaylardan hangisinin esneklik potansiyel enerjisi en fazladir? (T noktast yaym denge

noktasidir.)

C) D)
w1
X

>
T

Journal of Research in Education, Science and Technology, 1(1), 2016, Page 14-33
25




Idin & Aydogdu

10.

11.

12.

Yayin uzama miktan (cm)

[ — -]

Yandaki grafikte bir yaya asilan agirliklar ve bu agirliklarin asilmasi ile yayda olusan uzama
miktarlarmin iligkisi verilmistir. Buna gore asagida verilen yaylardan hangisi grafigi verilen yay

olabilir?

A) B) C) D)

OGN N
10N 16N

N

Siirtlinmesiz yiizeyde bulunan m kiitleli bir top K noktasindan serbest birakiliyor. Buna gore;
I L noktasinda potansiyel enerjisi yartya iner

1. L — M arasinda potansiyel enerjisi degismez.
Il N noktasinda potansiyel enerji sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) lvell
C)lvelll D) I, llvelll

Asagida verilen tanilayici dallanmig agagta dogru olan ¢ikis kag numarali gikistir?

1. CIKIS
Su igerisinde bulunan /

cisimlere su tarafindan
/ lr\ 2. CIKIS

bir direng kuvveti uygulan

Siirtiinme kuvveti

yagsamimizi her 3. CIKIS
anlamda Araba lastiklerine /
zorlasmaktadlr.\ zincir takilmast

stirtiinmeyi azaltir. T~ 4.CIKIS

A) 1. CIKIS B) 2. CIKIS C) 3. CIKIS D) 4. CIKIS
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13.

N

4

Serbest haldeki bir yayin ucuna bir yiik asilinca yay sekildeki gibi dengede kaliyor. Buna gore yay cisme hangi
yonde kuvvet uygular?

A1 B) 2 C)3 D) 4

14.  Yaylara kuvvet uygulandiginda yaylar sikisabilir veya gerginlesebilirler. Buna gore asagidakilerden
hangisi bu yoniiyle digerlerinden farklidir?

A) B) C)

D)
] W W

| F

15.  Asagida verilen tanilayici dallanmis agagta dogru olan ¢ikis kag numarali ¢ikistir?

1. Cikig
Dinamometreler yaylarin /

esneklik 6zelliklerinden

yararlanilarak yapilmistir.
/ 2. Cikis

Yaylara, gereginden

Fazla Kuvvet
Uygulandiginda Esnekligini
kaybedebilirler.

\ Dinamometreler 3. Cikis
6lgebilecegi /
en biiyiik agirlik
bakimindan farklilik
gosterirler. ~4. Cikis

A) 1. Cikis B) 2. Cikis C) 3. Cikis D) 4. Cikis
16. I. Dinamometreler dl¢ebilecegi agirlik bakimindan farklilik gosterebilirler.

Il. Dinamometrelerin iginde sarmal yay bulunur.

I1l. El kantart ile kiigiik agirliklar 6lgiiliir.

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz II B) I ve Il C)lvell D) I, 1 ve Il
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I. Okul ¢antasinin omuzda taginmasi
17. Il. Duvara itme kuvvetinin uygulanmasi
Il. Yerde durmakta olan kitab1 masanin {izerine birakmak

Yukaridaki durumlardan hangisinde ya da hangilerinde is yapilmis olur?

A) Yalniz I B) Yalmz III C)lvell D) Il ve lll
18. 5
2
[ 1 o~
Baslangigta durmakta olan 1 ve 2 numarali araglar yere birakildiklarinda, yere carptiklari andaki
enerjileri esit olmamaktadir. Buna gore, ¢arpma anindaki enerjilerinin esit olmamasina neden olan
faktorler asagidakilerden hangisi ya da hangileridir?
L. Kiitleleri 1. H; 1. H, IV. Baslangictaki kinetik enerjileri
A) 1L, T ve IV B) I, 1lvelV C) I, velV D) I, lllve IV
19.
@

Sekildeki top sirastyla K, L ve M noktalarina yerlestiriliyor. Topun bu noktalarda sahip oldugu ¢ekim
potansiyel Ex E, ve Ey arasindaki iligki nasildir?

A) EK>E|_> EM B) EM>E|_>EK C) EK>EM>E|_ D) EK:EL:EM

20. S

Sh yiiksekliginden serbest birakilan cismin ¢ekim potansiyel enerjinin cismin yerden 2h
yiiksekliginden sahip oldugu ¢ekim potansiyel enerjisine orani kagtir?

A) 312 B) 2/3 C) 3/5 D) 5/2
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21.
M ve N cisimlerinin bagli oldugu yaylar sekil I’de S5m kadar sikistirtliyor. Sekil II de ise 15m kadar
geriliyor. Sekil I’deki cismin esneklik potansiyel enerjisi E1, sekil II’de ise E2 olduguna goére, E1'in
E2’ye orani kagtir?
A)3 B) 1/3 01 D) 2/3
22.
! Kinetik Eneriji

_ Zaman

t 2t 3t

Bir hareketli cismin Kinetik enerji-zaman grafigi sekildeki gibidir. Buna gore I, II ve III zaman
araliklarinda cismin siiratlarindaki degisim nasil olmaktadir?

A)  Sifir Artryor Sabit
B)  Sabit Artryor Azaliyor
C)  Sifir Sabit Azaltyor
D)  Sabit Artiyor Sifir

23.  Asagida verilen tanilayici dallanmig agagta dogru olan ¢ikis kag numarali ¢ikistir?

1. Cikis
Enerjinin

birimi joulediir. \
/ 2. Cikis

Enerji olmadan

is yapilabilir.
Enerjiler 3. Cikis
birbirine
Doniistiigiinden enerjiler
korunur. \
4. Cikis
A) 1. Cikis B) 2. Cikis C) 3. Cikis D) 4. Cikis
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24, I. Duvara monteli olan dolabi iten adam
1. Halat yardimiyla daga tirmanan sporcu
I11. Diiz bir yolda elindeki ¢antay1 sallamadan yiirliyen adam

A) Yalmz I B) Il ve lll C) Yalmz II D) I ve lll

25.

Bir cisim AKBC yolunun A noktasindan serbest birakiliyor. Buna gore, cisim belirli bir siire sonra C
noktasinda duruyor. Asagida verilen 6grencilerden hangisi bu durumun nedenini en iyi
acgiklamaktadir?

A) Yigit: A noktasinda sahip olunan enerjinin tamami C noktasinda potansiyel enerjiye doniigmiistiir.
B) Sevgi: A noktasindaki enerjinin bir kismi KB yolunda potansiyel enerjiye doniigmiistiir.

C) Melih: Cisim BC yolundaki siirtiinmeden dolay1 yavaslayarak durmustur.

D) Cisim enerjisinin tamamini B noktasinda harcamustir.

26.  Bilgi: Bazi cisimler esnek olduklarindan, esneklik potansiyel enerjisine sahiptirler.
Buna gore asagidaki 6grencilerden hangisinin verdigi bilgi yanlistir?

A) Semih: TV kumandasinin igerisinde bulunan yay esneklik potansiyel enerjisine sahiptir.

B) Ceyda: Yaylarda enerji depolanmaktadir.

C) Mehmet: Pille ¢alisan oyuncaklarin hareketleri sirasindaki depolanan esneklik potansiyel enerjisi
¢ekim potansiyel enerjisine doniisiir.

D) Yasemin: Camagirlari asmak i¢in kullanilan mandallardaki yaylarda esneklik potansiyel enerjisine
sahiptir.

27.  Yukaridaki sistemde bir otomobil bir P yiikiinii ok yoniinde hareket ettirmektedir. Buna gore bu
deneyin yapilma amacim asagida verilenlerden hangisi ya da hangileri agiklayabilir?

I. P yiikiiniin dengede kalabileceginin ispat edilmesi
Il. Yukariya dogru hareket ettirilen cisimlerin ¢ekim potansiyel enerjisi kazandiklarini géstermek.
I1l. Uzun siireli kullanilan bilesik makinelerin hangi kisimlarinin asiacagini gostermek.

A) Yalniz I1T B) I vell C) lvelll D) I, 1 ve Il
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28.

29.

30.

31.

Diiz bir siirtiinmeli yolda siirati sabit olan bir otomobilin kinetik enerjisinin zamanla degisim grafigi
agagidakilerden hangisi olabilir?

A) B)
Kinetik Enerji N Kinetik Enerji 4

|

|

Zaman Zaman
C) D)
Kinetik Enerji 1. Kinetik Enerji T
Zaman Zaman

K L M

Bir F kuvveti yardimi ile hareket ettirilen cisim KLM yolunun M noktasinda durmustur. Cismin
yolun KL bolimiinde hizlanip LM boliimiinde yavaslayan hareket gerceklestirdigi gozleniyor.
Asagidaki yargilardan hangisi one siiriilebilir?

. Yolun LM béliimiinde kinetik enerji potansiyel enerjiye doniisir.
Il.  Yolun LM bélimii siirtinmelidir.
1. Yolun LM arasindaki kinetik enerjisinin 1s1 enerjisine doniismiistiir.

A)lvell B) Yalmz III C) llvelll D) I ve lll

Yerden 12.000 metre yiikseklikte bulunan ugaktaki Parasiit¢iiler Cemil ve Kemal bir atlayis
gerceklestiriyorlar. Paragiitlerini agtiktan sonra Cemil’in yere Kemal’den sonra inis yaptig
gozleniyor. Bu durumun nedenini asagidaki 6grencilerden hangisi en dogru bigimde agiklamaktadir?

A) Duygu: Kemal’in siirati Cemil’den daha fazladir.

B) Kerem: Cemil’in parasiitiiniin Kemal’inkinden daha biiyiiktir.

C) Cemre: Kemal’in agirligi Cemil’inkinden daha azdir.

D) Cemil’e etki eden hava direnci Kemal’e etki eden hava direncinden daha biiytiktiir.

m Sekildeki gibi h yiiksekliginden birakilan m kiitleli cismin yere ¢arptigi

Q andaki kinetik enerjisi,
| . Kiitle
h Il.  hyiksekligi
: I, Yer ¢ekimi
|

—_ niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalniz B) I vell C)lvelll D) I, 1lvelll
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KUVVET VE HAREKET UNITESI BASARI TESTI CEVAP ANAHTARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16
A Cc B B A A A C B D D B C A D
17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31
B B Cc D B B D C C C D B C D D
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