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Effectiveness of Potassium and Sodium Salts Against Bunch Rots on
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ABSTRACT

Important problems occur in terms of both the residual risk and the durability risk of the chemicals used against bunch rot
in the vineyards. The aim of this study was investigated the effect of pre-harvest applications of potassium (PBC) and sodium
bicarbonate (SBC) salts on bunch rots of grape as an alternative to these chemicals. In the pre-harvest period, PBC (1%) and
SBC (2%) were applied two times as individually or combination. At commercial harvest time, the bunch decays were
evaluated and after harvest the plots were covered with a special polypreplyene and one month after the decay was
examined. The decay development on bunches at PBC application under cover was less than 10% compared to control. The
application has a 33.99%. of effectiveness on decay inhibition. In addition, it was found 18.81% and | | % efficacy, respectively,
SBC, and the mixture of SBC + PBC. Decay development on cold storage conditions was very high, but the lowest decay
was found in PBC application. The phytotoxic effect was observed on leaves and bunches on treated plots.
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Sultani Gekirdeksiz Uziim Baglarinda Potasyum ve Sodyum Tuzlarinin

Sallkiim Giirukliiklerine Karsi Etkileri

Baglarda salkim gurikliklerine karsi kullanilan kimyasallarin hem kalinti riski hem de dayaniklilik riski agisindan Snemli
problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu kimyasallara alternatif olarak potasyum (PBC) ve sodyum bikarbonat (SBC) organik
tuzlarinin hasat 6ncesi uygulamalarinin salkim ¢tiriikliikleri Uzerine etkisinin arastirilmasi bu ¢alismanin amacini olusturmustur-.
Calismada, PBC (%) ve SBC (%2) oranlarinda teksel ve karisim halinde hasat 6ncesi donemde asmalara 2 kez uygulamistir.
Uygulama yapilan parseller hasattan sonra 6rtii ile kapatilmis ve bir ay boyunca ¢uriklik gelisimi izlenmistir. PBC + SBC ve
PBC uygulamasi yapilan asmalarda ciiriikliik gelisimi, kontrolden daha yiiksek bulunmustur. Ug uygulamada da ézellikle PBC
+ SBC uygulamasinda yapraklar ve salkimlarda yiiksek oranda fitotoksisite saptanmistir. Ortiialtina alinan ve PBC uygulamas!
yapilan salkimlarda ¢lriklik gelisimi kontrole oranla %10 oraninda daha az olmustur ve %33.99 oraninda bir etkinlik
gostermistir. Bunun yaninda SBC ve karisim uygulamalarda sirasiyla %11 ve 18.81 oraninda bir etkinlik saptanmistir. Soguk
hava deposu kosullarinda ¢lirtikliik gelisimi oldukga yiiksek bulunurken, en distik ctiriikliik PBC uygulamasinda saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Sultani cekirdeksiz tzim, Salkim clriklikleri, Hasat sonrasi, Sodyum bikarbonat, Potasyum
bikarbonat, Botrytis

GiRiS
iklim sartlart agisindan, Turkiye'nin iklim ozellikleri,

yapilan Sultani gekirdeksiz lizim gesidinde ekonomik
oneme sahip hastaliklar arasinda olikol (Phomopsis

basta Ege bolgesi olmak Ulzere bag yetistiriciligine gok
uygundur (Kader ve ligin, 2002). Ege Bolgesinde, basta
Manisa olmak tzere Denizli ve izmir illerinde, sofralik
ve kurutmalik olarak degerlendirilen Sultani gekirdeksiz
lzim yaygin olarak vyetistirilmektedir. 2019 yilinda,
Manisa ili Uziim Uretiminde 1.5 milyon ton Uretimle
Turkiye dretiminin =~ %37.7’sini  gergeklestirmistir
(Anonim, 2021). Ege Bolgesinde genis olarak uretimi
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ISSN 0378 - 8024 Turkish Phytopathology Society ©2021

viticola (Sacc.) Sacc.), mildiyé (Plasmopara viticola
(Berk. & M.A. Curtis) Berl. & de Toni.), killeme
(Uncinula  necator (Schwein.) Burrill), kursuni kif
(Botrytis cinerea (De Bary) Whetzel) yani sira Alternaria
alternata (Fr.) Keissl., Aspergillus niger (Van Tieghem) ve
Cladosporium spp. gibi diger salkim ¢lirlklik etmenleri
de bulunur. Ege bolgesi bag alanlarinda salkim
curikliklerini tespit amaciyla yapilan bir arastirmada
baglarda salkim gliriikliklerine birinci derecede neden
olan etmenler B. cinerea ve A. nigerdir. Ayrica,
Alternaria spp. ile A. flavus/parasiticus, A. ochraceus’u da
iceren Aspergillus spp. izolatlari ve Penicillium spp.
izolatlarinin da guirimelerde roll oldugu saptanmistir
(Delen, 2001). 2002-2003 yillarinda Ege Bolgesi bag
alanlarinda yiritllen diger bir calismada, A. alternata
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(%33.5), A. niger (%25.38), ve B. cinerea (%16.24) ilk
siralarda yer alan patojenler olarak saptanmistir. Geriye
kalan 9%24.88’lik orani ise, |3 cinse ait fungus tiirleri
olusturmuslardir (Koplay, 2004; Koplay ve ark., 2004;
Delen ve Koplay, 2002).

B. cinerea ile yapilan degisik arastirmalara gore, patojen
her zaman bagda bulunabilmektedir (Holz, 2000; Holz
ve Volkman, 2002). Patojen olgunlasma 6ncesi ya da
giceklenme doneminden itibaren dane ve saplarda
latent infeksiyonlar olusturabilmektedir (Holz, 2000;
Michailides ve ark., 2000). B. cinerea da erken
dénemde asmanin gicek organlarindaki (yumurtalik,
stamen) dogal agikliklardan girerek, bitki dokusu iginde
latent infeksiyonlarini olusturmaktadir (McClellan ve
Hewitt, 1973; Holz, 2000; Michailides ve ark., 2000).
Latent infeksiyonlar diger lGzimsl meyvelerde, hatta
cileklerde bile sorundur ve patojen cilek bitkisinin gicek
ve meyvelerinde latent infeksiyonlar
olusturabilmektedir (Thompson ve Latorre, 1999;
Bacon ve ark., 1999).

Bazi Alternaria spp., Aspergillus spp., Penicillium spp., ve
Rhizopus spp. izolatlari sekonder parazitler olmalarina
ragmen, yagmur, dolu gibi nedenlerle danelerde
meydana gelen catlaklardan infeksiyon olusturarak,
primer parazit haline gegebilmektedirler (Hewitt, | 988;
Panda ve Behera, 1991). Boyle infeksiyonlarin ortaya
¢ikmasinda bocekler de agtiklari yaralar ile ayri bir role
sahiptirler (Hewitt, 1988; Holz, 2000).

Hastaliklarla savasim hasat 6ncesi fungisit uygulamalari
ile  baglamakta ve hasat sonrasi SO, ile
strdirilmektedir (Koplay ve ark., 2004; Delen, 2016;
Erkan ve ark., 1997). Kimyasal savagimin yarattig
sorunlar nedeniyle, yogun bir bigimde alternatif savagim
yollari arastirimaktadir (Delen ve ark., 2004; 2006).
Kimyasal savagima karsi alternatiflere  yonelik
calismalarda glinimiizde giderek daha da 6nem
kazanmistir. Bunlar arasinda inorganik ve organik
maddelerin  kullanimi  ve fiziksel uygulamalar yer
almaktadir.

Son yillarda inorganik ve organik tuzlarin kullanimi ile
ilgili galismalarda bu kapsamda 6nem kazanmistir.
Sodyum  bikarbonat (NaHCOs), son yillarda
kimyasallara alternatif olarak hasat sonrasinda en gok
kullanilan dezenfektanlardan birisidir (Taverner, 2006).
[997°den bu yana Amerika Birlesik Devletleri’nde
organik tarimda kullanilmaktadir. Bikarbonatlar ve
karbonatlar, birgok bitki patojenine karsi etkilidirler.
Sodyum bikarbonat ve potasyum bikarbonat gida katk
maddeleridir (Lindsay, 1985; Corral ve ark., 1988)
Sodyum bikarbonat kokusuz beyaz kristal toz veya
topaklar halindedir. Sodyum bikarbonat, endustriyel
olarak sodyum karbonattan Uretilir. Sodyum
bikarbonat 80-100 °C arasinda yavas yavas sodyum
karbonat, su ve karbon dioksite ayrisir.

Sodyum karbonat (SC), potasyum karbonat (PC),
sodyum bikarbonat (SB), potasyum bikarbonat (PB) ve
amonyum bikarbonat (AB), B. cinerea sporlarina karsi
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in-vitro etkileri test edilmistir. Daneler B. cinerea ile
inokule edildikten sonra AB, PB veya SB puskirtilmus
ve 7 gin boyunca 14 °C’de inkibe edilmistir. Kursuni
kif cikist kontrol, 500 mM PB, SB ve AB uygulanan
meyvelerde, sirasiyla %24.2, 8.4, 6.4 ve 4.2 olmustur.
Bikarbonat tuzlarina 200 pg/ml NaOCI eklenmesi
kursuni  kif olusumunu onemli Sl¢lide azaltmistir
(Mlikota Gabler ve Smilanick, 1998).

Hasat sonrasi koparilmig sofralik (izim danelerinde B.
cinerea etmenine karsi karbonatli ve bikarbonatli tuz
¢ozeltileri tek basina ya da klor, ozon ve etanol ile
kombine bir sekilde uygulanmistir. Sodyum karbonat
(SC), potasyum karbonat (PC), sodyum bikarbonat
(SBC), potasyum bikarbonat (PBC) ve amonyum
bikarbonat (ABC) uygulamalarinin, B.  cinerea
sporlarinin %95’inin  (EC95) ¢imlenmesini durduran
dozlan, sirasiyla 16, 17, 36, 58 ve 163 mM olmustur
(Mlikota Gabler ve Smilanick, 2001).

Potasyum stlfat (PS), potasyum sorbat (PSo),
potasyum karbonat (PC), potasyum bikarbonat (PB),
kalsiyum siilfat (CS), kalsiyum selat (CCh), kalsiyum
klorir (CC) ve kalsiyum silikat (CSi) gibi bazi potasyum
ve kalsiyum bazli tuzlarin etkinligi, ‘ltalia’ sofralik
Uztmlerinin  kursuni kiife karsi degerlendirilmistir.
Hasat oncesi uygulamalarda ve hasat sonrasi kombine
uygulamalarda etki yiizdeleri, sirasiyla %77-100, 91-98
ve 61-100 arasinda degismistir. PB ve PSo, hasattan
oncesi ve hasat sonrasi olarak uygulandiginda kursuni
kif gelisimini tamamen engelleyen en etkili tuzlar
olmustur (Youssef ve Roberto, 2014).

Bu galismanin amaci, Gzim Uretiminin yogun olarak
yapildigi Manisa, Sarigdl yoresinde, baglarda hasat
oncesi ve hasat sonrasinda 6nemli ekonomik kayiplara
neden olan salkim curlkliklerine karsl alternatif
kimyasallarin  etkinliklerinin  arastirilmasidir.  Hasat
oncesi bagda sodyum ve potasyum bikarbonat
uygulamalarinin  salkm  gurUkliklerine  Uzerine
etkinlikleri hasat sirasinda ve sonrasinda soguk hava
deposu kosullarinda izlenmistir. Ayrica son yillarda
yorede on plana gikan orti altina alinan bagda da bu
organik tuzlarin etkinlikleri de incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma kapsaminda salkim gurikliiklerine neden olan
B. cinerea, A. niger, A. alternata ve Cladosporium spp.
hastalk  etmenleri ile  galisilmistir.  Funguslarin
izolasyonu igin, PDA (Potato Dextrose Agar) ortami
kullaniimistir. Calisma kapsaminda sodyum bikarbonat
(Sigma Aldrich Inc.St. Louis, MO, USA), potasyum
bikarbonat (Sigma Aldrich Inc.St. Louis, MO, USA)
%99.5 saflik derecesine sahip organik tuz bilesikleri
kullanilmistir.

Bagda hasat 6ncesi organik tuzlarin
uygulanmasi

Manisa ili, Sanigdl ilcesinde segilen bir bagda yiiritilen
bu galismada, 2 adet organik tuzun kullanimi, dozlar,
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uygulamalar ve galisma programi Cizelge |’de verildigi
gibi planlanmistir. Her bir organik tuz bilesigi su
icerisinde iyice eritilerek omcalara pilverizator
yardimiyla iyi bir sekilde kaplanarak uygulanmistir. Her
bir uygulama igin onceden kalibre edildikten sonra
toplam 100 L su kullanilmistir. Ayrica piilverizatorin
icine 100 L suya 5-10 ml kadar AgroBest grubuna ait
olan INNOGARD 409 EC organik silikon yayici-
yapistirici eklenmistir. Pllverizatorin meme ¢api O. |
mm’dir. Uygulama zamani olarak son killeme
ilaglamasindan sonra, yani salkim gurkliklerine karsi
kimyasal uygulamalarin basladig tarihte uygulamalara
baslanmistir. Uygulamalar hasattan once 15 gilin
araliklarla 2 kez omcalara pilverizator yardimiyla
puskiirtme seklinde yapilmistir (Sekil ).

Calisma tesadif bloklari deneme desenine gore
kurulmus, her uygulamada 50 omca yer almistir.
Hasattan Once vyapilan bu uygulamalarin  salkim
curikliklerine  etkinliklerini  belirlemek  amacryla,
hasattan hemen oOnce bagda salkimlarda sayimlar
gergeklestirmistir. Her uygulamada 50 omca ve her
omcada 5 salkim olacak sekilde, toplam 250 salkim
Cizelge 2’'de  verilen 0-4  skalasina  gore
degerlendirilmistir (Anonim, 2022).

Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin
ortili bagda sallkim ciiriikliikleri Gizerine
etkilerinin belirlenmesi

Uygulamalarin yapildigi bag alaninin bir bolimi Agustos
ayinin baslarinda yaklagik | mm kalinliginda polipropilen
takviyeli koruma ortiisii (GULSAN A.S F.M No: TR
2008/08533 U) ile kapatlmistir. Uygulamalarin
etkinlikleri ortl altinda | ay siireyle bu alanda izlenmeye
devam edilmistir. Degerlendirmeler Cizelge 2'de
verilen skala degerlerine gore yapilmistir.

Cizelge |. Bagda hasat 6ncesi yapilan uygulamalar

Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin
bagda patojen florasi iizerine etkilerinin
belirlenmesi

Bagda yapilan uygulamalarin patojenik mikroflora
lzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla uygulamali
omcalarin farkl yerlerinden salkim 6rnekleri alinmistir.
Laboratuvara getirilen bu ornekler 5-10 mm’lik
parcalar halinde kesilen taneler sapli veya sapsiz olarak,
%0.5’lik sodyum hipoklorit (NaClO) iginde [-2 dakika
ylzey dezenfeksiyona tabi tutulmustur. Daha sonra, iki
kez steril saf suda yikanmis ve kurutma kagidi lizerinde
kurutulduktan sonra PDA besi yerlerine 5’er parca
halinde ekimleri yapilmistir. Ekimden sonra petriler 23
°C’ de 5-7 gin inkubasyona birakilmis, gelisen
funguslarin glin 1s1ginda sporulasyonu tesvik edilerek,
tir ya da cins diizeyinde koloni morfolojisine ve
mikroskobik incelemeye gore morfolojik tanilari
gergeklestirilmistir. Tanilari yapilan bu izolatlarin saf
kilturleri elde edilip tlplere ekilmis ve daha sonra
kullanilmak tzere 4 °C’de buzdolabinda saklanmistir.

Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin
soguk hava deposu kosullarinda salkim
cliriikliiklerine etkisi

Bag alanindaki sayimlardan sonra, uygulama yapilan
asmalardan Uzimler hasat edilerek soguk hava
deposuna konulmustur. |. ve 2. ayin sonunda soguk
hava deposundan gikarilarak uygulamalarin salkim
curikltkleri (B. cinerea, Aspergillus spp., A. alternata ve
Cladosporium spp.) Uzerine etkinlikleri
degerlendirilmistir.

Hasat edilen Gizlimler paketleme igslemleri icin ticari bir
isletmeye taginmistir. Uziimler tahta kasalara modifiye
atmosfer (MA) posetler icinde paketlendikten sonra
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimi’'ne ait soguk hava deposuna getirilmistir.
Depolamada, her program igin kontrol grubu yer

Uygulamalar

Kullanim orani

Kontrol (Su)

Sodyum Bikarbonat (SBC, Sigma Aldrich)
Potasyum Bikarbonat (PBC, Sigma Aldrich)
P. Bikarbonat+ S. Bikarbonat

Uretici Programi

%2
%
%2 + %

Cizelge 2. Hastalik degerlendirilmesinde kullanilan skala

Skala Degeri Hastalik Kategorisi Hastalik Tanimi

0 Saglam Salkimlarda hig hastalik belirtisi yok

I Az hastalikli Salkimlarda en fazla 5 dane lekeli veya glrik
2 Orta hastalikl Salkimin | /5’ne kadar lekeli veya gliriik

3 Cok hastalikh Salkimin 2/5’ne kadar lekeli veya gliriik

4 Cok fazla hastalikh Salkimin 3/5’ne kadar lekeli veya gliriik

*Anonim, 2022. Meyve Hastaliklari Zirai Miicadele Teknik Talimatlari
J. Turk. Phytopath., Vol. 50 No. 2-3, 2021
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Cizelge 3. Hasat oncesi farkli organik tuz

uygulamalarinin baglardaki salkimlarda glirtiklik

gelisimi Uzerine etkileri
Uygulamalar

Hastalik cikisi (%)

Kontrol 12.60 c*
Potasyum Bikarbonat 20.80 b
Sodyum Bikarbonat 1240 ¢
P. Bikarbonat + S. Bikarbonat 41.40a
Uretici Programi 10.40 ¢

"Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle p < 0.01’e
gore belirlenmistir.

T

Sekil 1. Bagda sodyum bikarbonat ve pbtasyum o
bikarbonat uygulanmis olan asmalardan gériintimler.

alirken, tziimlerin bir kismi ticari depolamada kullanilan
S- jenaratorli denilen kagtlar (SO, petleri)
yerlestirilerek  diger bir grup ise SO, petleri
konulmadan depolanmistir. Burada 6n sogutma islemi
(24 saat -0.5 °C %95 oransal nemde) yapilan Gziimlerin
Uzerine SO, petleri konulmus ve bir kismina SO, petleri
konmadan MA posetlerin agzi kapatilmistir. Her bir
kasada ortalama 5 kg meyve olacak sekilde toplam 60
kasa (60 X 5 kg) Uzim paketlenmistir. Her kasa bir
tekerrir olarak kabul edilmistir. Bu Uziimler 2 ay
streyle 0.5+£0.5 °C 9%90-95 oransal nemde muhafaza
edilmistir (Karagali, 2009). Depolamanin |. ve 2. ayi
sonunda g¢ikartilan kasalarda salkim  ¢uriklikleri
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yukarida verilen 0-4 skalasina gore degerlendirilmistir
(Anonim, 2022).

Bagda yapilan calisma tesadlf bloklari deneme
desenine gore kurulmus, her uygulamada 50 omca yer
almistir. Her bir uygulama bir siraya denk gelecek
sekilde planlanmistir. Kalite analizleri Tesaduf Bloklari
Deneme Desenine goére 3 tekerrirli olarak
diizenlenmistir. Her depolama donemi kendi icinde
degerlendirilmistir. Denemeden elde edilen veriler
SPSS 19 (SPSS Inc., USA) istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testiyle (p < 0.0 ve 0.05)
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bagda hasat 6ncesi organik tuzlarin salkim
ciirtiklukleri tizerindeki etkileri

Uretici kosullarinda yapilan uygulamalardan sonra
Agustos ayinin sonlarina dogru ticari olgunluga ulasmig
Gzlmler her bir asmadan beser salkim olmak Uzere
toplam 50 asma skala degerleri ¢ergevesinde
degerlendirmeye alinmistir. Sonuglar Cizelge 3.'de
verilmistir.
Uygulama yapilan salkimlarda  ¢lriklik oranlari
kontrole yakin veya kontrolden daha yiksek
bulunmustur  (Gizelge 3). Ozellikle  karigim
uygulamasinda ¢ok ylksek bir giriklik ylizdesi elde
edilmistir. Sayimlar yapilirken uygulamalarin salkimlarda
ve danelerde yaniklik seklinde yiiksek oranda fitotoksik
etkiler olusturdugu gozlenmistir. Sayim yapilirken kimi
zaman bu tir salkimlarin da degerlendirmeye
alinmasindan kaynaklanan bir artis gozlenmistir.
Curikluk ylizdelerinin yiiksek olmasinda bu durumun
da 6nemli bir payr olmustur.

Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin
ortiilii bagda sallkim ciiriikliikleri lizerine
etkileri

Uygulama sahasi ve kontrol parselleri ticari olgunluk
asamasinda hasadi yapildiktan sonra bir kismi
polipropilen bir 6rti ile kapatilmistir. Bir ay boyunca bu
asmalarda salkim clrikltklerinin gelisimi izlenmistir.
Elde edilen veriler Cizelge 4’te verilmistir.

Ortii altina alinan ve PBC uygulamasi yapilan
salkimlarda guruklik gelisimi kontrole oranla 9%10.00
oraninda daha az olmus ve %33.99 etkililik gostermistir.
Bunun yaninda SBC uygulamasinda %10.56 ve karisim
uygulamalarda  %18.81  oraninda  bir  etkililik
saptanmistir (Cizelge 4).

Ortii altinda bekletilen iziimlerde 30 giin sonra yapilan
degerlendirmeden sonra gilkim 6rnekleri alinmis ve
bunlardan izolasyon yapilmistir. Bu yapilan izolasyonun
sonuglart  Cizelge  5te  verilmistir.  Kontrol
uygulamalarda agirlikl olarak B. cinerea izole edilmistir.
Bunun yaninda PBC ve PBC + SBC uygulamalarinda bu
oran daha disik olmustur (Cizelge 5).

J. Turk. Phytopath., Vol. 50 No. 2-3, 2021
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Cizelge 4. Hasat oncesi farkli organik tuz uygulamalarinin polipropilen orti ile kapatilan baglardaki salkimlarda

guriklik gelisimi Gzerine etkileri

Ortii altinda 30. giin

Uygulamalar Hastalik (%) Etki (%)
Kontrol 30.30 a* -
Potasyum Bikarbonat 20.00 b 33.99
Sodyum Bikarbonat 27.10 ab 10.56
P. Bikarbonat + S. Bikarbonat 24.60 b 18.81
Uretici Programi 18.00 b 40.59

“Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle p < 0.05’e gére belirlenmistir.

izelge 5. Ortii altinda 30 giin sonra yapilan izolasyon sonucu fungal etmenlerin bulunma oranlari (%
g g yap Y g

Patojenler

Uygulamalar B. cinerea A. niger  Alternaria spp. Cladosporium spp.
Kontrol 73.30 20.0 0.00 6.60
Potasyum Bikarbonat 0.00 6.60 0.00 0.00
Sodyum Bikarbonat 60.0 6.60 6.60 26.6
P. Bikarbonat + S. Bikarbonat 20.0 0.00 6.60 40.0
Uretici Programi 73.30 13.3 0.00 6.60

Yapilan  izolasyonlarda  kontrol ~ ve  Uretici Obagwu ve Korsten, (2003) yapmis olduklari bir

uygulamalarinda B. cinerea gelisiminin sodyum ve
potasyum bikarbonat uygulamalarina oranla daha
ylksek oranlarda ciktigi gozlenmistir. Ortii altinda
Uretici fungisit uygulamasina devam etmesine ragmen
patojen popllasyonlart daha yiiksek oranlarda
gozlenmistir (Cizelge, 5).

Nigro ve ark. (2006), italya da iiziim meyvesinde hasat
sonrasi depo glrlimelerine karsi kalsiyum klorid (CC),
potasyum karbonat (PC), SBC ve sodyum karbonat
(SC) salkimlarda kursuni kif etmenini 6nemli derecede
azalttig) saptanmistir. Ayrica SBC ve PBC organik tuz
bilesiklerinin ylksek doz kullanimindan kaynaklanan
asmanin yapraklarinda ve salkimlarinda fitotoksik
etkiler gozlemlenmistir. Bu galisma kapsaminda bagda
yapilan uygulamada da benzer sekilde salkimlarda ve
yapraklarda fitotoksik etkilere rastlanmistir. Tuzlar,
pllverizatorde aralikh olarak karistirici  sistemin
olmamasi nedeniyle dibe ¢okme egilimi gostermistir.
Atlim yonl izlendiginde, sira sonralarinda bu tiir

belirtilerin  giderek artiyor olmasi  bu ihtimali
glglendirmektedir.
Yiksek dozlarda sodyum karbonat, potasyum

karbonat ve potasyum bikarbonat uygulamalarindan
sonra meyvelerde, ¢ogunlukla kahverengi lekeler
calismalarda da gozlenmistir (Mlikota Gabler ve
Smilanick, 1998; 2001).

Bu calismada elde edilen benzer sonuglar diger
calismalarla da desteklenmektedir. Uziimlerde kursuni
kifl kontrol etmek igin yapilan testlerde, her biri 500
mM’de uygulanan bikarbonatlar arasinda amonyum
bikarbonat, SBC ve PBC’den 6nemli dlglide daha etkili
bulunmustur. Ayni zamanda bikarbonat tuzlarina 200
pg/ml klor eklenmesi kursuni kif olusumunu onemli
Olglide azaltmistir (Mlikota Gabler ve Smilanick, 2001).
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calismada, SBC %5’lik dozu ise meyve kabugunda
gorunlir derecede fitotosisiteye (tuz yanigl) neden
olmustur. Aharoni ve ark., 1997 yilinda kavun
meyvesinde yaptiklari galismada SBC’nin  yiiksek
konsantrasyonlarda (%3) fitotoksisiteye ve meyvenin
genel gorinlslinde zararlara yol agtigl saptanmistir.
Kutikuladaki mum tabakasinin bilegiminin
degismesinden kaynaklanan bu tir fitotoksik etkilerin
ortaya gikardigi bildirilmistir (Aharoni ve ark., 1997).

Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin
soguk hava deposu kosullarinda salkim
cliriikliiklerine etkisi

Ticari olarak olgunluk donemine ulasmis Gzimler hasat
edildikten sonra soguk hava deposuna konulmustur.
Burada 2 ay siireyle depolanan lizimlerde hasat ncesi
uygulanan organik tuzlarin salkim giriklikleri Gzerine
etkileri degerlendirilmistir. Depolamanin birinci ve
ikinci ayinin sonunda meydana gelen salkim glriklikleri
verileri Cizelge 6’da verilmistir.

Bir ayhk depolama sonunda yapilan
degerlendirmelerde, SBC + PBC ve SBC
uygulamalarinda  salkim  guriklikleri  kontrolle

karsilastirildiginda daha ylksek oranda bulunmustur. En
yUksek salkim guirtiklGgu ise bu iki uygulamanin karisim
halinde yapildigi karakterde ortaya ¢ikmistir. Bu
uygulamayr PBC’nin tek bagina uygulandigi karakter
izlemistir. En dustk salkim ¢lriklGgu orani ise Uretici
programinin  uygulandigl  lizimlerde saptanmistir.
Benzer durum ikinci ayda da gozlenmistir (Cizelge 6;
Sekil 2).

Karabulut ve ark., 2004 yilinda cilek meyvesinde
yaptiklari bir calismada hasattan bir saat once %50
ethanol ve %1’lik SBC tek baglarina ya da kombine
edilerek kullanilmis ve hasat sonrasi hastalik ¢ikisina
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Cizelge 6. Soguk hava deposu kosullarinda (0£0.5 °C) aylara gore organik tuzlarin salkim glrklikleri izerine

etkisi (SO,'li)
Uygulamalar l. ay 2. ay
Kontrol [4.57 ab* 16.60 b
Potasyum Bikarbonat 25.00 ab 26.00b
Sodyum Bikarbonat 3631 a 55.50a
P. Bikarbonat + S. Bikarbonat 3823 a 7340 a
Uretici Programi 725b 8.30b

“Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle p < 0.01’e gére belirlenmistir.

KONTROL

PBC + SBC

PBC

Sekil 2. Depolamanin 2. ayinin sonunda salkim ¢lirikliklerinin gorinimi (SO, ’li).

bakilmistir. Yapilan ¢ deneme sonunda ethanol
glrime gikisini nemli derecede azaltmistir. Ethanol ve
SBC kombinasyonu etkinligi arttirmamistir. Bu
gaismada 2 farkli tuzun kombinasyonunda hem
fitotoksik etkiler gozlenirken hem de guriklik
oranlarinin arttigl saptanmistir. Burada fitotoksisite
nedeniyle meyve ylizeyinde agilan mikro yaralarin hasat
sonrasi guriklik  olusumunu  tesvik  ettigi
distinllmektedir (Aharoni ve ark., 1997; Obagwu ve
Korsten, 2003). Benzer sekilde, biberlere hasat 6ncesi
%2 potasyum bikarbonat uygulamasi, B. cinerea’nin
neden oldugu hasat sonrasi kursuni kif gelisimin dnemli
Olglide azaltmistir, ancak 9%3’lik konsantrasyonlarda
burusma, su kaybi ve fitotoksik etkiler gozlenmistir.
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Buna bagli olarak da kursuni kiif gikisinda artis olmustur
(Fallik ve ark., 1997).

Bikarbonatlar ve karbonatlar gidalarda pH kontrol, tat
ve yap! degisimleri ile bozulmalarin kontroli amagl
yaygin olarak kullanilan gida katki maddeleridir (Corral
ve ark., 1988). Bunlarin yani sira pek gok bitki hastalik
etmeni kontroliinde de etkilidirler (Smilanick ve ark.,
2007; Fallik ve ark., 1997). Amerika Gida ve ila(;
Yonetimi tarafindan pek gok uygulama igin kullanimi
glvenli tuzlar olarak siniflandinlmislardir.  Ayrica,
Amerika Tarim Bakanligi pek ¢ok karbonat ve
bikarbonatin organik tarimda kullanimina izin vermistir
(Smilanick ve ark., 1999; Taverner, 2006). Hasat
sonrasinda da kullanimlari konusunda pek ¢ok calisma
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yuritilmektedir. Tek baslarina etkinlikleri distik
olmakla  birlikte  glvenli  diger  uygulamalarla
kombinasyonlari hasat sonrasi hastaliklari azaltmada
umut vaat etmektedir. Bu ¢alismada elde edilen veriler
hem hasat Oncesi hem de hasat sonrasi salkim
curiklikleri etmenlerinin miicadelesinde daha glivenilir
bir Urin eldesinde SBC ve PBC organik tuz
bilesiklerinin hastalik kontroliinde uygulanabilirligini
ortaya koymaktadir.
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