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oz

Bu calisma Yayla Golu (Denizli-Buldan) ve cevresinde gerceklestirilmistir. Calismanin amaci Yayla GOl cevresinin giincel polen dagilim o6zelliklerinin
belirlenmesidir. Bu amag icin; Tauber polen tuzagi, yosun (karayosunu) ve ylzey sediman 6rneklerinden giincel polen verisi elde edilmistir. Tauber polen
tuzaklari ve yosun érnekleri ile t¢ farkh dogrultuda, bu dogrultulara ait farkh yikseltilerde, gol kiyisinda ve gél icerisinde olmak tizere 2018-2021 arasinda 3
yillik giincel polen izlemesi yapilmistir. Yiizey sediman drnekleri ise; 2020 yilinda gél icerisinden 9 farkli noktadan alinmistir. Uc kaynaktan elde edilen polen
bulgularina gére polen dagiliminda yuksek ytizdeye ve yogunluga sahip taksonlar Pinus sp., Quercus evergreen, Quercus deciduous, Olea europaea L. ve
Poaceae'dir. Bu taksonlar ve diger taksonlara ait bulgular gtincel polen izlemelerinin yapildigi alanin ana vejetasyon tipini yansitacak sekilde degismistir.
Orman alanlari ve yakin cevresinde yer alan 6rnek alanlarinda ylksek orman varligi gozlenirken acik alanlarda otsu vejetasyonun orani artis gostermistir.
Fosil polen ¢alismalarinda gegmisteki tarimsal aktivitelerin gostergelerinden biri olan Olea europaea ylizdesinin kaynak alanlarina yakinligina bagl olarak
nasil degistigi gozlenmistir. Tauber polen tuzaklari ve yosun érneklerinden elde edilen bulgularin lokal 6lcekli, ylizey sediman 6rneklerinin ise daha bolgesel
Olcekli sonuglar icerdigi gortlmistir. Sonug olarak; glincel polen bulgulari izlemenin yapildigi alanlarin orman, mera, sulak alan ve yikselti 6zelligine gére
sekillenmistir.

Anahtar kelimeler: EPMPP, Bati Anadolu, Olea europaeal L.

ABSTRACT

This study was carried out on Yayla Lake in Denizli Province’s town of Buldan and its surroundings. The aim of the study is to determine the modern pollen
distribution characteristics of the surroundings of Yayla Lake. For this purpose, modern pollen data were obtained from Tauber pollen traps, moss samples
(moss), and surface sediment samples. A 3-year pollen monitoring was carried out between 2018-2021 in three different directions using the Tauber pollen
traps and moss samples at different elevations, on the lake shore, and in the lake. Surface sediment samples were taken from nine different points in the
lake in 2020. According to the pollen results obtained from the three sources, the taxa with high percentages and densities in the pollen distribution were
Pinus sp. Quercus evergreen, Quercus deciduous, Olea europaea, and Poaceae. The results of these taxa and other taxa varied to reflect the main vegetation
type of the area where the modern pollen monitoring had been done. While high forest rates were observed in forested areas and their close vicinities, the
rate of herbaceous vegetation increased in open areas. Changes in the percentage of Olea europaea L. which is one of the indicators of past agricultural
activities in fossil pollen studies, were obeserved based on the proximity to the source areas. The results from the Tauber pollen traps and moss samples
were observed to include local scale results, while surface sediment samples included more regional scale results. As a result, the modern pollen results
have been shaped according to the forest, pasture, wetland, and elevation characteristics of the areas where the monitoring had been done.
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EXTENDED ABSTRACT

This study was carried out in and surround Yayla Lake, which is located 5 km west of the town center of Buldan in Denizli Province.
Yayla Lake (1,150 masl) is located within the borders of Siileymanli Village as an administrative border. The mountainous area of the
Aydin Mountains in which Yayla Lake is located separates the Biiyiik Menderes, Gediz, and Kii¢iik Menderes basins from each other.
The aim of the study is to determine the modern pollen distribution characteristics of the surroundings of Yayla Lake. Modern pollen
monitoring was carried out in different environments with tree density and Normalized Difference Vegetation Index values for high, low,
and open areas.

The aim of the study was achieved using modern pollen data obtained from Tauber pollen traps, moss samples, and surface sediment
samples. Modern pollen monitoring was carried out using Tauber pollen traps and moss samples in 3 different directions at different
elevations, as well as on the lake shore and on the lake. The altitudes where the modern pollen monitoring was carried out in the study
area range from 335-1,173 m. A three-year monitoring was conducted between 2018-2021 with the Tauber pollen traps and moss
samples. Surface sediment samples were taken from nine different points of the lake in 2020 using the Glew corer sampler. The
methodology determined by the European Pollen Monitoring Program Protocol (EPMPP) was followed for analyzing the Tauber pollen
traps and moss samples. The surface sediment sample analyses used the classical method, also known as the fossil pollen analysis
method.

According to the modern pollen findings obtained from the Tauber pollen traps, moss samples, and surface sediment samples, the
taxa with the high percentage and density (Pinus sp. Quercus evergreen, Quercus deciduous, Olea europaea, and Poaceae) were similar
for the modern pollen distributions found between 2018-2021. However, the ratio of taxa varied according to the differences in source,
elevation, and local vegetation. According to the modern pollen data for the three-year Tauber polen traps, Pinus sp. was present between
10.8%-96.6%, Quercus evergreen between 0.2-43.6%, Quercus deciduous between 1.3-35.7%, Olea europaea between 0-20.2%, and
Poaceae between 0-21.2%. The total percentage of woody taxa (AP) varied between 42.3%and 99.4%. For the moss samples, the
maximum and minimum percentage values of these taxa were determined as Pinus sp. At 63.4-83.7%, Quercus evergreen at 3.2-6.5%,
Quercus deciduous at 1.6-7%, Poaceae at 2-14.2%, and Olea europaea at 1-3%. The rate of AP varied between 79.2-94%. For the surface
sediment samples from the nine different areas of the lake, the rates were calculated for Pinus sp. as 63.4-83.7%, Quercus evergreen as
3.2-6.5%, Quercus deciduous as 1.6-7%, Olea europaea as 1-3%, and Poaceae as 2-14.2%. The AP rate varied between 79.2-94%.
According to the modern pollen data, the three-year average percentage of Olea europaea was 18.7%near the olive trees and 6.1%in the
lake. The average rate of Olea europaea in the surface sediment samples was 2%. Principal component analysis was carried out on the
modern pollen data obtained from the surrounding of Yayla Lake and applied to the trap, moss, and trap-moss-surface sediment results;
significant clusters were seen to have formed in accordance with differences in vegetation and to be similar to each other. However, no
significant clusters occurred in the surface sediment samples.

The modern pollen distribution characteristics of Pinus sp. and Quercus sp. forests are important taxa for Anatolian paleovegetation,
and this study presents their representation in modern pollen results. In addition, information was obtained regarding the pollen
distributions of Olea europaea taxon, which is one of the important indicators of paleo land use in the Mediterranean basin. In conclusion,
this study presents 3-year modern pollen monitoring results from Yayla Lake and its surroundings, with the differences in vegetation and
land use among the sample areas being reflected in the modern pollen results.
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GIRIS

Diinyada 1916 yilinda baslayan fosil polen analizleri ile
birlikte gegmis donemlere ait vejetasyonun rekonstriiksiyonu
yapilmaya baglanmigtir (Von Post, 1916). Fosil polen galismalart
sonucunda biriken vejetasyon bilgisi ve metodolojik gelismelerin
sonucunda giincel ekolojik verilerin 6neminin anlasilmasi (bu
makale o6zelinde giincel polen dagilimin incelenmesi) gibi
konular giindeme gelmeye baslamigtir. Ciinkii fosil polen
bulgularinin yorumlanmasi taksonlarin farkli polen iiretkenligi,
dagilim1 ve korunma 6zellikleri nedeniyle karmasiktir (Poska,
2013; Seppd, 2013). Bu nedenle fosil polen bulgularmin daha
saglikli degerlendirilmesi i¢in gilincel polen dagilimmin
izlenmesi ihtiyaci dogmustur (Poska, 2013). Bu ihtiyag
dogrultusunda fosil polen ¢alismalarinin ortaya ciktigi tarihten
kisa bir siire sonra giincel polen izlemeleri konusunda oncii
caligmalar baglamistir (Firbas, 1934; Aario, 1940;1944). Sonraki
stiregte gilincel polen dagiliminin en etkili sekilde belirlenmesi
adina farkli polen tuzaklari tasarlanmistir (Tauber, 1974; Cundill,
1986; Hirst, 1952; Cour, 1974). Bu tuzak tipleri arasinda en
yaygin kullanilan tuzak modellerinden birini Tauber tipi polen
tuzagl olusturmustur (tuzak tasarimi; Tauber,1974; Hicks ve
Hyvérinen, 1986). Giiniimiizde bu tuzak tipinin hafifce
degistirilmis ancak standart bicimi Avrupa Polen izleme
Program1 (Pollen Monitoring Programme; EPMP) tarafindan
kullanilmaktadir (Hicks vd., 2001; Giesecke vd., 2010). Bununla
birlikte yosun ve yiizey sediman Orneklerinin de giincel polen
izlenmesi i¢in kullanimi yaygindir (Poska, 2013). Giincel polen
izleme konusundaki 6nemli noktalardan biri hangi kaynaktan
veri elde etmenin fosil polen analizlerinin yorumlanmasinda
daha kullanish oldugudur. Bu kapsamda golsel alandan alinan
ylizey sediman 6rnegi ile yapilacak giincel polen ¢alismasiyla
dahabolgesel giincel polenvejetasyoniliskisibelirlenebilmektedir
(Wright, 1967). Bu gerekee ile giincel vejetasyona ait giincel
polen dagilimimin bataklik ve golsel alanlara ait yiizey sediman
ornekleri kullanilarak belirlenmesi fosil polen g¢alismalart igin
onemlidir (Poska, 2013). Cilinkii sulak ortamlarda giincel polen
birikimi ya da depolanmast fosil polenlerin depolanmast ile ayn1
stirece sahiptir. Sonug olarak tuzak, yosun ve yiizey sediman
ornekleri ile bir alanda giincel polen izlemesi (6rnegin, Lazarova
vd., 2006; Lisitsynavd., 2012; Senkul, 2018; Senkul vd.,
2018a;2018b;2018c; Karlioglu Kilig vd., 2019) yapilabilir.

Diinyada giincel polen izlemelerinin artmasi ve daha standart
yontemlerin belirlenmesi dogrultusunda standart bir ydntem
olusturmak amaglanmistir. Bu gerekge ile 1996 yilinda Avrupa
Polen izleme Programi Protokolii (European Pollen Monitoring
Programme Protocol: EPMPP) olusturulmustur (Giesecke vd.,

2010). Bu tarihten itibaren son 26 yildir giincel polen izleme
calismalari, standart bir arastirma metodu ile yapilmaktadir.
Anadolu’da 1967 yilinda baglayan fosil polen analiz ¢aligsmalar1
(Aytug, 1967; Beug, 1967) ile birlikte giincel polen izlemelerinin
onemi benimsenmis ve iilkemizdeki ¢calismalarda uygulanmistir
(van Zeist vd., 1975; Bottema ve Woldring, 1990; Eastwood,
1997; Vermoere, 2004; Kaniewski vd., 2007; Bakker vd., 2011).
Ancak standart yontem ile arastirmalarin yapilmasi farkli cografi
bolgelerde daha sonra baglamis, sayisi az olan ¢alismalar giderek
artig gostermistir (Karlioglu, 2011; Karlioglu ve Akkemik, 2012;
Karlioglu vd., 2014; Karlioglu vd., 2015; Dogan, 2017; Senkul
vd., 2018a; 2018b; Karlioglu Kilig vd., 2019; Senkul ve Karlioglt
Kilig, 2019). Biiyiik Menderes Havzasi’nda yer alan Yayla Golii
(Denizli-Buldan) 6zelinde yapilan bu arastirma ile Yayla
Goli’nde devam eden fosil polen analizleri ig¢in bir altlik
olusturmak hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Yayla Golii
ve cevresinde Avrupa Polen Izleme Programi Protokolii’ne
uygun olarak Tauber polen tuzaklari, yosun drnekleri ve yiizey
sediman 6rnekleri kullanarak giincel polen izlemesi yapilmistir.

CALISMA ALANI

Bu calisma Yayla Golii (Denizli-Buldan) ve goliin tizerinde
yer aldigi daglik alan (Aydindaglari-Geleyli Dag1) iizerinde
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Buldan Yayla Goli (1150 m)
Buldan (Denizli) ilgesine bagli Siileymanli Koyi/Mahallesi
sinirlart icinde yer almaktadir (Sekil 1 ve 2). Buldan ilge
merkezine 8 km (kus ugusu ~5 km) ve Denizli il merkezine ise
55 (kus ugusu ~40 km) km uzaklikta olan Yayla Golii ~KKD ve
GGB yoniinde uzanima sahiptir (Sekil 1). Caligma alani {i¢
havzanm (Biiylik Menderes Havzasi, Gediz Havzasi ve Kiiglik
Menderes Havzasi) simirlart igerisinde kalsa da Yayla Goli
hidrografik agidan Biiyiikk Menderes Nehri Havzasi sinirlart
igerisinde yer almaktir. Caligma alaninda giincel polen izlemesi
yapilan Ornek alanlar, genel olarak aga¢ yogunlugunun ve
Normalize Edilmis Bitki Ortiisii Fark Indeksi (Normalized
difference vegetation index; NDVI) degerinin yiiksek oldugu
alanlara karsilik gelmektedir (Sekil 1d ve e). Ancak Yayla Goli-
Biiyiik Menderes Nehri dogrultusundaki 335 m, 500 m ve 750 m
ornek alanlarinda aga¢ yogunlugu ve NDVI degerleri daha
diisiiktiir (Sekil 1d ve e). Ornek alanlar ierisinde gol kiyisi agik
alani temsil ederken, gol i¢i ornek alani gol yiizeyini (sucul
ortam) temsil etmistir.

Aragtirma alanina ait 30 saniye (~1 km?) ¢Oziiniirlikte
WorldClim versiyon 2.1 veri tabanindaki biyoiklim degiskenleri
kullanilarak giintimiize (1970-2000 yillar1 arasi) ait yillik
ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis verileri (Fick ve Hijmans,
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Sekil 1: Calisma alanin lokasyon haritasi (a-b-c) )(ASTER ve GDEM V2'den uretilmistir), aga¢ yogunluk (d) ve NDVI (e) haritasi ile glincel polen
izleme noktalarin gosterimi (d ve e).
Figure 1: Location map of the study area (a-b-c) (generated from ASTER and GDEM V2), tree density (d) and NDVI (e) map and display of modern pollen
monitoring points (d and e).

2017) elde edilmistir. Bu verilere gore yillik ortalama sicaklik
5,5°C ile 17,4°C arasinda degismektedir. Yillik ortalama sicaklik
vadilerde (Kiiciik Menderes, Gediz ve Biiyiikk Menderes vadileri)
15°C-17,4°C arasinda iken daglik alanlarda 5,5°C’ye kadar
diismektedir. Yayla Golii’niin {izerinde bulundugu daglik alanda
ise yillik ortalama sicaklik 11°C-15°C arasindadir. Yillik toplam
yagis miktar1 541-883 mm arasinda degismektedir. En diisiik
yagis degerleri (541-600 mm) genellikle vadilerde goriiliirken,
daglik alanlardayagis degeri 780-883 mm arasinda degismektedir.
Yillik toplam yagis miktar1 Yayla Golii yakin ¢evresinde ise 660-
720 mm arasindadir. Tim Tirkiye igin olusturulan sayisal
Thornthwaite ikim smiflandirma sistemi verilerine gére (Yilmaz
ve Cicek, 2016) ¢aligma alanin iklim 6zelligi yagis etkinlik indisi

bazinda agiklanmistir. Elde edilen yagis etkinlik indisi verilerine
gore (Yilmaz ve Cicek, 2016) calisma alaninda bulunan siniflar
ve bu smiflarin kapladiklari alan 6zellikleri %0,01 ¢ok nemli,
%22,3 nemli, %37,6 yart nemli ve %40 kurak-yar1 nemli
seklindedir. Bu 4 yagis etkinlik smifi icerisinde (Yilmaz ve
Cigek, 2016) vadiler ve vadilerin ¢evresi kurak-yari nemli alan,
daglik alanlar ile vadi tabanlar1 arasindaki kesimler yar1 nemli
alan, daglik alanlarin yiikseltisi az olan kesimleri nemli alan ve
daglik alanlarin zirve kesimleri ise ¢ok nemli alan ile karakterize
olmustur.

Orman Genel Miidirligii'nden elde edilen orman varligi
verilerine gore (OGM, 2013) orman ortiisli; maki, Pinus brutia
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(kizilgam), Pinus nigra  (karacam), Quercus sp. (mese),
Juniperus sp., (ardig), Castanea sativa (anadolu kestanesi),
Pinus nigra ile Fagus sp. (kaym), Pinus pinea (fistitk cam1) ve
tanimlanmamis orman alanindan olusmaktadir. Bu ormanlarin
alansal dagilimi ise maki %26,3, kizilgam %?23,5, karacam
%10,3, mese %6, ardig¢ %1, anadolu kestanesi %0, 1, karacam/
kaym %0,1, fistik cam1 %0,03 ve tanimlanmamis orman alant
%32,3 seklindedir. Yayla Golii ¢evresinde ise karagam, maki,
kizilgam ve mese ormanlari yaygindir. Caligma alanina ait arazi
kullanim: Corine sayisal arazi kullanimi verilerine gore
(European Environment Agency, 2018) arazi kullanimi i¢erisinde
tarimsal alanlar ile orman/yari dogal alanlar genis yer
kaplamaktadir.

AMAC VE YONTEM

Calismanin amaci Yayla Goli ve cevresinin gilincel polen
dagilim o6zelliklerinin belirlenmesidir. Bu amaca ulasmak igin
farkli veri kaynaklar1 kullanilarak, farkli dogrultu ve
yikseltilerde, farkli ortamlarda giincel polen izlemesi
gergeklestirilmisgtir  (Sekil 1, 2 ve Tablo 1). Tauber polen
tuzaklar1 ve yosun orneklerinden 2018-2021 yillar1 arasinda ti¢
yillik (2018-2019, 2019-2020 ve 2020-2021 y1llar1) giincel polen
verisi elde edilmistir. Tauber polen tuzak bulgulart Yayla Golii-
Biiyiik Menderes Nehri dogrultusunda 5 6rnek alanda (bir 6rnek
alandaki tuzak zarar gOrmdstiir), Yayla Goli-gol kuzeyi
dogrultusunda 3 6rnek alanda, Yayla G6lii-Buldan dogrultusunda
3 ornek alanda, g6l igerisinde 1 6rnek alanda ve gol kiyisinda 1
Ornek alan olmak iizere toplam 12 6rnek alandan elde edilmistir
(Sekil 2 ve Tablo 1). Yosun 6rnekleri ise Tauber polen tuzaklarina
en yakin alandan elde edilmistir (g6l icerisinde yosun &rnegi
bulunmadig1 i¢in veri elde edilememistir). Yiizey sediman
bulgular1 ise 2020 y1linda goliin 9 farkli noktasindan Glew Corer
ornek alicist (Glew, 1995) ile alinan 6rneklerden elde edilmistir
(Sekil 2, Tablo 1). Gol cevresindeki 3 dogrultuda ayni
yiikseltilerden giincel polen verisi elde edilmesine 6zen
gosterilmistir. Giincel polen izleme noktalart 335 m ile 1173 m
arasinda degismektedir. Giincel polen bulgular1 izlemelerinin
yapildigt dogrultu, yiikseklik, veri kaynagi ve yillara gore
kodlanarak bu kodlama sistemine gore (Tablo 1) agiklanmistir.
Tauber polen tuzagi ve yosun Orneklerinin analizinde Avrupa
Polen izleme Programi Protokolii’niin belirledigi metodoloji
takip edilmistir. Takip edilen protokole gdre polen tuzaklar
arazide 1 yil siire ile bekletilmis ve bir sonraki arazi doneminde
yeni polen tuzaklari ile degistirilmistir. Tauber polen tuzaklari
araziye konulmadan 6nce tuzaklara gliserin (polenlerin birikmesi
icin), formaldehit ve thymol (mikrobiyal faaliyetlerin
engellenmesi i¢in) karisimi eklenmistir (Hicks vd., 1996).

Araziden alinan Tauber polen tuzaklarinin igerisindeki sivi
laboratuvarda 180 mp’luk elekten siiziilmiis ve santrifiij islemi
ile tek tiipe diistirtilmiistiir. Tek tiipteki 6rneklere sicak Potasyum
Hidroksit (KOH %10’luk), Glasiyel Asetik Asit ve Erdtman
asetoliz islemi (Erdtman ve Erdtman, 1933; Erdtman, 1960)
uygulanmistir (Hicks vd., 1996).

Arazi c¢alismalari sirasinda Tauber polen tuzaklarinin
cevresinden (tuzaklara en yakin noktadan) yosun Ornegi
alinmistir. GOl igerisindeki 6rnek alandan yosun elde edilemedigi
icin toplam 12 farkli noktadan yosun 6rnegi alinmistir. Yosun
ornekleri tuzaklara en yakin alandan alindigi i¢in tuzaklara ait
yiikselti, dogrultu ve yil bilgisi yosun 6rnekleri iginde gegerlidir.
Alinan yosun orneklerinin analizinde Avrupa Polen Izleme
Programi Protokolii’niin belirledigi metodoloji takip edilmistir.
Bu protokole gore yosun 6rnekleri 100 mm’lik bir beher igerisine
konulmus ve orneklere sicak Potasyum Hidroksit (KOH
%10’luk) uygulanmistir. Sicak Potasyum Hidroksit isleminden
sonra yosun ornekleri 180 mp’luk elekten siiziilmiistiir. Siiziilen
ornekler santrifiij islemi ile tek tiipe diisiiriilmis ve bu asamadan
sonra tuzak oOrnekleri icin uygulanan islemler (tek tiipe
diisiiriildiikten sonra uygulanan islemler) takip edilmistir.

Yiizey sediman orneklerinin analizinde ise fosil polen analiz
yontemi olan “klasik yontem” (Faegri ve Iversen, 1975; Moore
vd., 1991) uygulanmistir. Bu yontemde orneklere %10
Hidroklorik Asit (HCL), %10 Sodyum Hidroksit (NAOH), %5
Sodium Pyrophosphate (Na4P207), %60 Hidroflorik asit (HF)
ve Erdtman asetoliz islemi (Erdtman ve Erdtman, 1933; Erdtman,
1960) uygulanmustir.

Polen yogunlugunu hesaplayabilmek icin tiim &rneklere
(tuzak, yosun ve yiizey sediman ornekleri) 1 adet ekzotik
Lycopodium spor tablet (Stockmarr, 1971) eklenmis ve silikon
yagi kullanilarak polen slaytlart yapilmistir. Polen preparatlarinda
polen sayim ve teshisi Leica DM750 marka 151k mikroskobunda,
x40 immersiyon objektifi ile 10x okiileri kullanilarak yapilmistir.
Her bir 6rnek alan i¢in minimum 500 kara poleni sayilmustir.
Polen teshisleri sirasinda Siileyman Demirel Universitesi,
Anadolu Kuvaterner Uygulama ve Arastirma Merkezi, Palinoloji
Laboratuvari’nin gilincel polen referans koleksiyonu, polen
atlaslart (Moore vd., 1991; Reille, 1995; 1998; 1999) ile PalDat
(https://www.paldat.org), Global Pollen Project (https://
globalpollenproject.org/) ve Pollleninfo (https://www.polleninfo.
org) gibi internet siteleri kullanilmistir. Sayim sonucunda her bir
analiz noktasi i¢in elde edilmis polen verileri Tilia programinda
(Grimm, 2015) yiizde (%) ve yogunluk (cm*yl) verilerine
doniistiiriilmiis ve diyagram haline getirilmistir.
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Tablo 1. Glincel polen izleme alanlari bilgisi.
Table 1: Modern pollen monitoring areas information.

Tauber Polen Tuzagi ve Yosun Ornekleri

Yiizey Sediman Ornekleri

No Orneklem Dogrultusu Tuzak Ornek Kodlari Yosun Ornek Kodlari No Orneklem Alani Kodu
1 Yayla Golu-Menderes GM-T-335m GM-Y-335m 1 Yiuizey Sediman YS-1
2 Yayla Goli-Menderes GM-T-500 m GM-Y-500 m 2 Yiizey Sediman YS-2
3 Yayla Goli-Menderes GM-T-750 m GM-Y-750 m 3 Yiizey Sediman YS-3
4 Yayla Golu-Menderes - GM-Y-1000 m 4 Yiizey Sediman YS-4
5 Yayla Golu-Menderes GM-T-1173 m GM-Y-1173 m 5 Yiizey Sediman YS-5
6 Yayla Golu-Kuzey GK-T-750 m GK-Y-750 m 6 Yiizey Sediman YS-6
7 Yayla Goli-Kuzey GK-T-1000 m GK-Y-1000 m 7 Yiizey Sediman YS-7
8 Yayla Golu-Kuzey GK-T-1173 m GK-Y-1173 m 8 Yiizey Sediman YS-8
9 Yayla Golu-Buldan GB-T-750 m GB-Y-750 m 9 Yiizey Sediman YS-9
10 Yayla Goli-Buldan GB-T-1000 m GB-Y-1000 m
1 Yayla Goli-Buldan GB-T-1163 m GB-Y-1163 m
12 Yayla GOlu Kiyisi GK-T-1165 m GK-Y-1150 m
13 Yayla Gélu igi GI-T-1150 m -
Yillara Gore Tuzak, Yosun ve Yiizey Sediman Orneklerinin Kodlanmasi

No Kodlama No Kodlama No Kodlama No Kodlama
1 2018-19-GM-T-335 m 23 2019-20-GB-T-1000 m 45 2018-19-GK-Y-750 m 67 2020-21-GM-Y-500 m
2 2018-19-GM-T-500 m 24 2019-20-GB-T-1163 m 46 2018-19-GK-Y-1000 m 68 2020-21-GM-Y-750 m
3 2018-19-GM-T-750 m 25 2019-20-GK-T-1165 m 47 2018-19-GK-Y-1173 m 69 2020-21-GM-Y-1000 m
4 2018-19-GM-T-1000 m 26 2019-20-Gi-T-1150 m 48 2018-19-GB-Y-750 m 70 2020-21-GM-Y-1173 m
5 2018-19-GM-T-1173 m 27 2020-21-GM-T-335m 49 2018-19-GB-Y-1000 m 71 2020-21-GK-Y-750 m
6 2018-19-GK-T-750 m 28 2020-21-GM-T-500 m 50 2018-19-GB-Y-1163 m 72 2020-21-GK-Y-1000 m
7 2018-19-GK-T-1000 m 29 2020-21-GM-T-750 m 51 2018-19-GK-Y-1165 m 73 2020-21-GK-Y-1173 m
8 2018-19-GK-T-1173 m 30 2020-21-GM-T-1000 m 52 2018-19-GI-Y-1150 m 74 2020-21-GB-Y-750 m
9 2018-19-GB-T-750 m 31 2020-21-GM-T-1173 m 53 2019-20-GM-Y-335m 75 2020-21-GB-Y-1000 m
10 2018-19-GB-T-1000 m 32 2020-21-GK-T-750 m 54 2019-20-GM-Y-500 m 76 2020-21-GB-Y-1163 m
1 2018-19-GB-T-1163 m 33 2020-21-GK-T-1000 m 55 2019-20-GM-Y-750 m 77 2020-21-GK-Y-1165 m
12 2018-19-GK-T-1165 m 34 2020-21-GK-T-1173 m 56 2019-20-GM-Y-1000 m 78 2020-21-Gi-Y-1150 m
13 2018-19-Gi-T-1150 m 35 2020-21-GB-T-750 m 57 2019-20-GM-Y-1173 m 79 2020-YS-1
14 2019-20-GM-T-335 m 36 2020-21-GB-T-1000 m 58 2019-20-GK-Y-750 m 80 2020-YS-2
15 2019-20-GM-T-500 m 37 2020-21-GB-T-1163 m 59 2019-20-GK-Y-1000 m 81 2020-YS-3
16 2019-20-GM-T-750 m 38 2020-21-GK-T-1165 m 60 2019-20-GK-Y-1173 m 82 2020-YS-4
17 2019-20-GM-T-1000 m 39 2020-21-GI-T-1150 m 61 2019-20-GB-Y-750 m 83 2020-YS-5
18 2019-20-GM-T-1173 m 40 2018-19-GM-Y-335m 62 2019-20-GB-Y-1000 m 84 2020-YS-6
19 2019-20-GK-T-750 m 41 2018-19-GM-Y-500 m 63 2019-20-GB-Y-1163 m 85 2020-YS-7
20 2019-20-GK-T-1000 m 42 2018-19-GM-Y-750 m 64 2019-20-GK-Y-1165 m 86 2020-YS-8
21 2019-20-GK-T-1173 m 43 2018-19-GM-Y-1000 m 65 2019-20-Gi-Y-1150 m 87 2020-YS-9
22 2019-20-GB-T-750 m 44 2018-19-GM-Y-1173 m 66 2020-21-GM-Y-335m

BULGULAR (bugdaygiller). 2018-2019 yili Tauber polen tuzaklarinda bu

Tauber polen tuzaklari ve yosun orneklerinden elde edilen
giincel polen bulgularma gore 2018-2021 yillart arasindaki 3
yillik giincel polen dagiliminda genel olarak yiiksek ytizde (%)
ve yogunluga (%cm?/yl) sahip taksonlar benzerdir (Sekil 3, 4 ve
5, Tablo 2). Ancak taksonlarmn orant bulundugu dogrultu ve
yiikseklige bagli olarak degisiklik gostermistir (Sekil 3, 4 ve 5,
Tablo 2). Tauber polen tuzaklarindan elde edilen yiizde ve
yogunluk verilerine gore (Sekil 3, 4 ve 5, Tablo 2) 2018-2019
yillar1 arasindaki 1 yillik giincel polen dagiliminda hemen hemen
her 6rnek alanda bulunan ve polen dagilimmin 6nemli bir
kismin1 olusturan taksonlar Pinus sp. (¢am), Quercus evergreen
(herdem yesil meseler), Quercus deciduous (ak meseler ve
kirmizi meseler), Olea europaea (zeytin) ve Poaceae’dir

taksonlarm minimum ve maksimum yiizde degerleri Pinus sp.
%20-87,6 (GI-T-1150 m ve GK-T-750 m), Quercus evergreen
%3,2-43,6 (GK-T-750 m ve GB-T-750 m), Quercus deciduous
%1,3-23 (GK-T-1000 m ve Gi-T-1150 m), Olea europaea %?2,2-
15,4 (GK-T-750 m ve GM-T-335 m) ve Poaceae %0-21,2 (GK-
T-750 m ve GM-T-750 m) seklindedir. Bu taksonlarin disinda
GM-T-1173 m 6rnek alaninda Cistus sp. (laden) %8, GK-T-1165
m Ornek alaninda Artemisia sp. (yavsan otu) %3,6, GM-T-500 m
ornek alaninda Pyrus sp. (armut) %15 ve Fabaceae (baklagiller)
%35,4 degerinde maksimum bir yiizdeye sahip olmustur. Tauber
polen tuzaklarina ait odunsu taksonlarin (Arboreal Polen; AP)
toplam orani ise %66,4-99 (GK-T-1165 m ve GB-T-1163 m)
arasinda degismistir. Tauber polen tuzaklarindan elde edilen
yiizde ve yogunluk verilerine gore (Sekil 3, 4 ve 5, Tablo 2)
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Sekil 2: 1) Tuzak konulan alanlar ve dogrultulari, 2) Yiizey sediman 6rnek alanlari, 3) Tuzak 6rnek alanlarinin ytikseklik profilleri.
Figure 2: 1) Trap areas and their directions, 2) Surface sediment sample areas, 3) Elevation profiles of trap sample areas

2019-2020 yillar arasindaki 1 yillik giincel polen dagiliminda
yiiksek degerler gosteren ve bircok Ornek alanda bulunan
taksonlar bir dnceki yil ile benzerdir. En yiiksek degere sahip
taksonlar yine Pinus sp., Quercus evergreen, Quercus deciduous,
Olea europaea ve Poaceae olmustur. 2019-2020 yili Tauber
polen tuzaklarinda bu taksonlarin minimum ve maksimum yiizde
degerleri Pinus sp. %25,8-96,6 (GM-T-500 m ve GI-T-1150 m),
Quercus evergreen %0,2-39,6 (GI-T-1150 m ve GK-T-750),
Quercus deciduous %1,4-24,8 (GI-T-1150 m ve GM-T-750 m),
Olea europaea %0-9,1 (GI-T-1150 m ve GM-T-500 m) ve
Poaceae %0,2-9 (GB-T-750 ve GK-T-750) seklindedir. Bu
taksonlarin disinda GM-T-1173 m o6rnek alaninda Cistus sp.
%12,1, GK-T-1165 m ornek alaninda Artemisia sp. %27,8,
Chenopodiaceae (kazayagigiller) %6,9, Fabaceae %6,5, GM-T-
500 m 6rnek alaninda Pyrus sp. %29,1 degerinde maksimum bir

yiizdeye sahip olmustur. AP orant ise %42,3-98,8 (GK-T-1165
m ve GB-T-750 m/GK-T-1000 m) arasinda degismektedir.
Tauber polen tuzaklarindan elde edilen yiizde ve yogunluk
verilerine gore (Sekil 3, 4 ve 5, Tablo 2) 2020-2021 yillart
arasindaki 1 yillik glincel polen dagiliminin 6nemli bir kismini
olusturan taksonlar Pinus sp., Quercus evergreen, Quercus
deciduous, Olea europaea olup diger yillara benzerlik
gostermistir. Bu taksonlarmn  2020-2021 yili Tauber polen
tuzaklarinda minimum ve maksimum yiizde degerleri Pinus sp.
%25,8-82,8 (GM-T-500 m ve GK-T-1000 m), Quercus evergreen
%1,6-19,4 (GB-T-1163 m ve GM-T-335), Quercus deciduous
%2,2-18 (GB-T-750 m ve GM-T-500 m) ve Olea europaea
%1,8-18,8 (GM-T-1173 m ve GM-T-335 m) seklindedir.
Maksimum yiizde degerleriyle GM-T-500 m o6rnek alaninda
Pyrus sp. %28,5, GM-T-1173 m 6rnek alaninda Cistus sp. 7,8,
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Tablo 2: Giincel polen izleme 6rnek alanlarinin ana vejetasyon 6zellikleri, Tuzak-Yosun (2018-2021 yillari) ve ylizey sediman 6rneklerine (2020
yih) ait baskin taksonlar.
Table 2: Main vegetation characteristics of modern pollen monitoring sample areas, dominant taxa of Trap-Moss (years 2018-2021) and surface
sediment samples (year 2020).

Tuzak Orneklerindeki Baskin

Yosun Orneklerindeki Baskin

No Or:Ieakr:lem Vejetasyon Tipi Taksonlar Taksonlar
(%ve cm?/yl) (%ve cm?/yl)
'I'(ar|§'|k Orma.m; (;artn ve yogun herdem yesil mfr§e bask.m, mak| Pinus sp. Q. evergreen, O. .
1 GM tlrleri, yerlesim yerine 200 metre uzaklikta, daghk alan ile Buylk europaea, Q. deciduous Pinus sp., Q. evergreen, O. europaead,
335m Menderes Ovasi sinirinda, ~ 100 kok zeytin bahcesine 20 m paea, = ’ Q. deciduous, Poaceae
Poaceae
uzaklikta
M Yaprak Doken Mese Ormani; Yogun hayvancilik alani, yerlesim Pinus sp., Q. evergreen, Q. deciduous, Q. evergreen, Pinus
2 500m alanina 500 metre yakinlikta, ormansizlastirilmaya devam edilen O.europaea, Q. deciduous, sp., O. europaea, Poaceae, Plantago
alan Poaceae, Fabaceae lanceolata, Cistus sp.
Yaprak Doken Me§ve Orman; Yerlesim alani sinir, ) Pinus sp., Poaceae, Q. deciduous, Pinus sp., Q. deciduous, Q.
GM ormansizlastirilan ve yogun hayvancilik alani, armut, yabani
3 I A Q. evergreen, evergreen, O. europaea, Poaceae,
750 m armut, ali¢ gibi bitkilere yakin alan, 1 km cap icerinde farkh
R . . O. europaea Lactuceae, Fabaceae
buyuklikte zeytin bahgeleri
M Yaprak Doken Mese Ormani; Cam ormant ile mese ormani sinirina Pinus sp., Q. deciduous, Q.
4 1000 m yakin, yogun hayvancilik alani, yerlesim alanina 500 metre evergreen, O. europaea Poaceae,
yakinlikta, ormansizlastiriimaya devam edilen alan - Fabaceae, Ericaceae
GM . Pinus sp., Cistus sp., Q. Pinus sp., Q. evergreen, Cistus sp., Q.
5 Cam ormani; orman alti cok yogun laden topluluklari evergreen, O. europaea, Q. .
1173 m K deciduous, O. europaea
deciduous
Cam ormani; ¢am ormani altinda seyrek ancak yakin ¢cevrede P/nus.sp., Q.evergreen, Pinus sp., Q. evergreen,
GK . . A Q. deciduous, Poaceag, O. -
6 yogun herdem yesil kalan meseler, ormanlik alan igerisinde . Q. deciduous, O. europaea,
750 m R europaea, Triticum sp., Hordeum .
acilmis yerlesme, yerlesmeye ait bahge ve kuru tarim alanlari 5 Chenopodiaceae
GK Pinus sp., Q. evergreen, Pinus sp., Q. evergreen,
7 1000 m Cam ormani; orman alti laden topluluklari Q. deciduous, O. europaea, O. europaea, Q. deciduous,
Poaceae Chenopodiaceae
. Pinus sp., Q. deciduous, O.
GK Pinus sp., Q. evergreen, europaea, Q.evergreen
8 Gam ormani; orman alti laden topluluklari 0. europaea, Q. deciduous, i > !
1173 m Chenopodiaceae, Cistus sp.
Poaceae
GB Karisik Orman; Baskin tiirler cam, yaprak doken mese, herdem Pinus sp., Q. evergreen, Pinus sp., Q. evergreen,
9 750m yesil mese, maki tirleri, yerlesim yerine 100 metre uzaklikta, Q. deciduous, O. europaea, Q. deciduous, O. europaea, Juglans
ceviz, zeytin ¢inar ve meyve bitkilerine yakin bir alan Cistus sp. Juglans sp. Poaceae sp., Poaceae, Chenopodiaceae
Karisik Orman; Cam, herdem yesil mese baskin, maki tirleri, PmUS.Sp" Q- evergreen, Q. Pinus sp., Q. evergreen,
GB N N deciduous, O. europaea, .
10 yaprak doken mese, yol kenarinda yer yer akasya, ¢inar agaclari, ] Q. deciduous, O. europaea,
1000 m . e R ! R R Poaceae, Cistus sp., Plantago .
34 bina/ev yerlesimi ve yerlesim yeri cevresindeki acik alana sinir Poaceae, Chenopodiaceae
lanceolata
GB Pinus sp., Q. evergreen, Pinus sp., Q. evergreen,
1 1163 m Cam ormani; orman alti cok seyrek laden topluluklari Q. deciduous, O. europaea Q. deciduous, O. europaea,
Chenopodiaceae, Poaceae
GK Acik alan; gol kenarindaki acik alan (ayni zamanda hayvan Pinus sp., Artemisia sp. Pinus sp., Q. evergreen., Poaceae,
. . O. europaea, Q. deciduous,
12 1165 m otlatma alani), otsu vejetasyon baskin, yer yer laden ve alig, Poaceae, Chenopodiaceae,
A G . Caryophyllaceae, Plantago
bahceye ve bahce icerisindeki ceviz, erik, gibi meyvelere yakin Fabaceae, Q. deciduous
lanceolata
Gi GOl ici sucul vejetasyon (Baskin olan taksonlar Phragmites
australis, Typha angustifolia, Typha latifolia, Cyperus longus, Pinus sp., Q.evergreen, Q. -
13 1150 m . . L. .
Bolboschoenus maritimus, Myriophyllum verticillatum, Nymphaea deciduous, O.europaea
alba)
Yiizey Sediman Orneklerinde Baskin Taksonlar (%ve cm?/yl)
1 YS-1 Pinus sp., Poaceae, Q. deciduous, Q, evergreen, O.europaea, Juniperus sp., Pistacia sp.
2 vS-2 Pinus sp., Q, evergreen, O.europaea, Poaceae
3 YS-3 Pinus sp., Q, evergreen, Poaceae, Juniperus sp., Q.deciduous, O. europaea, Artemisia sp.
4 YS-4 Pinus sp., Poaceae, Q.deciduous, Q, evergreen, O.europaea, Juniperus sp., Cistus sp., Chenopodiaceae
5 YS-5 Pinus sp., Poaceae, Q.deciduous, Q, evergreen, O. europaea, Fabaceae, Caryophyllaceae, Juniperus sp.
6 YS-6 Pinus sp., Q. deciduous, Q, evergreen, Poaceae, Caryophyllaceae, Juniperus sp., O.europaea, Chenopodiaceae
7 YS-7 Pinus sp., Poaceae, Q, evergreen, Q.deciduous, Caryophyllaceae, O.europaea, Juniperus sp.
8 YS-8 Pinus sp., Poaceae, Q.deciduous, Q, evergreen, O.europaea, Chenopodiaceae, Plantago lanceolata, Artemisia sp.
9 YS-9 Pinus sp., Poaceae, Q.deciduous, Q, evergreen, Juniperus sp., O.europaea, Fabaceae
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Sekil 3: Tuzak-Yosun (2018-2021 yillari) ve Ylzey sediman (2020 yil) 6rneklerine ait glincel polen ylizde diyagrami (listte odunsu taksonlar, altta
otsu taksonlar).
Figure 3: Modern pollen percentage diagram of Trap-Moss (years 2018-2021) and Surface sediment (year 2020) samples (woody taxa on top,
herbaceous taxa on bottom).
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Sekil 4: Tuzak-Yosun (2018-2021 yillari) ve Yiizey sediman (2020 yili) 6rneklerine ait glincel polen yogunluk (cm?/yl) diyagrami (segili odunsu
taksonlar).
Figure 4: Modern pollen concentration (cm?/yr) diagram of Trap-Moss (years 2018-2021) and Surface sediment (year 2020) samples (selected woody

GK-T-1165 m o6rnek alaninda Poaceae sp. %06,6 ile 6n plana
cikan taksonlar olmustur. AP orani ise bir 6nceki yila gore artis
%79,9-99,2 (GK-T-1165 m ve GB-T-1000 m)
arasinda bir degere sahip olmustur.

gostererek

Yosun 6rneklerinden elde yiizde (%) ve yogunluk (cm?/yl)
verilerine gore (Sekil 3, 4 ve 5, Tablo 2) en yiiksek degerlere
sahip taksonlar 3 yillik dénemde benzer c¢ikmistir. Bununla
birlikte bu taksonlar ayni y1l ve 6rnek alanlara ait tuzak sonuglar1
ile de uyumludur. 2018-2019 yillar1 arasindaki 1 yillik yosun
orneklerine ait gilincel polen dagiliminda bir¢cok 6rnek alanda
yilizde ve yogunluk degerlerine gore baskin taksonlar Pinus sp.,

taxa).

Quercus evergreen, Quercus deciduous, Olea europaea’dir.
Yosun oOrneklerinin 2018-2019 yilina ait baskin taksonlarin
minimum ve maksimum yiizde degerleri ise Pinus sp. %10,8-89
(GM-Y-500 m ve GK-Y-1173 m), Quercus evergreen %2,6-34
(GM-Y-335 ve GK-Y-1173 m/GB-Y-1163), Quercus deciduous
%1,8-30,6 (GK-Y-750 m ve GM-Y-500 m), Olea europaea
%1,4-20,2 (GM-Y-1173 m ve GM-Y-335 m) seklindedir. GM-Y-
1000 m 6rnek alaninda Fabaceae (%2,2), GM-Y-1173 m 6rnek
alaninda Cistus sp. (%2), GK-Y-1165 m 6rnek alaninda Poaceae
(%6,6) ve Caryophyllaceae (karanfilgiller) (%2) maksimum
degerleriyle 6n plana c¢ikan taksonlar olmustur.  Yosun
orneklerinde AP orant %86,6-98,8 (GK-T-1165 m ve GK-Y-750

134



DOGAN ve SENKUL / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2022, 45: 125-144

Otsular
»
. o
& O &
E - A\
o & - N L) 4
o S o 7 & & &
£ & - & & & & & s &
o'&'o o \\’\\ Q:\\H i.\\{:‘ ¥ -@u \\\C’ \_\3.\‘” p ‘b‘} %Q:\‘b' \\\
o ~ N\ 0 & S )
10 < o QN N v ' ™o g &P
11 W - b
2 . -
i L = g e
1
a1 L [
; == | L
5l B = I
0+ —_— b -
6} _— |
(5
£ | |
| o <2 L -
#1L & = — = — {
2, =, L - L
64 | |
1| L s L |
8- - e = b
81t L e ]
F e — = E
6 & — b
61t = 1 f— !
14 = : ]
9 = — 1
= = = | [ L
i 3 = —_— L
i E = — t
74 b —_ — - - —_— .
8~ — —_ - ———
= — 3 L
5] — - — — —_— —————— V— —
317 |
sl L |
25 = L _— r
Mt e b = E
T |- L L TH— E
3 L s = f
il 5 L !
594 b -— - — =
801 b |
214 = B _
624 & s — — | o
631 b —_— - - 1
B4 p— — — -
&
s - L L s [
sl = = ks s b L
78] = = — S — =
51 = = ; = = £
70 = — “ =
mE L = L = £
1, e =3 )
FEER — - — 19
3 = = = L — £
el = : [
Sk b = k.
M= 8 = | L
784 |
79 —_ - —
B e T
Bl - - —— 1
82 . 19
R — —— =
84 = -— 13
85 - -8 L
| - L E i = E
T T e L LB T I T T == =5
102030 2 4 6 10 20 30 510 15 510 15 2 4 1 2 200 400 120 240 4 8

Tiim 6lgek degerleri=x10 3
Sekil 5: Tuzak-Yosun (2018-2021 yillari) ve Yiizey sediman (2020 yili) 6rneklerine ait glincel polen yogunluk (cm?/yl) diyagrami (segili otsu
taksonlar).
Figure 5: Modern pollen concentration (cm?®/yr) diagram of Trap-Moss (years 2018-2021) and Surface sediment (year 2020) samples (selected
herbaceous taxa).

m) arasinda degiserek ayni yilin Tauber tuzak O&rnekleri
ortalamasindan daha ytiksek bir degere sahip olmustur.

Yosun orneklerine ait 2019-2020 yillart arasindaki 1 yillik
yiizde (%) ve yogunluk (cm?/yl) verilerine gore (Sekil 3, 4 ve 5,
Tablo 2) giincel polen dagiliminda tiim 6rnek alanlarda Pinus sp.
Quercus evergreen, Quercus deciduous, Olea europaea yliksek
ylizde ve yogunluga sahip taksonlardir. Bu taksonlarin minimum
ve maksimum yiizde degerleri ise Pinus sp. %19,6-95,2 (GM-Y-
750 m ve GK-Y-1173 m), Quercus evergreen %0,6-42 (GK-Y-
1173 m ve GB-Y-750 m), Quercus deciduous %0,4-35,7 (GM-Y-
1173 m ve GM-Y-750 m), Olea europaea %1,2-9,4 (GK-Y-1173
m ve GM-Y-335 m) arasinda yer almistir. GM-Y-1173 m 6rnek

alaninda Cistus sp. %3,4, GM-Y-750 m 6rnek alaninda Lactuceae
%6,1, GK-Y-1165 m Ornek alaninda Poaceae %6,4 degerinde
maksimum bir ylizdeye sahip olan diger onemli taksonlar
olmustur. AP orani ise yine yiiksek bir deger gostererek %80,7-
99,4 (GK-T-1165 m ve GK-Y-1173 m) arasinda degismistir.
Yosun orneklerinden 2020-2021 yillart arasinda elde ytizde ve
yogunluk verilerine gore (Sekil 3, 4 ve 5, Tablo 2) tiim 6rnek
alanlarda yiiksek ylizde ve yogunluga sahip taksonlar Pinus sp.
Quercus evergreen, Quercus deciduous, Olea europaea olmustur.
Bu taksonlarin 2020-2021 yil1 yosun 6rneklerinde sahip oldugu
minimum ve maksimum yiizde aralig1 Pinus sp. %20,9-74 (GM-
Y-335 m ve GM-Y-1173 m), Quercus evergreen %3,2-37,4
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(GM-Y-1173 m ve GB-Y-750 m), Quercus deciduous %4,2-31,6
(GB-Y-1000 m ve GM-Y-500 m), Olea europaea %3,6-26,6
(GK-Y-1173m/ GM-Y-1173 m ve GM-Y-335 m) seklindedir. Bu
taksonlara GM-Y-1173 m &rnek alaninda Cistus sp. %5,2, GM-
Y-750 m 6rnek alaninda Lactuceae %10,6, GK-Y-1165 m ornek
alaninda Poaceae %4,6 maksimum degeriyle eslik etmistir. AP
orani diger iki y1lda oldugu gibi yine yiiksek bir deger gostererek
%78-96,6 (GK-T-1165 m ve GM-Y-1173 m) arasinda degigsmistir.

Yiizey sediman Orneklerinden elde edilen yiizde (%) ve
yogunluk (cm?/yl) glincel polen verileri (Sekil 3, 4 ve 5, Tablo 2)
3 yillik Tauber tuzak ve yosun verileri ile uyumluluk gostermistir.
Yiizey sediman orneklerine ait giincel polen dagiliminda en
yiiksek yilizde ve yogunluga sahip taksonlar Pinus sp., Quercus
evergreen, Quercus deciduous, Poaceae ve Olea europaea’dur.
Bu baskin taksonlarin minimum ve maksimum yiizde degerleri
Pinus sp. %63,4 (YS-8)-%83,7 (YS-2), Quercus evergreen %3,2
(YS-1)- %6,5 (YS-6), Quercus deciduous %1,6 (YS-2)-%7 (Y'S-
6), Poaceae %2 (YS-2)-%14,2 (YS-8), Olea europaea %1 (YS-
6)- %3 (YS-1) seklinde degismistir. Bu taksonlarin diginda
Juniperus sp. (ardig) %2,1 (YS-3), Chenopodiaceae %2,1 (YS-
8) ve Caryophyllaceae %2,7 (YS-6) maksimum ylizde degeriyle
diger 6nemli taksonlar olmustur. Yiizey sediman o6rneklerine ait
AP orant ise %79,2 (YS-8)-%94 (YS-9) arasinda olup Tauber
polen tuzagi ve yosun Ornekleri ile uyumluluk gdstermistir.
Tuzak, yosun ve ylizey sediman drneklerinden elde edilen giincel
polen bulgular giincel polen dagilimin birkag takson tarafindan
domine edildigini gostermistir. Ancak gilincel polen bulgulari

igerisinde diisiik yilizde degerlerine sahip birgok takson (Alnus
sp. (kizilagag), Betula sp. (hus), Cedrus libani (liibnan sediri),
Cupressus sp. (servi), Castanea sativa, Ulmus sp. (karaagag),
Vitis sp. (liziim), Fraxinus ornus (¢icekli disbudak), Fraxinus
excelsior (adi digsbudak), Pistacia sp. (menengig), Carpinus
betulus (adi gilirgen), Corylus sp. (findik), Salix sp. (sogiit),
kayacik), Phillyrea
angustifolia (akcakesme), Ericaceac (fundagiller), Pyrus sp.,

Ostrya carpinifolia (giirgen yaprakli

Prunus type, Platanus oriantalis (dogu ¢inart), Rosaceae
(glilgiller), Elaagnus sp. (igde)) bulunmaktaktadir.

Ug yillik (2018-2021 yillari arast) Tauber polen tuzagi, yosun
ve 2020 yilinda alman yiizey sediman ytizde AP verisi her bir
ornek alan icin ortalama degere doniistiiriilmiistir (Sekil 6).
Ortalama AP tuzak 6rneklerinde %62,8-98,2 (GK-T-1165 m-GB-
1000 m) arasinda ve yosun orneklerinde %81,7-97,2 (GK-T-
1165 m-GK-1173 m) arasinda degismistir. Yiizey sediman
orneklerininde ise ortalama AP %89,4 ¢ikmistir. Tuzak ve yosun
orneklerinin bir arada degerlendirdigi tuzak-yosun verilerinde
%72,3-96,5 (GK-T-1165 m-GM-1173 m)
arasindadir. Bu verilere gore ortalama AP’nin tim Ornek

ortalama AP

alanlarda yaklasik degerde oldugu, bulundugu alanin orman
olma ozelligini yansittigt ve en disiik oranin mera olarak
kullanilan ve gdl cevresindeki alani temsil eden GK-1165 m
ornek alaninda oldugu ortaya konulmustur.

Giincel polen bulgular igerisinde dogrudan tarimi yapilan,

insanlarin ekonomik aktiviteleri sonucunda iiretilen ya da ortaya
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Sekil 6: Her bir 6rnek alan icin Tuzak, yosun (2018-2021 yili t¢ yillik) ve yiizey sediman (2020 yih) 6rneklerin ortalama AP degeri.
Figure 6: Average AP value of Trap, Moss (three years 2018-2021) and surface sediment (year 2020) samples for each sample area.
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Sekil 7: Her bir 6rnek alan icin Tuzak, yosun (2018-2021 yili ti¢ yillik) ve yiizey sediman (2020 yil) 6rneklerin ortalama Olea europaea ylizde

degeri.

Figure 7: Average percentage of Olea europaea in Trap, Moss (three years 2018-2021) and surface sediment (year 2020) samples for each sample area.

¢ikan indikatdr tiirler (Behre, 1981;1990; Bottema ve Woldring,
1990; Eastwood vd., 1998; Vermoere vd., 2002; Gaillard, 2013)
bulunsa da Olea europaea’nin ayri bir énemi vardir. Bu 6nem
zeytin i¢in olan ekolojik uygunluk, zeytinin tarihsel 6nemi, fosil
polen ¢alismalarindaki temsiliyeti ve 6rnek alanlarda bulunan
yiiksek degerinden kaynaklanmaktadir. Olea europaea yiizde
degerleri Yayla Goli-Biiyiik Menderes Nehri dogrultusunda en
yiiksek seviyesine ulagmaktadir (Sekil 3 ve 7). Gol-Biiyiik
Menderes Nehri dogrultusundaki 6rnek alanlarda Yayla Goli
yoniinde yiikseltinin artmasi ve arazinin daglik alan 6zelligi
kazanmasina bagl olarak Olea europaea yiizdesinde ~kademeli
bir azalis meydana gelmistir (Sekil 3 ve 7). Her bir 6rnek alan
icin elde edilen ii¢ yillik ortalama verilere gore (Sekil 7) Tauber
polen tuzaklarinda Olea europaea orant %14-1,8 (GM-T-335
m-GB-1000 m) arasinda degismektedir. Bununla birlikte gol
igerisinde bulunan tuzakta (Gi-1150 m) 3 y1llik ortalamada %6,1
oraninda bulunmustur. Yosun 6rneklerinde ise %18,7-2,2 (GM-
T-335 m-GM-1173 m) arasinda bir orana sahiptir. Yiizey sediman
orneklerinin ortalama Olea europaea degeri %2 ¢ikmistir.

Tuzak ve yosun Orneklerine ait ortalama Olea europaea
%16,6-2,3 (GM-T-335 m-GM-1173 m)
degismektedir. Ug yillik ortalama verilere gore zeytin yiizdesinin
en yiiksek oldugu 6rnek alani (335 m/GM-335 m) ~100 zeytin
agacimnin bulundugu bir bahgeye 20 m uzakliktadir. Ancak birkag

degeri arasinda

km ¢ap igerisinde yeni dikilmis ve olgun zeytin aga¢larindan

olusan birgok zeytin bahgesi de bulunmaktadir. Bu alandaki
dogal vejetasyonu biiylik oranda Quercus coccifera (kermes
mesesi) ve Pinus sp. taksonlar1 olusturmaktadir. Bu vejetasyon
grubunda elde edilen Olea europaea ytizdesi bu tiirtin fosil polen
¢alismalarinda yorumlanmasi sirasinda bir fikir olusturabilir.
Yillik bazda ise tuzak drneklerinde maksimum Olea europaea
orant %18,8 iken bu deger yosun drneklerinde %26,6’dir (GM-
335 m ornek alaninda). Giincel polen bulgular: igerisinde
degerlendirilmesi gereken bir diger takson Pyrus sp.’dir. Pyrus
sp. polenleri fosil polen ¢aligmalarinda genellikle Prunus type
grubunda yer almaktadir. Ancak Anadolu’daki fosil polen
calismalarinda genellikle yiiksek degerler gostermez (6rnegin
Bottema vd., 1993-1994; 2001; Vermoere vd., 1999; 2002; Wick
vd., 2003). Bu calismada elde edilen giincel polen bulgularinda
(Sekil 3) yillik bazda YGM-T-500 m 6rnek alaninda 2018-2019
yilinda %15,6, 2019-2020 yilinda ise %29,1 ve 2020-2021
yilinda ise %28,5 gibi ¢ok yiiksek deger gostermistir. Pyrus sp.
polenlerinin tuzaklara ait diger 6rnek alanlarda kayda deger bir
oranda ve yosun 6rnek alanlarinda hi¢ goriilmemesi bu taksonun
tuzak ¢evresindeki lokal varligi ile ilgilidir. Ayrica diger alanlarda
bu taksona ait polenlerin goriilmemesi bu taksona ait polen
taginiminin da sinirli olabilecegini gostermistir.

Yayla Goli giincel polen verileri iizerinde Temel Bilesenler
PCA)
gergeklestirilmistir (Sekil 8). Tuzak, yosun, yiizey sediman ve

Analizi (Principal ~ Componenent  Analysis;
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birlikte
sonuglarindan  hepsinin  birlikte

tuzak-yosun-yiizey sediman orneklerininin

degerlendirildigi  analiz
degerlendirildigi analiz sonucu (tuzak-yosun-yiizey sediman)
sekil olarak sunulmustur. Tuzak drnekleri i¢in temel bilegenler 1
ve temel bilesenler 2 varyans yiizdesi 20,13 ve 13,17, yosun
orneklerinde 24,54 ve 12,64, ylizey sediman drneklerinde 33,76
ve 18,63 ve tuzak-yosun-yiizey sediman rneklerininin birlikte
degerlendirildigi analizde (Sekil 8) varyans yiizdesi 19,26 ve

12,08 ¢cikmustir.

2018-2021 yillar1 arasindaki 3 yillik donemde tuzak
orneklerinde 4 grup/kiime belirlenmistir. Bu kiimelerden ilki
Pinus sp. ve Cistus sp.’den olugmaktadir. Bu taksonlarin
kiimelendigi 6rnek alanlar ise temelde GM-1173 m, GB-750 m
(kizilgam ormant), GB-1000 m, GB-1163 m, GK-750 m, GK-
1000 m ve GK-1173 m gibi karagam ormani igerisinde yer
Olea

almaktadir. Quercus evergreen, Quercus deciduous,

europaea, Prunus type, Poaceae, Galium sp. (yapiskan otu) ve
Cereals (tahillar) tarafindan olusturulan ikinci kiime Gol-Biiytik
Menderes Nehri dogrultusundaki o6rnek alanlar ile temsil
edilmistir. Bilylik oranda otsu taksonlar tarafindan olusturulan
iiclincii ve dordiincti kiimeler gol kiyist ve yerlesmelere yakin
alanlar (GB-750 m, GM750 m) ile karakterize olmustur. Ug
yillik yosun orneklerinde de tuzak Orneklerine benzer bir
kiimelenme c¢ikmistir. Ancak yosun Orneklerinde 3 kiime
belirlenmistir. Bu kiimelerden birincisi Pinus sp. ve Cistus sp.,
ikincisi Cereals, Poaceae, Plantago lanceolata (yilan otu veya
dar yaprakli sinirli ot), Juglans sp. (ceviz), Caryophyllaceae ve
Anthemis type ve Uglinciisi Olea europaea, Juniperus sp.,
Quercus evergreen, Quercus deciduous, Vitis sp. ve diger otsu
taksonlar ile karakterize olmustur. Pinus sp. ve Cistus sp.’nin
kiimelendigi 6rnek alanlar tuzak drnekleri ile uyumlu olarak cam
ormanlari icerisinde yer alan ornek alanlardan olusmaktadir.
Yosun Orneklerine ait ikinci kiime gol kryisindaki ornek alan
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Sekil 8: Calisma alanindan elde edilen giincel polen verilerin PCA analiz sonucu.
Figure 8: PCA analysis result of modern pollen data from the study area.
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(GK-Y-1165) ile Gol-Biiyiikk Menderes Nehri dogrultusundaki
ornek alanlar (GM-Y-750 ve GM-Y-1000) ile temsil edilmistir.
Quercus evergreen, Quercus deciduous, Olea europaea
taksonlar1 ile karakterize olan igcilincii kiimeye ise tuzak
orneklerinden farkli olarak Gol-Buldan dogrultusundaki 6rnek
alanlar da dahil olmustur. Yiizey sediman Orneklerinde ise
Quercus evergreen/Quercus deciduous, Pinus sp. ve otsu
taksonlar birbirinden farklilasmistir. Dolayisi ile anlamli bir
gruplagsma goriilmemistir.

Ug yillik tuzak ve yosun ile yiizey sediman orneklerinin
birlikte degerlendirildigi analizde ise tuzak ve yosunlara paralel
bir kiimelenmenin oldugu goriilmiistir. Bu kiimelenme Pinus sp.
ve Cistus sp., ile karakterize olan birinci kiime, Olea europaea,
Quercus evergreen ve Quercus deciduous tarafindan
sekillendirilen, Galium sp., Vitis sp., Phillyrea angustifolia ve
Centaurea solstitialis (¢akirdikeni- zerdali dikeni) taksonlarinin
eslik ettigi ikinci kiime ve otsu taksonlar (Caryophyllaceae,
Anthemis type, Poaceae, Plantago lanceolat ve Cereals) ile
karakterize olan ii¢iincli kiime seklindedir. Birinci kiime; gol
cevresi, gol ici, gol-gol kuzeyi ve Gol-Buldan dogrultusundaki
ornek alanlar ile (GM-1173 m, GK-750 m, GK-1000 m, GK-
1173 m, GB-750 m, GB-1000 m, GB-1163 m, GI-1150 m) temsil
edilmistir. ikinci kiime; Gol-Biiytik Menderes Nehri
dogrultusundaki (GM-500 m, GM-750 m), gdl kiyisindaki (GK-
1165 m) ve Gol-Buldan dogrultusundaki (GB-750 m, GB-1000
m) &rnek alanlar ile karakterize olmustur. Uciincii kiime ise;
biiyilk oranda Gol-Biiylik Menderes Nehri dogrultusundaki
ornek alanlar (GM-335 m, GM-500 m GM-750 m, GM-1000 m,
GM-1173 m) ve yerlesim alanlarina yakin olan GK-750 m, GK-
750 m ve GB-750 m o6rnek alanlari ile karakterize olmustur.
Yapilan temel bilesenler analizi ile yiizde verilerinde olan ancak
bliyiik ve karmasik halde olabilen bulgularin daha net ve
kolaylikla anlagilabilmesi saglamistir. Analiz veri seti farkli
yillar ve farkli veri kaynaklarindan olustugu icin ortaya cikan
kiimelerde ortak 6rnek alanlar yer almistir. Elde edilen bulgular,
giincel polen izlemesinin yapildigr yiikselti, yon ve ornek
alanlarmin yakin c¢evresindeki vejetasyonu temsil etmede
arazideki farklilig1 yansitmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada elde edilen temel bulgularindan biri 6rnek
alanlarin sahip oldugu vejetasyon farkliliginin/arazi kullaniminin
diger giincel polen calismalarinda oldugu gibi (Karlioglu vd.,
2014; Karlioglu Kilig vd., 2019; Karlioglu ve Akkemik, 2012;
Dogan, 2017; Senkul vd., 2018a, 2018b; Senkul ve Karlioglu
Kilig, 2019) giincel polen sonuglarina yansimasidir. Calisma

alaninda vejetasyon ya da arazi kullamimi farkliligi Pinus sp.,
Quercus sp., Olea europaea, agik alan ve sucul ortam 6zelinde 5
grupta degerlendirilmistir. Arastirma alaninda GM-1173 m, GK-
750 m, GK-1000 m, GK-1173 m, GB-1163 m 6rnek alanlar1 saf
Pinus sp. (karagam) ormani ile karakterize olurken, GB-750 m
(kizilgam), GB-1000 m (karagam), GM-335 m (karagam) 6rnek
alanlar1 Pinus sp.’ninde igerisinde yer aldigi karigik orman
ozelligindedir (European Environment Agency, 2018; Celik,
1995; Celik vd., 2006). Arastirma alaninda saf Pinus sp. ormani
ile karakterize olan 6rnek alanlarda (GM-1173 m, GK-750 m,
GK-1000 m, GK-1173 m, GB-1163 m) Tauber polen tuzagi ve
yosun Orneklerine ait 3 yillik glincel polen bulgulari icerisinde
Pinus sp. %37,8-95,2 arasinda degismis ve ortalama %76,8
oraninda bulunmustur (Sekil 3). Pinus sp. yiizdesi yiizey sediman
orneklerinin ortalamasinda ise %75,9 ¢ikmistir (Sekil 3). Bu
durum yiiksek miktarda polen iireten, sahip oldugu hava
kesecikleri sayesinde riizgarla uzak mesafelere tasinabilen
(Erdtman, 1969; Faegri ve Iversen 1989; Moore vd., 1991;
Traverse, 2007; Szczepanek vd., 2017) ve
calismalarinda asiri temsil edilmesi ile giindeme gelen Pinus

fosil polen

sp.’nin kendi orman alani igerisinde ¢ok yiiksek bir yiizdeye
sahip olabildigini gostermistir. Bununla birlikte saf Pinus sp.
ormanlarinin olmadigi 6rnek alanlarda Pinus sp. %10,8-96,6
arasinda degismis ve ortalama %48,7 oraninda bulunmustur
(Sekil 3). Bu durum ise Pinus sp. yiizdesinin yogun orman
kurmadigr alanlarda asir1 temsil edilmedigini gostermistir.
Yapilan diger giincel polen calismalari igerisinde Abies sp.
ormaninda (Senkul, 2018),
Quercus sp. ormaninda (Senkul vd., 2018a, 2018b), Juniperus

Juniperus sp.-Cedrus libani-

sp. ormaninda (Karlioglu Kilig vd., 2019), Cedrus libani
ormaninda (Senkul ve Karlioglu Kilig, 2019) ve agik alanda
(Dogan, 2017) yapilan giincel polen c¢alismalarinda Pinus sp.
onemli AP taksonlarindan biri olmus ancak yiiksek yiizdeye
sahip olmamistir. Bu c¢aligmadan ve diger giincel polen
calismalarindan elde edilen veriler Pinus sp. ylizdesinin yiliksek
¢tkmasinda giincel polen izlemesinin yapildig1 alanin vejetasyon
ozelliginin 6nemli oldugunu gostermistir. Ulasilan bu sonug
Pinus sp. ylizdesinin fosil polen diyagramlarinda asir1 temsil
edilmesinin gerekcesi olarak Pinus sp. polenlerinin riizgarla
uzak mesafelere tasinabilmesi ve 6rnek alanin lokal vejetasyon
yapist ile iliskili olabilecegini isaret etmistir. GM-1173 m, GK-
1000 m, GK-1173 m, GB-1163 m, GK-1165 m 6rnek alanlarinda
karagcam orman alt1 vejetasyonu icerisinde yer alan Cistus sp.
orant 2018-2021 yillart arasinda %12,1 (GM-T-1173 m), %7,8
(GM-T-1173 m), %2,8 (GK-T-1000 m), %2,6 (GB-T-1163 m),
%3,4 (GM-Y-1173 m), %5,4 (GM-Y-1173 m) gibi yiiksek
degerler gosterebilmistir (Sekil 3). Yiizey sediman 6rneklerinde
Cistus sp. maksimum %1 oraninda bulunmustur (Sekil 3). Bu
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calisma Anadolu’daki fosil polen ¢alismalarinda 6nemli diger
bir takson olan Quercus sp.’nin Pinus sp. ile g¢evrili bir gol
alanina ait ylizey sediman drneklerinde ortalama %38,9 ile temsil
edildigini gostermistir (Sekil 3). Quercus sp. 3 yillik tuzak ve
yosun drneklerinde %1,6 (2019-20-Gi-T-1150) ile 63,2 (2018-
19-GM-Y-500 m) arasinda degismis ve ortalama %22,4 degerine
sahip olmustur (Sekil 3). Bu sonuglar Quercus sp.’nin orman
olusturdugu alanlarda yakininda Pinus sp. ormaninin olmasina
ragmen yliksek oranda bulunabilecegini gostermistir. Bununla
birlikte yogun herdem yesil (Quercus evergreen) meselerin
(Quercus coccifera) 6onemli oldugu 6rnek alanlarda maksimum
yiizde ile Quercus evergreen orani %37,2 (GM-335 m), %43,6
(GB-750 m), %35,4 (GB- 1000 m), %39,6 (GK-T-750 m) gibi
yiiksek degerler gostermistir (Sekil 3). Yiizey sediman
orneklerinde maksimum %6,5 oranina sahip olan Quercus
evergreen bir¢ok Ornek alanda onemli oranda bulunabilmistir
(Sekil 3). Giincel polen izleme &rnek alanlarinda hakim
vejetasyonun Onemli taksonlarindan olan Quercus deciduous
oran1 orman kurdugu GM-500 m (%7,8, %11,1, %18, %30,6,
%31,6), GM-750 m (%13, %24,8, %35,7, %20,4) ve GM-1000
m (%20, %28,5) ornek alanlarinda yiiksek degerler gostermistir
(Sekil 3). Orman vejetasyonu agisindan dikkat ¢ekilmek istenilen
diger bir taksonu Cedrus libani olusturmaktadir. G6liin batisinda
agaclandirma sahasi olarak belirlenen kii¢iik bir alanda Cedrus
libani ormam bulunmaktadir (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlg,
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidirligi, V. Bolge
Miidiirliigii Denizli i1 Sube Miidiirliigii, 2012). Giincel polen
bulgularina gore Cedrus libani ylizdesi maksimum %0,4 oranina
sahip olmustur (Sekil 3). Saf Cedrus libani ormaninda yaklasik
%75 gibi yiiksek cikabilen Cedrus libani orani (Senkul ve
Karlioglu Kilig, 2019) fosil polen ¢alismalarinda da yaklasik
%75 oranma sahip olabilmistir (Van Zeist vd., 1975). Bu
calismadan elde edilen giincel polen verileri Cedrus libani
polenlerin daha lokal bir dagilimin oldugu bilgisine (Hajar vd.,
2008) katk: saglamistir.

Giincel polen verileri igerisinde 6nemine binaen ayri bir
parentez agilan Olea europaea Akdeniz havzasinda arazi
kullanimimin/meyve tariminin dénemli gostergelerinden biridir
(Behre 1990; Bottema ve Woldring 1990; Mercuri vd., 2013).
Bununla birlikte Olea europaea yogun arazi kullanim donemi
olan Beysehir Iskan Dénemi’nin (Beysehir Occupation Period)
en Onemli gostergelerinden biri olup (Bottema vd., 1986;
Bottema ve Woldring 1990; Eastwood vd., 1998; Vermoere vd.,
2002; Roberts, 2018; Woodbridge vd., 2019; Senkul vd., 2021)
Anadolu’daki bazi fosil polen ¢alismalarinda (6rnegin; Vermoere
vd.,. 2002; Shumilovskikh vd., 2016; Miebach vd., 2016; Stock
vd., 2020) yiiksek yiizdelerde bulunmustur. Dolayisi ile Olea

europaea’nn giincel polen dagilim 6zelliklerinin bilinmesi fosil
polen caligmlarinda ge¢mis donemlere ait arazi kullanim
ozelliklerinin yorumlanmasi agisindan 6nemlidir. Corine say1sal
arazi kullanimi verilerine gore (European Environment Agency,
2018) caligma alan1 sinirlar1 icerisinde en dnemli zeytin bahgeleri
Buharken-Kuyucak, Kuyucak-Nazilli arasinda kalan ve Aydin
Daglar’nin  giiney yamaglarina karsilik gelen alanda
bulunmaktadir. Bu alanin disinda GM-335 m Ornek alaninda
(~100 zeytin agacinin bulundugu bir bahgeye 20 m uzaklikta),
yetismis zeytin bahgesi bulunmakta ve Gol-Biiyiikk Menderes
Nehri dogrultusunda 750 m yiikseltiye kadar yeni kurulmus
zeytin bahgeleri yer almaktadir. Giincel vejetasyon ile uyumlu
olarak Olea europaea orani en yiiksek degere yillik bazda
maksimum %18,8 (GM-T-335 m 6rnek alan1) ve %26,6 (GM-Y-
335 m o6rnek alam) ¢ikmustir (Sekil 3). Ug yillik ortalama
verilere gore (Sekil 7) Olea europaea orani Tauber polen
tuzaklarinda %14-1,8 (GM-T-335 m-GB-1000 m) arasinda,
yosun Orneklerinde ise %18,7-2,2 (GM-T-335 m-GM-1173 m)
arasinda degismistir. Yiizey sediman orneklerininde ortalama
Olea europaea degeri disik (%2) cikmistir (Sekil 7). Olea
europaea oranin vejetasyon yapisi ile uyumlu olarak Gol-Biiytik
Menderes Nehri dogrultusundaki 6rnek alanlarda yiiksek ¢ikmast
temel bilesenler analizi sonuglarinda da goriilmiistiir (Sekil 8).
Sonug olarak bu ¢aligmada farkl: veri kaynaklarinda, lokal, daha
bolgesel dlgekte, zeytin bahgesinin yakininda ve uzaginda Olea
europaea polen dagilimi 6rneklendirilmistir. Elde edilen Olea
europaea yiizde degerleri fosil polen c¢aligmalarinda insan
etkisinin yorumlanmasinda kullanilabilecek potansiyele sahiptir.
Corine sayisal arazi kullanimi verilerinde (European
Environment Agency, 2018) mera olarak belirlenen ve agag
yogunlugu haritasinda (Sekil 1 (d)) net bir sekilde goriilen Yayla
Goli Kiyist (GK-1165 m) o6rnek alani agik alan 6zelligindedir.
Otsu vejetasyonun hakim oldugu bu 6rnek alanda en diisiik AP
orant (3 yillik donem ortalamasi tuzak Orneklerinde %62,8,
yosun orneklerinde %81,7, tuzak-yosun drneklerinde %62,8) ve
yillik olarak 3 yillik donemde en diigiik AP oran1 %42,3 ile GK-
1165 m ornek alaninda goriilmiistiir (Sekil 3 ve 6). Bireysel
olarak en yiiksek otsu takson yiizdeleri de bu alanda goriilmistiir
(Sekil 3). Otsu vejetasyona Ornek alarak Poaceae en yiiksek
yiizde degerlerinden birine %19 ile GK-1165 m 6rnek alaninda
ulagsmustir (Sekil 3). Otsu vejetasyonun GK-1165 m Ornek
alaninda yiiksek ¢ikmasi temel bilesenler analizi sonuglarina da
yansimistir (Sekil 8). Giincel polen izleme 6rneklem alanlarinda
GI-T-1150 m 6rnek alani sucul ortami karakterize etmektedir.
Gol igerisinde ve cevresinde bircok sucul takson (Phragmites
australis (kamis), Typha angustifolia (dar yaprakli saz otu),
Typha latifolia (seytan mumu), Bolboschoenus maritimus,
Scirpoides holoschoenus, Gratiola officinalis, Polygonum
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amphibium (su ¢oban degnegi), Nymphaea alba (beyaz niliifer),
Carex divulsa (ayakotu), Alisma lanceolatum (kurbaga kasigi),
Cyperus fuscus, Myriophyllum sp. Ceratophyllum demersum
(tilki kuyrugu), Potamogeton sp. (susimbiili)), Hydrocharis
morsus (kurbaga zehiri), Juncus sp., Lythrum salicaria (kirmizi
Callitriche  brutia,
Anthoxanthum odoratum (kokulu ¢ayir otu), Isolepis cernua,

kangigegi), Catabrosa  aquatica,
Blysmus compressus (yassthasirotu), Ranunculus saniculifolius,
Gratiola officinalis) bulunsa da ( Celik vd., 2006, T.C. Orman ve
Su lsleri Bakanhgi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirliigii, V. Bélge Miidiirliigii Denizli 11 Sube Miidiirliigii,
2012) GI-T-1150 m 6rnek alannda toplam sucul vejetasyon
orani diisiik olup maksimum %38,2 degerine ulasmistir (Sekil 3).
Yiizey sediman oOrneklerinde ise maksimum toplam sucul
vejetasyon orant %6,7 cikmustir (Sekil 3). Giincel polen
analizlerinde sucul vejetasyon orani biiyiik oranda Myriophyllum
sp., Nymphaea alba, Cyperaceae (Papiriisgiller) ve Typha
latifolia taksonlari tarafindan olusturulmustur (Sekil 3).

SONUC

Yayla Golii ve yakin ¢evresinde farkli dogrultu ve yiikselti
basamaklarinda Tuzak, yosun ve yiizey sediman Ornekleri ile
sistematik bir sekilde giincel polen izlemesi yapilmistir. Giincel
polen tuzaklarindan elde edilen sonuglara gore ornek alanlar
arasindaki vejetasyon ve arazi kullanim farkliligi polen
sonuglarina yansimistir. Bu kapsamda giincel polen izleme
alanlarmin orman yogunluklari ile uyumlu olarak bir¢ok 6rnek
alanda AP orani yiiksek ¢ikmistir. AP orant ayni zamanda yiizey
sediman orneklerinde de yiiksek ¢ikmistir. GOl kiyisindaki agik
alana ait tuzak ve yosun Orneklerinde AP oranmin azaldigi
gbzlenmistir. Bununla birlikte giincel polen bulgular1 ¢aligma
alanindaki bitkilerin bireysel dagilislariyla da uyumludur. Gél
cevresindeki drnek alanlarda Pinus sp. baskin takson olmustur.
Fosil polen c¢aligmalarinda tarimsal aktivitelerin  6nemli
gostergelerden biri olan Olea europaea yiizdeleri ise Biiylik
Menderes Nehri yoniindeki 6rnek alanlarda yiiksek ¢ikmustir.
G0l kiyisinda, gol ¢evresindeki mera alanimin varligma bagl
olarak giincel polen dagiliminda insan etkisi gostergeleri olan
otsu taksonlarin oranlarinda artis yasanmistir. Sonug olarak arazi
kullanimi farklilig1 giincel polen sonuclari ile yiizdesel olarak
ortaya konulmustur. Giincel polen izlemede tuzak, yosun ve
ylizey sediman Orneklerinin kullanilmasinda yillara ve veri
kaynagina bagli olarak sonuglarin degisebilecegi bu ¢aligmada
da ortaya konulmustur. Yapilan bu ¢alisma ile birlikte Yayla
Goli 6zelinde gergeklestirilen fosil polen galismasi ve yakin
cevrede gerceklestirilecek fosil polen ¢aligmalart i¢in sistematik
ve biitiinctl bir giincel polen veri seti olugturulmustur.
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