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oz

Depremler sadece ovada yikar. Kayada yiktigina diinyadan da 6rnek yoktur. Ovalar stratejik ve
organik triinlerin ana kaynagi olup hukuk devletlerinde anayasa, yasa ve tiiziiklerle koruma
altina alinmistir. Yarim asirdir siiren bu ugras1 6zellikle 1999 sonrasi uluslararas: diizlemde de
artan ivmeyle kavranmaktadir. Cok iyi bilinen 5 temel dayanak ilke animsandiginda, siradan
insanlarin da anlayabildigi kurama kars1 koyanlar da kisa siire sonra direng gostermenin gereksiz
oldugunu, goreceklerdir. Bu ilkelerden en yalini: deprem enerjisi cisimcik ve/veya molekiil
devinimiyle kinetik enerji [E; = (1/2) mv?] harcayarak dalgalar halinde ilerler. Tipki
havuzdaki dingin suya atilan bir tasin ¢ikardigi dairesel dalgalar gibi. Suya doygun kaya ve
toprak zeminde hizlar sirasiyla 3000 ve 150 m/s oldugunda hizin bagiml degiskeni olarak
“Exk(Vk)/Ext(vT)” oran1 400 olur. Bagka bir anlatimla; kayada birim zamanda 400 kat daha biiytik
enerji harcanir. Cekme dayanimi en zayif kayada kiigiik de olsa bir degere sahiptir. Oysa suya
doygun toprakta kolaylik i¢in (0,00000....1) yerine*0,0” alindiginda ¢ekme gerilmeleri orani
"ok /0" sonsuza gider. Sikistirma gerilmesinde bu oran 1000 dolaylarindadir. Suya doygun
ortamda Young, hacimsel ve makaslama modiili degerleri oran1 da 1000°ni asmaktadir.
Sivilagsma durumunda ise sonsuza gitmektedir. Bagka bir anlatimla kayada sivilasma olasiligi
sifir iken suya doygun toprakta kiiciikte olsa rakamsal degeri ifade eder. Bu baglamda, kaya
zeminlerin toprak zeminlere istiinliigii (Ost/Osk) sonsuza gider.

En sik karsilasilan soruya yanitin 6ziinii ¢ok bilinen 1999 Kocaeli depremi (derinlik=17 km,
B=7,6) lizerinden anlatmak gerekirse; deprem merkez {issii bitisiginde ve kaya zemin iizerindeki
yapilasmada higbir sorun ¢ikmazken 200 km uzaktaki Tekirdag ovalarinda biiylik kayiplar
yasanmasinin nedeni ne olabilir? (a) Kayadan toprak zemine gegiste birim zamanda yiiklenen
enerji toprakta ilerleyen enerjinin 400 katidir. Baska bir anlatimla dokunakta ve toprak tarafinda
birim zamanda biriken enerji 399 kattir. Toprak zeminde dalga boyunda degisim olmayacagindan
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yiiklenen enerji genlik biliylimesiyle harcanir. Bu da ovada 10’larca saniye siliren biiyiik
sarsintilara ve dolayisiyla mal ve can kayiplarina neden olur. (b) Toprak zeminden (ovadan)
kayaya geciste ise; topraktan kayaya birim zamanda yiiklenen enerjinin 400 kati iletilebilecektir.
flgili kayada da dalga boyu degismeyeceginden enerji séniimlenmesi genligin kiigiilmesiyle
gergeklesir. Sonug olarak da yikim s6z konusu bile olamaz.

Sonug olarak insanlar depremin ne zaman ve/veya nerede olacagiyla degil malina ve canina zarar
gelip gelmeyecegiyle ilgilenir. Bu da insani bir haktir. Binalar her kosulda ilgili uluslararasi
kodlara uyarak yapilacaktir. Bu tiir sorunlar1 sorun olmaktan ¢ikarmak i¢in bilim ve sanati
kilavuz edinmek yeterlidir.

Anahtar Sozciikler: Deprem, kaya, toprak (ova), emniyet, stratejik tiriin, ulusal servet.

Yasemin LEVENTELI leventeli@akdeniz.edu.tr
Akdeniz Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Antalya

ABSTRACT

Earthquakes cause disaster only in soil plains. As far as the author’s team reached a case of
casualty in/on rocky grounds could not been experienced. Moreover, soil plains are unique
source of strategic and organic products. Hence, such farm lands are protected by supreme
court, legislation, and regulations in constitutional state. The ongoing struggle for half a century
has been respected with higher acceleration particularly since 1999. The ones who resist to
realize the explicit facts, which could be understood by an ordinary person upon remembering
the 5 basic principles, recognize the significance of the subject. One of the principles is that earth
quake energy propagates in particle and/or molecule motion by spending kinetic energy
Exr(VR)/Exs(vs). Just as the wave propagating circularly created by a stone dropped into the still
pool water. In case of a saturated rock and soil, seismic velocities would be 3000 and 150 m/s
respectively, the ratio “Exr(VR)/Eks(Vs)” of the respective kinetic energies as dependent function
of velocity would be 400. In other words, 400 times more energy would be spent in rock at a unite
time. Moreover, tensile strength of a very weak rock is a value whereas that of saturated soil
approaches zero. So, the ratio "oz /ors" goes to infinity. In case of compressive strength, the
ratio is around 1000. Similarly, relative ratios of elastic properties, including Young’s modulus,
bulk modulus, and shear modulus, exceeds 1000. In the event of liquefaction, it goes to infinity.
In other words, probabilities of liquefaction in saturated rocks and soils orderly are zero and a
value. Hence, superiority of rock (Pis/Pir) becomes infinite.

A concise answer to the frequent question by audients could be given over the well-known
Kocaeli 1999 earthquake (Depth=17 km, Mw=7.4). What is the reason behind that the
earthquake did not demolish the settlements on rocky grounds adjacent to the epicenter whereas
it caused a disaster of epic proportions in thick soil plains even at 200 km far as the case
Tekirdag’s fertile soil plains? (a) Seismic wave in rock induces 400 times more Kinetic energy
into the soil per unit time and 1/400 would be transmitted in soil. Since the wave length, specific
to that soil, remains constant. The induced excess energy (399) is spent by amplification
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(increase in amplitude) which results in strong and destructive quakes with duration of tens of
seconds. (b) On the contrary, seismic wave propagating in soil induces unit energy per unit time
into the rock and rock transmits 400-unit energy. By virtue of that the wave length, specific to
that rock, remains constant. Consequently, the deficiency of energy is counterposed by reduction
in amplitude which in turns result in very small quakes with duration of a few seconds. Then, it
ceases out quickly.

Conclusively, people do not interest when and where an earthquake will hit. Their main concern
is whether they can save lives and properties from the forthcoming earthquake. Anyway,
buildings have to be constructed in accordance with respective international codes.
Consequently, problems pertinent to earthquake could be overwhelmed by respecting science
and art.

Keywords: Earthquake, rock, soil (plain) safety, strategic products, national asset.

GIRIiS

“Depremler sadece ovada yikar. Kayada yiktigina diinyadan da 6rnek yoktur. Ayrica ovalar
stratejik ve organik tiriinlerin ana kaynagi olup hukuk devletlerinde anayasa, yasa ve tiiziiklerle
koruma altina alinmistir.” kuramini anlamak gii¢c degildir. Bilimsel temelde yapilan gozlemlere
dayali gelisen “deneyim” Einstein’in 10 biiyiik yasam dersinden biridir. Gozlem sonuglari
yinelendiginde bilimseldir. Bu baglamda binlercesinden segilip asagida sunulan garpict giincel

ornekler giivenilir kanitlardir.

1. 17.01.1995 Tarumi depremi (Der.=17,6 km, B (Mw)=6,9); hemen yakin ¢evrede ve kaya

tizerinde olan Tarumi, Nishi, Kita, Hangin ve digerlerinde o6lii-yarali sayist sifirdir. 1980
sonrasi ovada biiyiiyen Kobe’de Tarumi depreminin enerjisi %1’in de altina diismiisken [74
Hirosima Atom Bombast (HAB — 0,4 HAB)] 6500 6li ve 300 bin kisi de evsiz kalmustir.
Sadece devletin elindeki alt yapiya gelen zarar 150 milyar dolarin tizerinde olup 1995 yili
“Kayip Y1l” olarak adlandirilmistir (Sekil 1). Japonya’nin Dogu yarisinin %100 ve bati
kesiminin de %90 ve lizeri kaya zeminden olusmaktadir.

2. Kayakoy (Fethiye); adindan anlasilacag: iizere kaya iizerine t>3000 y1l 6nce kurulmus olup,

yiizlerce deprem gdérmiis ve etkilenmistir. 1957 depreminde ovadaki Fethiye’de 1500 ev
yikilirken Kayakoy’de hasar sifirdir. Uziiciidiir ki; bugiin Fethiye’de yapilasma birinci smif
tarim ovalarinda siirdiiriilmektedir.

3. Kulesiyle birlikte 39 m yiiksekligindeki Kizkulesi, Kuzey Anadolu fayinin birinci derecede

tehlikeli kusaginda yer almaktadir. 2500 y1l 6nce denizin igindeki kiregtas: tektasi lizerine
konuslandirdigi icin hasar almamistir. 17.08.1999 Kocaeli depremini de hasarsiz atlatmistir.

Oysa 50-150 km daha uzaktaki Avcilar, Biiyiilkgekmece ve Tekirdag ovalarinda biiyiik
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kiyimlara neden olmustur. Depremin merkez iissiine birkag km wuzaktaki eski/yeni
yerlesimlerde de yikim (hasar) sifirdir (Sekil 2).

4. Yazarlarin ekiplerinin katkisiyla 2000 yili sonrast Van’da da ovalarin yapilasmaya
yasaklanmas1 ve yapilagsmaya en uygun alanlarin belirlenmesi ¢alismalari tamamlanmustir.
Ova disinda belirlenen yeni ova disi alanlar haritalar {izerine islenerek Van Yiiziincti Yil
Universitesi (YYU) araciliiyla ilgili yoneticilere sunulmustur. Ayrica yerel TV’ler
araciligiyla kamuoyu yaratilmistir. Van’da da toplu konutlar, halkin da destegiyle ovadan
kayaya ¢ikarilmistir. Ciinkii bolgede 35 senede 1 olan 7 ve iizeri biiylikliiglindeki deprem 2011
dolaylarinda olacakti. Bir dnceki son deprem 1976 yilinda Caldiran’da olmustur ve sadece
ovalarda yikimini yapmustir. 2011 Van depreminin merkez {issii Tabanli koyiiniin
bitisigindeki taban (ova=toprak) sahadadir. Ovanin bitisigindeki (Lmerkeziissi=100 m) kaya
tizerine kurulan Tabanli kdyiinde 6lii-yarali sifirdir. Koyliiler “her yagisli donemde (>6 ay
boyunca) ova gamur oluyor” diye yamag ve etegine yerlesmislerdir. Buna karsin “L>120 km”
uzaktaki Mus ili Bulanik il¢esinin Soguksu ovasindaki 15 kdyiin tamami yikilmistir. En biiyiik
kayip ise Zilan deresinin olusturdugu Sulumahalle deltasinda yasanmustir (Sekil 3; Sekil 4).
Kayaya c¢ikarilan toplu konutlarda ise hasar sifirdir (Sekil 5). Ayrica, birinci ve ikinci yikict
deprem merkez {islerine uzaklik sirasiyla 38 ve birka¢ km’dir.

Ayn1 bolgede kiregtasi ilizerine konuslandirilan kale 3000 senedir ayakta iken, kaleyi
cevreleyen ovada 4 medeniyet gémiilmiis ve yok olmustur. 1954°te Ipekyolu kayadan Hargot
ovasina indirilince, sehir de zamanla kayadan yol boyuna inmistir. Ovalar1 yok etmenin en
kestirme yolu karayolunu ovalardan gegirmektir [Ankara-Istanbul otoyolunun 255 km’si
birinci sinif Kuzey Anadolu Fayir (KAF) ovasinin ortasindan gecirilmesi de ovalart yok etme
projesinin bir parc¢asidir. Bolu dagi gecisinde tiinel ve viyadiiklii gecisin tekrar ulasima
kapanmasi i¢in deprem beklenmeyecektir. Yazarlar ve ekipleri 1985 ten beri bu tehlikeyi
anlatirken, 160 (80 eksen ve 80 yiiksek standart kisaligr) km daha kisa olan oneriyi ilgililere
sunmuglardir. Bu ugras da siirmektedir. Yer kaymalar: ve yerinde tektonik gerilmelerin

artmast bu gegisin dogal ozelligidir.].

Ayrica bu bildiride “Bir sekil 10 bin sozciiktiir.” 6zdeyisine uyulmaya calisilmis ve konunun

miimkiin oldugu kadar sekillerle anlatilmasina 6zen gosterilmistir.
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Q Enerji (E)= (3) Ova ve dolgudaki KOBE:

TE Hiroshima Atom Tarumi Depremine de
T, | Bombast (HAB) "Kobe depremi" dediler.
Buyuklik: 6.9 i Cuinki;
E: 74 HAB Olii says1>6500

Sadece devletin elindeki alt yapiya gelen zarar
>150 milyar dolar
—

50 km
0.4 HAB |€
e 30 km—m;l%
(1) Kayadaki (2) Kayadaki Kita, >300 bin kisi evsiz kald.
% TARUMI HANSIN Nishi ve Japonya 1995'i
U SIIIr. (Kayadaki Kobe): " B A
Enetji: Olix: sifir YIP YIL

66HAB| ilan ett1.

Sekil 1. 17.01.1995 Tarumi (Japonya) depreminin de kayada yiktigina tek bir 6rnek yoktur ve yaklasik 50 km

uzaktaki ovada 1980 sonrasi gelisen Kobe’yi yiktig1 i¢in “Tarumi depremi” degil “Kobe depremi” diyerek deprem
gercegi bir kez daha bilerek (?) gizlenmistir.
Figure 1. There is not a single example that the 17.01.1995 Tarumi (Japan) earthquake also destroyed the rock,
and since it destroyed Kobe, which developed after 1980, on the plain, which is about 50 km away, the fact of the

earthquake was deliberately (?) hidden once again by saying "Kobe earthquake", not "Tarumi earthquake".

G Swrasiyla agin zayif orta dayaniml kiltagi, Alttan 1sitmal1 ve K
camurtasi, miltagi, ve kumtagi ardalanmasindan beslemeli birinci
olusan Tersiyer ¢dkelim yagh jeolojik birim. Bu siuf ova.
birim iizerindeki hagbir yapr 17.08.1999 o
depreminden zarar grmemigtir. Her ‘rLu_"lu uyatlya
karsin inga edilen
tek kath ve 40 m
’ R derimlike 15000
Tersiyer yash tortul kaya 1sitifi metre tiil kazikh
7 //// fabrika 260 cm yere [Marmara
// batmustir. | Denizi
/////'// - 20| (Korfez)
Okeksiz” 77 77 27 77 77 77 777 77 0 7 7 o

Sekil 2. 17.08.1999 Kocaeli depreminin de kayada yiktigina tek bir 6rnege ulagilamamstir [17.08.1999, Mw: 7,6,
Der.=17 km, Can kaybi 17 bin 480 ve alt yapiya gelen zarar 3,5 milyar dolar. Biitiin bu act kayiplar sadece ve
sadece ovadaki yerlesimlerde gerceklesmistir. 5 yil siiren aydinlar grubunun ugrasina karsin birinci sunif tarim

ovasmmin kalbine yerlestirilen ve binlerce kazik (C=1,60 m, derinlik=40 m) tizerine oturtulan fabrika yenice
isletmeye a¢ilmisti. Deprem aninda sadece bek¢i vardi. O da yasamum yitirmistiv. Oysa igerisinden otoyol, devlet

yolu ve hizl tren gegen ayrica, hava alant ulasimi da olan liman baglantili yer sunulmugstur. Kuzey Anadolu
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Sfayimn (KAF) 212 milyon senede olusturdugu bu ovanin, baska bir yerde olusturulmasimin (ulusal servet) degeri
trilyon dolarlarn iizerindedir. Iklimiyle ve kotuyla yeni bir yer yaratilabilir. Ancak alttan isitan ve besleyen
milyonlarca senedir devinimini siirdiiren KAF yeni sahanin altina yerlestirilemez. Biitiin can-mal kayiplarimin
ovalardaki yerlesimlerde oldugu giinisiginda olmasina karsin; Anayasa, yasa ve ilgili tiiziikler ¢ignenerek ulusal
servet ovalar katledilmektedir. Bir sonraki depremde yurttaglara gézyas1 ve gam bilim ve sanat1 reddedenlerce
yasatilacaktir.].
Figure 2. Not a single example could be found that the 17.08.1999 Kocaeli earthquake destroyed on the rock
[17.08.1999, Mw: 7.6, Depth=17 km, 17 thousand 480 casualties toll, and the damage to the infrastructure is 3.5
billion dollars. All these painful losses occurred only in settlements on the plain. Despite the efforts of the
intellectuals group that lasted for 5 years, the factory, which was placed in the heart of the first-class agricultural
plain and placed on thousands of stakes (D=1.60 m, Depth=40 m), was just put into operation. There was only a
guard at the time of the earthquake. He has also died. However, there was a port-connected place with highway,
state road and high-speed train passing through, as well as airport transportation. The value of creating this plain
(national wealth) elsewhere, which was formed by the North Anatolian fault (NAF) in 212 million years, is over
trillions of dollars. A new place can be created with its climate and elevation. However, you cannot place the
NAF, which has been in motion for millions of years, heating and feeding from the bottom, under the new field.
Despite the fact that all the loss of life and property was in the settlements on the plains in the daylight; the plains
of national wealth are being slaughtered by violating the constitution, laws and related statutes. In the next

earthquake, tears and sorrow for the citizens will be lived by those who reject science and art.].

120 km ~0.001 HAB
Q 30 km o=
et Kayadaki IERCiﬁ'te Kayadaki Aslankaya'da
hasar sifir sifir hasar
208 i ‘
Hirogima Atom ! ‘
Bombasi1 (HAB) E=100'de 4'e E=208 bin'de bire
diigtii diigtii
|
cnorabaniikbvll ERCIS/SULUMAHALLE ~MUS/Bulanik
ayada olup ofu sthr Kisla Bulvar Kocasu ovasimdaki

| su
! 15 koy yikild.

Sekil 3. Van depremi de tiim kiyimlarin sadece ovalarda oldugunu kanitlamistir [Tarihi kayitlar ve giincel

orneklerin tamami depremlerin sadece ovada (6zellikle kalinligin 20 m’den fazla ve yeraltisuyu tablasina
derinligin 20 m’den az oldugu toprak zeminlerde) kiyimlara neden oldugunu kanitlamaktadir.].

Figure 3. The Van earthquake also proved that all the massacres took place only in the plains [Historical records

and all the current examples prove that earthquakes caused massacres only in the plain (especially in soils where

the thickness is more than 20 m and the depth to the groundwater table is less than 20 m).].
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. -Tabanh koyii

Harc¢siz duvarlarinda da tas
diismemistir.

Kayadaki yapilar sorunsuzdur.

Sekil 4. Ovanin gamurundan kulmak icin evlerini ma(; etegi ve amca kuran Tabanli kéleri depremican
kaybi ve yaralanma olmadan atlatirken hargsiz tas duvarlari (a,b,c) ve toprak dolgu barajlar1 da (d) sorunsuzdur.
Figure 4. The villagers of Taban/:, who built their houses on the slopes to get rid of the mud of the plain, survived
the earthquake without loss of life or injury, while the stone walls (a,b,c) and earthfill dams without mortar (d)

are also without problems.

Van Harcot ovasindaki Valilik binasi i¢in yapilan su sondajinda, sondaj takimlari1 on iigiincii
metrede 5 m asag1 diismiistiir. Akarsu ¢okeli ovasinda 18 m gémiilii bu yapinin, 6nemli bir Urartu
yapist oldugu arkeologlar tarafindan belirlenmistir. 10 Kasim 1938 sonrasi “stratejik organik
tiriin kaynag1 ulusal servet olan ovalar” katledilmeye baglanmistir. 1950 sonrast ise artan ivmeyle
stiregelmistir. Bunun nedeni “deprem gerceginin bilingli(?) olarak gizlenmesidir”. Hala
“Japonlar evlerini saglam yapiyor.” diyerek ortaliga sagtiklar1 “ezberletilmis zehri bu iilkede

silmek yurttagliktan ¢ok bir insanlik gorevi olmalidir.
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Sekil 5. Saglikli yasam kosullar1 igeren Erdemkent ve depremin merkez iissiiniin bitisiginde kaya iizerine
yerlestirildigi igin yikilmayan Tabanh koyii (601 kisinin 6liimii ve 4152 kisinin yaralanmast ile biiyiik 6l¢ekli mal
kaybindan ¢ikarilan agir bedelli bir ders oldu).

Figure 5. Erdemkent, which has healthy living conditions, and Tabanli village, which was not destroyed
because it was placed on the rock next to the epicenter of the earthquake (It was a costly lesson to be learned

from the massive loss of property with 601 deaths and 4152 injuries).

5. 30.10.2020 Samos depremi; Samos’un sadece Karlovas: beldesinde 2 ¢ocugun 6liimiine yol

acarken geri kalan kayalik alanda ise hasar sifirdir. Buna karsin, L>80 km uzaktaki
Bornova’da (Burunova’da) 131 can kaybi ile 14350°den fazla yaralanma olmustur (Sekil 6).
Oysa 5 milyondan fazla insanin ¢agdasga yasayacagi manzarali Yamanlar ve Dikmen kayalik
alanlar1 Izmir ovalarindaki yerlesimlerin bitisigindedir. Ulke genelinde tarimsal arastirma ve
gelistirmenin kalbi olan Bornova’nin, 1980 sonrasi imara agilmasinin nedeni de son derece
aciktir. Ustelik de bu su¢ Anayasa (Madde: 43-46) ve ilgili yasa ve tiiziikler-ydnetmelikler

cignenerek islenmis ve islenmektedir.
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Sekil 6. Samos (Sisam) depremini (03.11.2020, odak derinligi=11 km ve Mw=6,9) “Izmir depremi” diye anarak
deprem gergegi bilingli(?) olarak gizlenmektedir [Ne kadar tiziictidiir ki; deprem-kaya-toprak ayrimini
yapamayanlar, yeni bir ac1y1 yasatmak {izere resmi olarak ¢aligmalar yapmakla gorevlendirilmistir. Oysa yazarlar
ve ekipleri ilgilileri defalarca bilgilendirmislerdir. Bunu da yurttasliktan ¢ok bir insanlik gorevi sayarak; gizlenen
deprem gergeklerini tiim ¢iplakligiyla anlatmislar ve her kosulda da anlatmay: siirdiirmektedirler.].

Figure 6. By calling the Samos (Sisam) earthquake (03.11.2020, depth=11 km and Mw=6.9) as “Izmir
earthquake”, the earthquake fact is deliberately (?) hidden [How sad it is; those who could not distinguish between
earthquake-rock-soil were officially assigned to work to inflict a new pain. However, the authors and their teams
have repeatedly informed the relevant people. Considering this as a duty of humanity rather than citizenship, they
explained the hidden earthquake facts with all their nakedness, and they continue to tell them under all

circumstances.].

ILGILI BAZI ORNEK DURUMLAR

Deprem tehlikelerini 6nlemek, yaralari sarmaktan daha kolay ve daha insanidir. Bunun i¢in de,
bilim ve sanatin kilavuz edinilmesi yeterlidir. Burada depremin yarattigi sarsintidan kaynaklanan
tehlikeler s6z konusudur. Tsunami (denizlerde ortaya ¢ikan deprem dalgasi) tehlikesinden
kurtulmak igin olas1 dalga yiiksekliginin {izerindeki ova dis1 alanlarin kullanilmasi, en kolay
¢oziimdiir. Zaten bu tehlike de sadece Pasifik Okyanusuna sinir1 olan iilkelerle, Karayip denizi
kuzey kesimindeki {lilkeler i¢in gegerlidir. Buralardaki dalma (yitme) kusaklarindaki ters

faylardan kaynaklanmaktadir.
Japonya Tohoku depremi (03.11.2011, Der.~30 km, Mw=9,1)

9,1 biyiikliigiindeki Tohoku depremi (03.11.2011) Japon yitme kusagi (hendegi) iizerindeki
Honshu’nun KD kiyisinda ve 27 km derinde olmustur (Sekil 7). Tirkiye’de ana yayin
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organlarinda “Bu kadar biiyiik bir depremde can ve mal kaybr olmadi. Ciinkii evierini saglam

yapwyorlar.” diyerek deprem gercegi yine ayni kiime tarafindan gizlenmeye c¢alisiimistir. Oysa;

2021°de Japonya tarafindan yapilan resmi agiklamaya gore Tohoku depreminde:

=

[Fanl e

|

Can kayb1=19.747 kayith 6lii+2.556 ulagilamayan 61ii=22.303.

Yarali: 6242.

228 bin 863 kisi evleri yikildigindan baska uzak yerlerde yasamak zorunda kaldilar.
Fukushima Daiichi niikleer santralinin 20 km yaricapr (C=40 km) icerisindeki tiim
yerlesimler bosaltilmistir. Ayni sekilde Fukushima Daini niikleer santralinin 10 km yaricapi
(C=20 km) igerisindeki tiim yerlesimler bosaltilmistir. Bosaltilan toplam alan~18 milyon 840
bin doniimdiir.

Sadece Japonya’ya maliyeti 220 milyar dolarin iizerindedir. Kocaeli depreminde bu rakam

3,5-4 milyardir.

Burada alti cizilmesi gereken nokta: Japonya’'nin dogu kayisinda ova yoktur (bkz., Sek. 5).
Ciinkii kita yiikselmeyi siirdiirmektedir. Ornegin 1964 Kodiak depreminde (27.03.1964,

Der.=25 km, Mw=9,2) kita 5 dakikada 11,5 m yiikselmistir. Dolayisiyla ovalar1 yoktur. Bu

kadar biiyiik bir depremde can kaybi sayist 131°dir. Her iki depremde de tiim kiyimlar dalga

yiiksekligi 40 m’yi asan tsunamiden dolayidir. Sarsintidan kaynaklanan yikim-6liim yoktur.

Santiago (22.5.1960, Der.=33 km ve Mw=9,5)

Santiago (Sili): B=9.5, 22.5.1960; Bilinen en biiyiik depremdir. Biiylikliigii 7 nin {izerinde

depremlerle birlikte 10 dakika siirekli sallanmistir. And Daglariin Pasifik kiyilar1 10 dakikada

14 m yiikselmistir. Dolayisiyla ova olusumu s6z konusu degildir. Olusan toprak, yiizey

yikamalariyla okyanusa taginmaktadir. Bu nedenle, tamami kaya olan And Daglarinin {izerine

kurulan Sili yerlesimlerinde tek bir can kayb1 yoktur. 1655 can kayb1 Asya, Japonya, Amerika

ve Avusturalya sahil kentlerinde ve okyanusunda gerg¢eklesmistir. Bu can kaybinin nedeni de

tsunamidir (Sekil 8; Sekil 9).
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eNiigata'Fria, )

Piiskiiriik kaya deniz
tabam konileri, -1300 m

-7400 m -5200 m -5250 m

Sekil 7. Japonya’nin dogu kiyilarinda Pasifik okyanusunun Japon kitasinin altina dalmasiyla toprak (ova) olusumu
yoktur [Kiymmlar sadece deprem dalgalari tarafindan olusturulmaktadir. Sarsintidan kaynaklanan sorun yoktur.
Sek. 1’de sunulan Kobe ovast Japon kitasinin yaklasitk K-G dogrultuda kirilmaswyla olusmustur. Kobe denizi
Marmara denizi gibi bir i¢ deniz olup tsunami yasamanugstir. Burada en énemli nokta ova kenarmna kurulan
Hangin kenti 20. yy in sonlarina dogru ovaya inmistir ve denizi doldurarak yeni alanlar kazanmigtir. Doga
anadan aldiklari ¢ok kiiciik bir deprem enerjisinde gerisin geri doga tarafindan alinmistir. “Dogayt sev asla

meydan okuma” yargist bir kez daha dogrulanmigtir.].

Figure 7. On the east coast of Japan, there is no soil (plain) formation with the subduction of the Pacific Ocean
under the Japanese continent [Crimes are formed only by earthquake waves. There is no problem caused by
vibration. The Kobe plain presented in Fig. 1 was formed by the rupture of the Japanese continent in an
approximately N-S direction. Kobe Sea is an inland sea like the Marmara Sea and has not experienced a tsunami.
The most important point here is that the city of Hanshin, which was established on the edge of the plain,
descended to the plain towards the end of the 20th century and gained new areas by filling the sea. In a very small
earthquake energy they received from mother nature, they were taken back by it. “Love nature never challenge it”

was once again confirmed.].

Sivrice Depremi (24.01.2020, Der.=10 km ve Mw=6,7)

Sivrice depremi de kiyimini ovalarda yapmistir. Deprem merkez iissiine 29 km uzakta olan 4000
yillik Harput’ta degil, 82 km wuzaktaki Malatya’nin Battalgazi ovasinda yikimim
gerceklestirmistir. Sivrice’de degil, Elaz1g’in Uluovasi’nda biiyiik can ve mal kayiplarina neden
olmustur. Can kayb1 41 ve yarali sayis1 >1600’diir. Maddi kayiplarin %80’ Uluova’da
gerceklesmistir.

Diizce Depremi (12.11.1999, Der.=13,7 km ve Mw=8,2)

Gizlenen deprem gergegini en iyi kanitlayanlardan biri de Diizce depremidir. Diizce, adindan da
anlagilacagi gibi, Melen Irmaginin getirdigi akarsu ¢okellerinin KAF’1n yarattigir cek-ayir
c¢ukurunun dolmasiyla olugmus, biiyiik bir ova igerisine 1880 yilinda kurulmustur. Birka¢ km

kuzeyinde ise ova disina 4000 yil 6nce kurulan Konuralp antik kenti bulunmaktadir (Sekil 10).
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Konuralp antik kenti kuruldugundan giinlimiize tek bir afet yasamamistir. Buna karsin, Diizce
142 yilda 100’{in iizerinde tagkin (Yilmazer vd., 2022) ve deprem afeti yasamistir. Bu bolgede
1880 Oncesi tiim yerlesimler ovayi ¢evreleyen kaya zemin iizerindedir. Clinkii ovada mevsimlik
tarim yollar1 disinda yol yoktur. Her y1l 6zellikle yagisli gecen 6 ay boyunca ulasim olanaklar;
tagkinlar ve camur nedeniyle sifira yaklagmaktadir. Yazin yiiksek boylu cayirlardan
(bigeneklerden) elde ettikleri ot, saman ve diger tarim {iriinlerini kullanarak/satarak gecimlerini

saglamiglardir. Koy ve devlet yollar1 da ova disindadir (kaya {izerindedir).

Piiskiiriik kaya deniz
tabani konileri, -1200 m

Sekil 8. Bugiine dek bilinen ve kayitli en biiylik deprem Santiago 1960 depremidir [Derinligi 3500 m olan okyanus
tabani Giiney Amerika’nin altina dalmaktadir. Bu nedenle 7200 m dolaylarinda derinligi olan yitme kusag1
hendegi olugsmustur. Okyanus kabugu kita altina dalarken kita kiy1 boyunca yiikselmektedir. Bu yiikselmeye bagli
olarak kiyiya paralel uzanan And daglar1 olusmus ve yiikselmesini stirdiirmektedir. Sonug: ova olusumu yoktur.].
Figure. 8. The largest known and recorded earthquake to date is the Santiago 1960 earthquake [The ocean floor
with a depth of 3500 m is subducting under South America. For this reason, a subduction zone trench with a depth
of around 7200 m was formed. The continent rises along the coast as the oceanic crust plunges under the
continent. Due to this elevation, the Andes Mountains, which extend parallel to the coast, were formed and

continue to rise. Result: no plain formation.].
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Sekil 9. 1960 Santiago depreminin yarattigi dalgalar 14 saatte Avusturalya ve Los Angeles, 23 saatte Japonya ve
giiney Asya kiyilarina ulagsmustir [Kaynak: https://learnodo-newtonic.com/chile-earthquake-1960-facts].
Figure 9. The waves created by the 1960 Santiago earthquake reached the coasts of Australia and Los Angeles in
14 hours, and Japan and south Asia in 23 hours [Source: https://learnodo-newtonic.com/chile-earthquake-1960-

facts].

DEPREM GERCEGI

Son yiizyilda gergeklesen tiim kayith ve yikict depremler “gizlenen deprem gergegini” apagik
ortaya koymustur (Yilmazer vd., 1999; 2004a-b; 2007; 2021; Yilmazer, 2003a-b; Leventeli vd.,
2020). Soz konusu bu gergekligin, ilgililerce kavranmamasi, igeride ve disarida masum halklarin
olimli afetler yasamasinin temel nedenidir. Yazarlar ve ekiplerinin yarim asirlik ugrasisi,

ozellikle geligsmis iilkelerde olmak iizere, Tiirkiye’de de hizla basariya ulagmaktadir.

Yazarlar ve ekipleri tarafindan, karar vericilere ve ilgililere yarim asirdir anlatilmasina karsin;
hala ulusal servet ovalar1 imara acgarak, taskin ve depremlerden dolay:r can ve mal kayiplari
yasatilmaktadir. Bu gergekligin fizik ve matematigi ileri derecede kolaydir (Cizelge 1). Buna
karsin, devletin resmi haritas1 bu yalin gercegi kavrayamayarak(?), veya kaya ile topragin
depreme karsi taban tabana zit tepkisini g6z ardi ederek (?), 1996 deprem tehlike kusaklama
haritas1 hazirlanmistir (Sekil 11). 2019 yilina kadar bu harita ovalarda yapilasmayi durdurup, ova
kenarlarinda kentlesmeyi siirdiirme projemizin 6niindeki en biiyiik engel olmustur. Ancak 2019
yilinda hazirlayip kullanima sunulan yeni haritada da degisen bir sey yoktur. Sadece kusaklama

siirlarint gosteren ¢izgiyi kaldirip gegisli yapilmistir. Bilim ve sanat yine goz ardi edilmistir.
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Dayanilmaz can ve mal kayiplarinin tekrar 6nii agilmistir. Anayasa, yasa ve ilgili tiiziik maddeleri

¢ignenmistir.

Harita Olgodi
e — E—

Sekil 10. Kaya tizerindeki Konuralp, 4000 senedir ne deprem ne de taskinlardan etkilenmektedir. Ovadaki Diizce
1880°de kuruldugundan bu yana (yani 142 senede) 100’iin tizerinde tagkin ve deprem afeti yasadigi apagik
ortadadir. Buna ragmen_haritada Konuralp ve kayadan olusan tiim alanlar da en iist diizeyde tehlikeli bolge olarak
gosterilmistir [Bu kadar yalin gergek ortadayken 17.08.1999 depreminde dalgalarin kisa kirise dik gelmesiyle
etkilenmeyen Diizce Halk Bankasina, yazar ve ekiplerinin tiim uyarilarina karsgin, giiclendirme yapilmustir.
12.11.1999 Kaynagli depremi dalgasinin uzun kirise dik gelmesiyle deprem giinii 18 kisi yasamini yitirmistir.
Taskin ovasi olan Diizce ovasi ve diger tiim ovalar Anayasa ve ilgili yasa ile yonetmelikler geregi diinden
yapilagsmaya kapatilmalidir (Y1ilmazer vd., 2021). Bu baglamda oneriler agagida 6zetlenmistir.].

Figure 10. Konuralp on the rock has not been affected by earthquakes or floods for 4000 years. It is obvious that
Diizce on the plain has experienced more than 100 flood and earthquake disasters since it was founded in 1880
(about 142 years). Despite this, all areas consisting of Konuralp and rock are shown on the map as the highest
level of danger. [While the truth is clear, the Diizce Public Bank, which was not affected by the waves coming
perpendicular to the short beam in the earthquake of 17.08.1999, was reinforced despite all the warnings of the
author and his team. 12.11.1999 Kaynash earthquake wave came perpendicular to the long beam, and 18 people
lost their lives on the day of the earthquake. Diizce plain, which is a flood plain, and all other plains should be
closed to construction as per the Constitution, related laws and regulations (Yilmazer et al., 2021). The

recommendations in this context are summarized below.].

Yazarlarin, Devlete de ulusal servet baglaminda trilyon dolarlar kazandiracak oneri projeleri
degisik bilimsel ortamlarda onlarca seneden buyana tartisilmistir. Projenin adi: Dogal Afetsiz
(deprem, taskin ve yerkaymasi tehlikesi tasimayan (Leventeli vd., 2019; Yilmazer vd., 2003;
2002; 1998; 1994)) Anadolu Yerlesim (DAAY) projesidir. Ilgili kisi, kurulus ve kurumlara yarim

asirdir sunulmasina karsin, “gizlenen deprem gercekleri” yaklasimi yiiziinden tiirli

engellenmelerle karsilagsmislardir. Buna karsin; iceride ve disarida, dnemli 6l¢iide yol alinmastir.

Biiyiik basarilarin altina imzalarini atmiglardir.
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1. Ovalarin ve kayma alanlarimin sinirini harita kullanmasini bilen her teknisyen, miihendis ve
mimara biitiin ayrintilartyla 6gretmek birkac saatlik istir. Cevrimici toplantilarla 81 ilin
bayindir iglerinden sorumlularina ve ilgi duyan herkese 6rnekler iizerinden bir giinliik gorsel
dersle kolayca ogretilebilir. 81 ilden tipik O6rneklemeler de yapilarak konunun kolay
anlasilmasi saglanabilecektir.

2. Yapilasma ovada durdurulur ve yeni ova disi alanlarda alt yap: tamamlamr. Ust yapi
olmadiginda altyapi tasarimi ve uygulanmast %95 daha ucuz, daha hizli ve daha etkin
olabilmektedir. Ayrica bilim ve sanat temelinde cagdas kentlesme ilkeleri (KI)>%10500
istiinliikle yasama gecirilebilir.

3. Ovalardaki miilk sahiplerine yeni alanda ovadaki miilkiyetleri kadar konut saglanarak ovadan

¢ikmalar1 6zendirilebilir.

Cizelge 1. Suya doygun kaya ve toprak zeminlerin deprem kiyimina kars1 davranisi (Yilmazer vd., 2021).

Table 1. The behavior of saturated rock and soils against earthquake destruction (Yilmazer et al., 2021).

Yaklagik degerler| Kayanmn

Degistirge ve ozellikler topraga Aciklama
Kaya | Toprak | iistiinliigii
Sivilagsma etkisi, - Kayada sivilasma olasihigt sifirdir “0.0”. Toprakta ise bu olasilik bir
0 o>L L/0= o rakamdir. Dolayisiyla kaya zeminin toprak zemine Ustiinligi
sonsuzdur (say1/0—»o0).
Elastiklik katsayisi Gerilme elastikligi (E), makaslama elastikligi [katihk elastikligi (G
(A), KN/m? >10° <100 >>10° veya p)] ve hacimsel esneklik katsayisi (K) igin kaya zeminin
iistiinliigli milyonlar1 agmaktadur.
Kohezyon . .
A 3 3 6 Sivilagma altindaki topragin “c” degeri sifira yaklastigindan kaya
(Ozyapliﬁflan’f'?k) (€), |>>10° | <10 >>10 zeminin toprak zemine tistiinligli milyonlar1 asmaktadir.
ig:sel siirtiinme Sivilagma altindaki topragm “¢” degeri sifira yaklagtigindan kaya
acisinin tanjanti zeminin toprak zemine istiinliigii milyonlar1 asar. “c” ve “¢” degerleri
(tan ¢) i >101 | <10 >>102 sifira yaklagsacagindan makaslama dayanim (t=c+tan¢) da sifira

yaklasir. Kayada ise bu degerler ¢ok yiiksektir. Dolayisiyla kaya
zeminin Ustiinligi tartigmasiz ¢ok yiiksektir.

3 2
Sismik hiz (v), m/s ~10 ~10 10 Kaya zeminde §.ismik dalgalar yiiksek (g) frek“an“sla (fs_w, Hertz), (b)
hizla ve (c) enerji kaybiyla ilerler ve kisa tiilde séniimlenir. Bunun yani
O .. sira, yitksek (h>5 m) yapilarin mekanik frekans: (f, Hertz) diisiiktiir.
Iki ve daha yiiksek Dolayistyla, fy, ve f cakigsmaz ve cebrik toplamlan sifira yaklasir. Buna
(h=5 m) yapilarin karsin, toprak zeminde cakigirlar (fo~f). Sonug olarak genlik biiyiime
salinima girmesi ve ~0 0>Rs Rs/0— oo | salimm kagimilmaz olur. Sismik dalga enerjisi kayada kisa siirede
enerji soniimlenmesi soniimlenirken toprak zeminde ¢ok uzun siirede séniimlenir. Ozellikle
. kayadan toprak zemine gegiste kayadan topraga aktarilan enerji
(Y 7224
(“h” ile dalga boyu (Ek=(1/2)mv?) toprakta (Viaya/Vioprak)? Oraninda artar.
dogru orantilidir.) e
Neredeyse tiim dogrultu atimli faylar okyanus-kita kabuklarin
carpismasi sirasinda olusan diisey makaslama diizlemleri boyunca
Yanal atimh faylarda 0 0<Rp Rp/0= o | olusur. Bu makaslama diisey diizlemlerinin biiyiik ¢ogunlugu
kirilma, m serpantinit igeren ofiyolitlerde olusur. Bu diizlemlerin kayma dayanim
¢ok disiiktiir. Dolayisiyla diri dogrultu atim fayr kusaklarinda
ovalagma (topraklasma) yaygindir.
o
o
"y k Kayada tabaka faylanmasi (Bg) olasiligi 0,0’a yakindir. Buna karsin
[+ .
g k ytiksek F g :
Tabaka faylanmas: g % Cok yiikse katmanl toprakta bu olasilik yiiksek bir degerdir. Sonug olarak bu
(BF), - i g baglamda da kaya zeminin istiinliigii ¢ok yiiksektir.
m w
m
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Sekil 11. Deprem tehlike kusaklarin1 gostermekten uzak resmi harita (a) AFAD (1996) ve (b) AFAD, (2018).

0 100 200 400 km

[4000 senedir deprem, tagkin ve yerkaymasi sorunu yasamayan dayanimli-yiiksek dayanimli kayalardaki
Konuralp, Elmadag-Kirsehir kiitleseli diri kiriklara yakin tiim kayalik alanlar kirmizi (6nemli deprem tehlikesi
tagiyan) alanlar olarak gosterilmistir. Oysa deprem tehlikesi tasiyan alanlar, iilke yiiz 6l¢imiiniin %4’
dolaylarindadir. Bu alanlar da tarim alanlar1 olup Anayasa, yasa ve tiiziikklerle 1961’den bu yana koruma altindadir.
Deprem tehlikesi tagimayan ancak tarim alanlari 6zelligi tagiyan %4’1iik alan da yerlesime, yasalar geregi,
kapatilmalidir.].

Figure 11. Official map that does not show earthquake hazard zones (a) AFAD (1996) and (b) AFAD, (2018). [All
rocky areas close to the active fractures of Konuralp, Elmadag-Kirsehir massif in high-strength rocks that have
not experienced earthquake, flood and landslide problems for 4000 years are shown as red (first degree
earthquake-hazardous) areas. However, areas with earthquake hazard are around 4% of the country's surface
area. These areas are also agricultural areas and have been under protection since 1961 with the Constitution,
laws and regulations. The 4% area, which is not earthquake-hazardous but has the characteristics of agricultural

lands, should also be closed to settlement, as required by law].

4. Parasal kaynak bulmak daha da kolaydir. Deprem tehlikesi tasiyan birinci sinif ovalarda 2020
itibariyle 4 milyon insan (1 milyon konut) ovanin bitisiginde ve alt yapisi tamamlanmis

yerlesime, 8 milyar dolara 1 senede ¢ikarilabilir. Ova olup, deprem tehlikesi tasimayan
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ovalarda da yaklasik 4 milyon insan yasamaktadir. Ikinci sene de bu yurttaslar 8 milyar dolara
taginabilecektir. Depremlerden, 6zellikle de tusunamiden ve volkan kiilii gamur sellerinden
acilar ¢ceken 25 milyon niifuslu Jakarta kurtulusu taginmakta bulmustur. “Dogay1 sev asla

meydan okuma (I. Yilmazer, 1990)” ilkesi yasama gecirilmistir. Yazar ve ekiplerinin yarim

asirlik c¢abalart uluslararast diizlemde de yasam bulmaktadir. Hele de Jakarta’nin 1100 km

uzaktaki Borneo adasinin K-KD’suna 35 milyar dolara 4 vil siirede tasiniyor olmasi g6z

ontinde bulunduruldugunda, Tirkive’de (i) deprem, (ii) taskin ve (iii) ver kaymasi

kivimlarinin (vapay afetlerinin) sonlandirilmasinin ne kadar kolay olacagi acikca

gorilebilmektedir.

5. Yazarlar ve ekipleri Dogal Afetsiz Anadolu Yerlesim (DAAY) projelerini 2 senede yasama
gecirmeye hazirdir. Diinyaya da biiyilik hizmet edilmis olacaktir.

6. Son fakat en Onemlisi, yurttaslarin gilivenli ve saglikli ortamlarda yasamasi saglanirken
(Leventeli ve dig., 2017) ulusal servet ovalar ve ilgili tarim alanlar1 geri kazanilacaktir. Bu
kazanimin ulusal servet degeri de trilyon dolarin iizerindedir. Tarim iiriinleri kendisine yeten
tilkeler arasina girip pek ¢ok organik iiriinde de 4 senede de ilk siraya oturma kuvvetle

olasidir.

ENERJi SONUMLENMESINDE DALGA BOYU VE ZEMIN ILiSKiSi

Deprem dalgalari kaya zeminde yiiksek frekansla (kisa dalga boyu) ilerlerken toprak zeminde
uzun dalga ile ilerler. Dolayisiyla kayada kisa slirede soniimlenirken kayadan toprak zemine
geciste kayadan gelen enerji iki ayr1 ortamdaki hizlarin oraninin karesi ile dogru orantilidir [Ex

o (Vkayal/Vioprak)?] . Dolayisiyla toprakta genlik biiyiimesi kagmilmaz olur.
Deprem odak noktasinda enerji Eo=mgh=pVgh olarak ortaya ¢ikar ve Ek:% mv? = %va2

olarak birincil (P), ikincil (S) ve ylizey dalgalar1 seklinde ilerlerler (Sekil 12). Eo: deprem aninda
ortaya cikan enerji, J; m: anlik devinimine ugrayan kiitle, kg; g: yercekimi ivmesi m/s?; p: birim
hacim agir kg/m3; V: hacim, m?; h: anlik yer degisimin serbest diisme agisindan degeri, m; Ex:
kinetik enerji (J) olup deprem dalgalarmin yarattig1 cisimcikler (pargaciklar) devinimi i¢in

harcanan enerjidir (Sekil 13).

Suya doygun kayada ilerlerken harcanan enerji: Ekk:% myvi = % kav,i 1)

Suya doygun toprakta ilerlerken harcanan enerji: Ekt:% mevi = %pkthf 2)
2

Dolayisiyla; Ekk/Ekt;(kak)V,i/ptVtvf; (P Vi) /(P Vi) » 2;2 % > Z—’; (3)
kt t
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Ozetle; Ew/Ex orani ortam hizlarinin karesiyle dogru orantiliyken kayadaki hacimsel degisim (i,
MPa), esneklik (E, MPa )ve makaslama (t, MPa) katsayilar1 ¢ok ¢ok yiiksektir. Bu nedenle

kayada ilerleyen sismik dalga kisa siirede enerjisini yitirir ve sOniimlenir.

Sismik dalga kayada ilerlerken topragin tersine;

1. Hizin 4-40 kat daha fazla olmasi nedeniyle harcanan sadece hiza bagl olarak enerji 16-1600
kat daha yiiksektir.

2. “pV” birim hacim agirhigmin yiiksekligi yaninda hacimsel degisim esneklik katsayisinin
yiiksekligi de Ex’y1 dogru orantili olarak artirir. Bu artig, 1000 ve tizeriyken sivilagma aninda
sonsuza gider.

3. Deprem odak noktasindan uzaklasildike¢a; yiiksek esneklik “k, E, ve t” katsay1 6zellikleri ve
hiz nedeniyle deprem odak noktasindan yola ¢ikan enerji “Eo” kaya igerisinde ylizeye
ulasincaya kadar kayada plastik deformasyon yapamayacak duruma diiser. Kayadan topraga
yiiklenen enerji ¢ok kiigiik olsa da (i) topragin ~1000 kat daha diisiik enerjide plastik
deformasyona ugramasi ve (ii) enerjinin kayadan topraga yiiklenmesi sirasinda toprakta
ilerleyecek enerji hizlarinin karesi oraninda artacagindan ve ilgili topraga 6zgii dalga boyu
degismeyeceginden genlik biiylimesi kaginilmaz olur. Plastik deformasyon ytizlerce kat artir.

4. Kumlu-gakilli toprak zeminlerde ¢gekme dayanimi “0,0” iken en zayif kayada da bir degerdir.

lim (Sayi(n))

Dolayisiyla 2222 — oo geregi “P-dalgas1” gevseme aninda da kayada yiiksek enerji

0,0
harcarken kumlu-gakilli zeminde gerekli enerji 0,0 alinabilecek kadar kiigiiktiir. Dolayisiyla
kaya zemin enerjinin soniimlenmesinde toprak zemine gore ¢ok biiyiik listiinliik icermektedir.

KAYA-TOPRAK ORTAMLARI ARASINDAKI GECISTE GENLIK DEGISiMi

Kayadan Toprak Ortamina Gegis
Exk=(1/2)(mv?)=(1/2)m(2000)? ile yiiklenirken Ex=1/2 m(200)? ile tasinmaktadir (Sekil 13).

Dolayisiyla topragin diisiik esneklik (elastik) ozellikleri geregi dalga boyu degismeyeceginden
genlik biiylimesi zorunlu olur. Bu da h>5 m olan yapilarda yiiksek siddetli (yikici) salinima
(resonance) neden olur. Ancak yiiklemenin kayada anlik olup ve siireyle soniimlenmesi
nedeniyle ilk yiikleme en yiiksegidir. Sonrakiler hizla soniimlenir. Deprem merkez {issiine yakin
(d<1000 m) kaya zeminlerde caminin minaresi depremi sorunsuz atlatirken donatisiz tek katli
camisinde kiigiik Olgekli de olsa catlaklar olusabiliyor. Ciinkii yapinin yiiksekligi arttikca,
titresim dalga boyu da artar, frekansi diiser. Oysa sismik dalga kayada yiiksek frekansla (kisa
dalga boyu ile) ilerledigi i¢in frekanslarinin ortiismesi s6z konusu degildir. Dolayisiyla kayadaki

yiiksek frekansh dalga diisiik frekansli minareyi salinima gegiremez.
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Sekil 12. “P” ve “S” dalgalar1 kaya zeminde yiiksek frekansla (yiiksek hizla) ilerlerken alinan yol ve cisimcik
deviniminin siniizoidal seklinde ilerlemesi sirasinda harcadiklar1 enerji ile niteliksel olarak benzesim sunan 151k
dalgalarmin dalga boyu-enerji iliskisi [nm: nanometer olup 10° m 'dir. En yiiksek fotosentez araligi 400-500 ve

680-720 nm dalga boylarinda gergeklesir. Kaynak: Bahge Bitkileri Tarimu ile ilgili ders kitaplar:].
Figure 12. The wavelength-energy relationship of the light waves, which qualitatively resembles the energy they
consume during the sinusoidal progression of the motion of the body and the path taken while the “P” and *“S”

waves move with high frequency (high speed) on the rock floor. [nm is nanometer and is 10-9 m. The highest

range of photosynthesis occurs at wavelengths of 400-500 and 680-720 nm. Source: Textbooks on Horticulture].
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Cok diisiik enerjili a-dalgasi. Bir a-parcacigi 1 He ¢ekirdegi
(2 proton + 2 nétron) igerir.

Orta enerjili B-dalgasi.1 Notronun 1 proton (7) ve 1 elektrona
(B7) déniisiimiinden dogar.

0 0.2 04 0.6 0.8 1

v-wave with very high energy. Kiitlesi "e"'un kiitlesine
esit olan bir fotonun deviniminden dogar.

0 0.2 04 0.6 0.8 1
Birim zaman, s

e-kiutlesi olan foton

o-particle \
2 proton+2 ndtron ’ — 1
B-particle O—71— I 1
1 elektron+1 pozitron
. WAVAVAY \WATEEN VAVAY AVATINN VAVAS i9sY
-particle VAVEVAY (VAN /TS AN VY IS

Kaglt\ Aluminyum Kursun
(veya 6 cm \f,u

hava katmani)  (birka¢c mm) (birkag cm)

Sekil 13. Cisimciklerinin sirasiyla artan frekanslari ve birim zamanda harcadiklari enerji iligkisi. Yukaridan
asagiya artan frekanslariyla Alfa (2p+2n) kagittan gegemezken, beta (p+€) aliiminyum levhasinda séniimlenir ve
gama (e-kiitleli foton) birka¢ cm kalinligindaki kursun iginde soniimlenir.

Figure 13. The relationship between the increasing frequencies of the particles and the energy they spend per unit
time. Alpha (2p+2n) with increasing frequencies from top to bottom cannot pass through the paper, while beta

(p+e) is quenched in the aluminum sheet and gamma (e-mass photon) is quenched in a few cm thick lead.
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Topraktan Kaya Ortamina Gegis
Exi=(1/2)m(200)? ile yiiklenirken Ew=(1/2)(mv?)=(1/2)m(2000)? ile tasinmaktadir (Sekil 14;

Sekil 15). Dolayisiyla Kayanin yiiksek elastik 6zellikleri geregi dalga boyu degismeyeceginden

genlik kiiclilmesi zorunlu olur. Ayrica kayada yiiksek frekansla ilerlediginden h>5 m olan

yapilarda hissetmek bile olanaksizlagir.

v=3000 m/s; Bz (mv?)=3 m(3000)*

—Birim zamanda kayadan topraga aktarilan enerji
toprakta iletilenden yaklasik 400 kat fazla olacagindan
ve ayrica m>my oldugundan genlik biiytimesi zorunlu
olur. Plastik deformasyon da kaginilmaz olur.

v=150 m/s; Exx=3 m(150)°

2 R

Sekil 14. Kayadan gelen sismik dalga topraga girdikten sonra, o topraga 6zgii dalga boyu degisemeyeceginden

genlik biiytimesi yapar Ki yiiklenen yiiksek enerjiyi titketebilsin [17.01.1995 (Mw: 6.9) Tarumi (Japonya) depremi

bitisiginde ve kaya iizerinde olan Tarumi, Nigi, Kita ve Hansin de sorun yaratmazken 50-60 km uzakta ve ovaya

1980 sonrasi ovada hizla biiytiyen Kobe yerlegimini yerle bir etmistir (bkz., Sek. 1). Benzer sekilde 17.08.1999

Kocaeli depremi 200-250 km uzakta Tekirdag ovalarinda yvam yaparken deprem iissiiniin bitisigindeki eski-yeni

veya 2-20 katli yapilarda hasar yaratmamustir. Kocaeli-Golciik ovasina, dogaya meydan okurcasina kurulan,

Ford fabrikasi 260 cm ovaya batarken hemen yamaglardaki yapilarda tek bir hasar olusmanugtir (bkz., Sek. 2).
(Yilmazer, 2003; Yilmazer vd., 2021; Leventeli vd., 2020).].

Figure 14. After the seismic wave from the rock enters the soil, since the wavelength specific to that soil cannot

change, the amplitude increases so that it can consume the high energy loaded. [17.01.1995 (M: 6.9) Tarumi

(Japan) earthquake did not cause any problems in Tarumi, Nigi, Kita and Hansin adjacent and on the rock,

destroyed the Kobe settlement which is 50-60 km away and rapidly growing on the plain after 1980 (see Fig. 1).

Similarly, the 17.08.1999 Kocaeli earthquake destroyed the Tekirdag plains, 200-250 km away, but did not cause

damage to the old-new or 2-20-storey structures adjacent to the earthquake base. While the Ford factory, which

was built on the Kocaeli-Gélciik plain in defiance of nature, sank into the 260 cm plain, not a single damage

occurred to the structures on the slopes (see Fig. 2). (Yilmazer, 2003; Yilmazer et al., 2021, Leventeli et al.,

2020)].
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Sekil 15. Toprak zeminden gelip kaya zemine gegen sismik dalgada degisim [Tam gegiste kaya icerisinde anlik

olarak enerji seviyesi yaklagik 25/1000’¢ iner ve kaya i¢inde ilerlerken daha da diiser. Dolayisiyla deprem kayada
hissedilmez olur (Yilmazer vd., 2021). 2011 Van deprem iissiiniin bitisigindeki kayaliga kurulan Tabanli kéyilinde
olii yarali sifirken 120 km uzaktaki Mus-Bulanik il¢esinin Kocasu Ovasinda 15 kdyiin 15’1 de yikilmistir (bkz.,
Sek. 3). Samos adas1 depremi de Burunova’ya (Bornova’ya) kadar kaya iizerindeki 1,5 milyon konuta dokunmayip
80-90 km uzaktaki Bornova’da mal ve canlar1 almistir (bkz., Sek. 6).].

Figure 15. Change in the seismic wave coming from the soil ground and passing to the rock ground [In full
transition, the energy level instantly decreases to about 25/1000 in the rock and decreases further as it moves
through the rock. Therefore, the earthquake will not be felt in the rock (Yilmazer et al., 2021). While the dead and
wounded were zero in Tabanl village, which was established on the rock adjacent to the 2011 Van earthquake
base, 15 of the 15 villages were destroyed in the Kocasu Plain of the Mus-Bulanik district, 120 km away (see, Fig.
3). The Samos Island earthquake did not touch the 1.5 million houses on the rock up to Burunova (Bornova), and

took lives and property in Bornova, 80-90 km away (see, Fig. 6).].

TARTISMA VE ONERILER

Ozetle; depremler sadece ovalarda ve diisiik oranda da olsa kaymalar1 da igeren tarim alanlarinda
yikar. Ovalar ve tarim alanlar1 da ulusal servet olup Anayasa, yasa ve ilgili tiiziikk maddelerince
koruma altina alinmastir.

2002 yilinda Van Yiiziincii Yiizyll Universitesi’nde verilen konferansta, biiyiikliigii 7,0’
tizerinde depremlerin 35 senede bir oldugu; 7,5 biyiikliigiinde Caldiran depreminin 24.11.1976
giinii saat 12:22° oldugu vurgulanmistir. Dolayisiyla 2011 yili dolaylarinda biiylik deprem
beklenebileceginin alt1 ¢izilmistir. Bunun {izerine yazarlar ve ekipleri DAAY projesi kapsaminda
yadsinamaz projeleri yasama gecirmistir. Erdemkent projesi bunlardan birisi olup Kurubag diri
faymin bitisiginde yarattif1 traverten kayasi iizerine yerlestirilmistir. 2011 Van depreminin
ikincisi de bu fayin {izerinde olmustur. Sonug: 6lii, yarali ve hasar sifirdir (0,0), (bkz., Sek. 4).
Bunun {izerine; verilen amansiz ugras “insanlarin ¢cogu goziiyle gordiiglinde gercegi kavrar”

0zdeyisi geregi biiyiik basariya ulagilmistir. Nasil mi1?
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1. Konut maliyetleri ve kiralar>%300 oraninda artmistir.

2. Devlet kurumlar basta olmak tizere, pek ¢ok kisi ve kuruluslar tarafindan Erdemkent kayalik
diizliigiinde ingaatlar baglatilmistir.

3. Benzer sekilde Ercis’te 6liimlerin yasandigi Sulumahalle (Zilan deresinin yarattigi ve tarim
icin tist diizeyde verimli delta ovast) hemen kuzeyindeki kayalik (daha oncesi rnek yapilarin
oldugu) alana hizla tasinmaya baslamistir. 2003 Nisan’inda diizenlenen konferansta, yazarlar
ve ekibi tarafindan Sulumahalle’nin, bugiinden geci yok, kuzeydeki Mesudiye kayalik
diizligline cikarilmast ve harita lizerinde smirlar1 verilen delta ovasinin yapilasmaya
kapatilmasinin zorunlulugu anlatilmistir. 2003-2011 arasinda ¢ok az yapi ¢ikarilabilen alana,
2011 depremlerinden sonra hizla yapilasma baslatilmistir. Can ve mal kayiplarina mal olan
“gorerek kavrama” burada da yagam bulmustur.

Izmir’de ovalarin yerlesime kapatilip; yapilasmanin, ovalarin hemen bitisigindeki kayalik alana

cikarilmasi ¢abasi (bogusmasi) onlarca yildir stirmektedir (Yilmazer, 2001; 2003a-b; bkz., Sek.

5). Samos depremi Bornova’ya (Burungva’ya) kadar kayada 1,5 milyon konuta dokunmayip,

>80 km wuzaktaki ovada yiktigi gercegi toplumun biiyiikk kesimi tarafindan kolayca

Oziimsenmistir. Bunlarin biiyiik boliimii Yamanlar gibi kayalik alanlara ¢ikmislardi.

Sonug olarak; bu bildirgeyi anlayip yakin ¢evrelerine de 6ziimletenlerin sinir tanimaksizin diinya

Olceginde, insanlarin canlari ve mallarmmin korunmasi konusunda seslerini ylikseltmesi

kaginilmazdir (Medawar, 1961).

SONUC

Depremin sadece ovada ve noktasal olarak da yer kayma sahalarinda yiktig1 binlerce gézlemlerle
dogrulanmistir. Toprak ve kayanin miihendislik 6zelliklerinin ¢ok farkli olmasi ve sismik
dalgalarin kayada hizlica soniimlendigi gergegi de apagik ortadadir. Ovalar bir ulusun stratejik
ve organik trlinler kaynagidir. Tiim hukuk devletlerinde oldugu gibi, 1961 Anayasasinda (Madde
43-46) ve bu cergevede ¢ikarilan yasa, tiiziik ve yonetmeliklerle bu alanlar koruma altindadir. 10
Kasim 1938’den sonra ulusal servet olan “ovalara” saldir1 baglatilmistir. 1950 sonrasinda da artan
ivmeyle bugiine gelinmistir. Yarim asirdir bu baglamda amansiz ugraslar veren yazarlar ve
ekipleri iceride ve disarida biiyiik 6lgekli projeleri yasama gegirmisilerdir. Tiirkiye’de Dogal
Afetsiz Anadolu Yerlesim Projesinin (DAAY) 2 yilda yasama gecirilmesi diinyada bu baglamda

bir devrim olacaktir. Insanliga biiyiik bir hizmet olarak anilacaktir.
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KATKI BELIRTME

Yazarlar ve ekipleri Einstein’in “bilim deneyimden gelir” yagsam felsefesine igtenlikle bagli olup, bu felsefenin
1s181inda, yagamin her alaninda bilim ve sanati kilavuz edinen tiim kisi, kurum, kurulus ve yonetimlere tesekkiir
ederler. DAAY projesinin ulusal ve uluslararasi diizlemde yasama gecirilmesi baglaminda katki koymus ve katki
saglayacak herkese saygilarini sunarlar.
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