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Oz: Oriimceklerin ag yapma ozelligi ¢ok eski yillardan beri insanoglunu
etkilemistir. Ancak biitiin &riimcekler ag 6rmezler. Oriimcekler ag orme
yeteneklerini 6rii aygitlarina sahip olmalarma borgludur. Orii aygit1 ipek salgisini
iireten ag bezleri ve bu bezlere bagl &rii memelerinden olusmaktadir. Orii
memeleri, ipegin ¢ikartilmasi ve iplik haline getirilerek islenmesi igin
kullanilmaktadir. Oriimceklerin aglari gok dikkat gekse de 6rii aygitlart hakkinda
¢ok fazla calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, oldukca dikkat ¢ekici ag
yapisina sahip olan Agelena orientalis (C.L. Koch, 1837) huni ag 6riimceginin ag
yapis1 ve ag orme aygitinin morfolojisi taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
galisilmigtir. Calismamizda, A. orientalis’in ag yapisi, Orii memeleri ve
spigotlarin yapist gosterilmis ve elde edilen veriler tartisilmistir.

Agelena orientalis Funnel Web Spider’s Web Structure and Morphology of the Web
Spinning Apparatus (Araneae: Agelenidae: Ageleninae)

Article Info

Recieved: 16.06.2022
Accepted: 09.11.2022
Online April 2023

DOI:10.53433/yyufbed.1130015

Keywords

Agelena orientalis
Funnel web spiders,
Spigot,

Spinneret,

The spinning apparatus,
Web

Abstract: The web-spinning activity feature of spiders has affected human beings
since ancient times. But not all spiders spin webs. Spiders owe their web-spinning
abilities to their possession of spinning apparatus. The spinning apparatus
consists of silk glands producing silk secretion and spinnerets attached to these
glands. The spinnerets and spigots are used for extracting the silk and processing
it by turning it into silk fibers. Although spider webs attract a lot of attention,
there are not many studies on spinning apparatus. In this study, the web structure
of the funnel web spider Agelena orientalis (C.L. Koch, 1837), which has a very
remarkable network structure, and the structural organization of the web spinning
apparatus were studied using scanning electron microscopy (SEM). In our study,
the web structure, arrangement of spinnerets and spigots of A. orientalis were
shown and the obtained data were discussed in the light of the literature.

# Bu makale, {igiincii yazarin yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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1. Giris

Oriimcekler, kara yasamma ¢ok iyi uyum saglamis canlilardir. Oriimceklere tropikal
ormanlarda, deniz kiyilarinda, kanyonlarda, vadilerde, gollerde, ¢ollerde, alpin bdlgelerde, daglarin
zirvelerinde ve hatta sehirlerde rastlamak miimkiindiir. Baz1 6riimcek tiirleri aglar lizerinde yasarken
baz1 tiirler ise tamamen agdan bagimsiz olarak yasarlar. Oriimcek aglar1 familyalara gore farklilik
gosterir (Foelix, 2011). Fakat biitiin 6riimcekler ag ormezler. Oriimcek aglari, avlanmada, yuva
yapiminda, kokon yapiminda, sperm keselerinin yapiminda ve bir yerden diger yere tasinma gibi
islemlerde kullanilir (Sutherland ve ark., 2010). Opisthosomada yer alan orii aygiti ipek salgisini iireten
ag bezleri ve bu bezlere bagli 6rii memelerinden olusmaktadir. Orii memeleri ipegin ¢ikartilmasi, iplik
haline getirilerek islenmesi i¢in kullanilmaktadir (Sutherland ve ark., 2010).

Agin hammaddesi ipek, ag bezlerinden salgilanir. Oriimceklerde birbirinden farkli ag bezleri
bulunur. Biitiin iplikler protein yapisindadir ve fibrin seklindedir. Ag bezlerinin igerisinde sivi halde
bulunan ipek hava ile temas edince katilagir. Katilasan ipek oldukca elastik ve saglam bir maddeye
doniisiir. Ag’in aminoasit dagilimi agin degisik kisimlarinda farklidir. Kokon, ag veya yuva iginde
kullanilan ipegin farkli aminoasitler icerdigi tespit edilmistir (Foelix, 2011; Hilbrant & Damen, 2015).

Her bir ag bezi kendine 6zgii ipek salgilar ve bu ipekler farkli gorevler icin kullanilir. Ornegin;
Agregat bez salgis1 yapigkan madde yapiminda, Tiibiiliiform bez sivilar ise kokon olusumunda
kullanilmaktadir (Pechmann ve ark., 2010).

Bazi 6riimceklerde dordiincii yiirime bacaklarinin metatarsus dorsalinde cribellum adini alan
bir veya iki sira diken dizisi bulunur. Cribellum bulunduran oriimceklerde, opisthosoma’da ag
memelerinin hemen 6n tarafinda cribellum adini alan kalbur gériiniimiinde 6zel bir organ daha vardir.
Cribellum, ag memelerine oranla daha ince ve daha kaliteli ipek iplikleri iiretir. Kalbur goériiniimiinde
olan bu organ, bazi tiirlerde orta yerinden boyuna bir plaka ile 2’ye bdliinmiistiir. Cribellum’u olmayan
oriimceklerde ag memelerinin hemen 6n tarafinda kolulus adi verilen, killarla donatilmis kiigiik bir
tuberkiil yer alir. Bazi tiirlerde kolulus olmayabilir veya bu yapiy1 gérmek zor olabilir. Ag memeleri
killarla donatilmistir. Bu memelerin ilging yonii, tek bir acikliga degil, her bir memenin u¢ kisminda
cribellum benzeri kalbursu yapinin varligidir. Bazi tiirlerde her bir ag memesinin u¢ kisminda 100 kadar
spigot bulundugu tespit edilmistir. Spigotlar ¢ok farkli sekil ve sayilarda olabilirler. Cribellumlar ile
demet veya levha seklinde iplikler olusturulurken, ag§ memeleri ile cogunlukla halat seklinde birbirine
dolanmis, dinamizmi yiiksek iplikler olusturulur. Ag memelerinin hemen gerisinde yani opisthosomanin
son ucunda ise anal tuberkiil (aniis) yer almistir (Pechmann ve ark., 2010).

Agelenidae C.L. Koch, 1837 familyasi, 90 cinse ait 1366 tiir ile temsil edilen oldukga biiyiik bir
familyadir (World Spider Catalog, 2022). Diinya iizerinde nispeten genis bir yayilisa sahip olan
Agelenidlerin taksonomisi bat1 ve dogu Paleartik cografyalarda iyi ¢alisilmigtir (Wang & Zhang, 2018).
Ancak iyi bir ag Oriicii olan bu oriimceklerin ag yapisi ve Orli aygitlarina ait fazla calisma
bulunmamaktadir. Bu c¢alismada, A. orientalis’in ag yapisi, orii memeleri ve spigotlarin yapisi
gosterilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan o6rtimcekler 2017 yilinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda,
Kirikkale’nin Yahsihan ilgesindeki Kirikkale Universitesi kampiisiinden toplanmustir. Canli olarak
laboratuvara getirilen oriimceklerin tiir teshisleri yapilmistir (Sekil 1). Daha sonra hazirlanan plastik
kaplardaki bireysel yasam ortamlarina konulmus ve ag érmeleri beklenmistir. Ozellikle gok ince olan
aglar1 daha belirgin hale getirmek icin bir sprey yardimiyla aglar {izerine su piiskiirtiilmiistiir. Bu sekilde
nem ag ipeklerinin az da olsa genislemesine sebep olmustur.

Taramal1 elektron mikroskop (SEM) icin ag ornekleri toplanmistir. Toplanan ag ornekleri
aliminyum staplar iizerine karbon bantlar ile yapistirildi. Polaron SC-500 model kaplama cihazinda
altin ile kaplanan (1.8 kV ve 6 mA' de 2-3 dk) ornekler Jeol JSM-5600 SEM cihazinda
mikrofotograflanmustir.

Oriimceklerin 6rii aygitinin bulundugu abdomenin son kismi Leica S8 Apo Marka stereo 151k
mikroskobuna bagl Leica DC 160 fotograf makinasi kullanilmistir. Stereo mikroskop altinda kesilen
abdomenin son kismi, daha sonra dehidrasyon agamasi i¢in artan konsantrasyonlarda etanol ile muamele
edilmistir. Daha sonra havada kurutulan abdomen pargalari SEM de inceleme yapmak i¢in aliiminyum
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staplar tizerine yerlestirildi. Polaron SC-500 model kaplama cihazinda altin ile kaplanan (1.8 kV ve 6
mA' de 2-3 dk) 6rnekler Jeol JSM-5600 SEM cihazinda mikrofotograflanmustir.

Sekil 1. A. orientalis. A. Dorsal goriiniim, B. Ventral goriniim.
3. Bulgular
A. orientalis’e ait bireylerin agaclarin ya da calilarin topraga yakin kisimlarinda veya 6zellikle

cam agaclarinin dallar1 arasma genis, 3-4 delikten olusan aglar ordiikleri goriilmiistiir. Oriimcegin bu
deliklerden birisinin i¢inde bulundugu gézlemlenmistir (Sekil 2).

>

Sekil 2. Dogadaki A. orientalis’in ag tizerindeki goriintiisii.

Orii memeleri, tiir 6zelliklerine uygun olarak abdomenin ventral arka ucunda yer almaktadir.
Orii aparati bir ¢ift anterior (6n), bir ¢ift mediyan (orta) ve bir ¢ift posterior (arka) olmak iizere 3 ¢ift &rii
memesinden olugsmaktadir. Posterior 6rii memelerinin anterior ve medyan 6rii memelerine gore ¢ok daha
uzun olmasi dikkat ¢ekmistir. Posterior 6rii memelerinin iki segmentten olustugu goriilmiistiir. Distal
segmentin porksimal segmentten daha ince ve uzundu oldugu gortilmiistiir (Sekil 3).

Ciplak goézle bakildiginda A. orientalis aginin tek diize bir yapisina sahip oldugu goriilmiistiir.
Ancak SEM’de incelendiginde agin yogun ve karmasik bir yapida oldugu goriilmiistiir. Daha yiiksek
bliylitmede ise en az li¢ farkli kalinlikta ipek fibrillerinin oldugu goériilmistiir. Ayni biiyiitmede agin
bagka bir boliimii incelendiginde ise ag fibrillerinin daha kivrimli yapida oldugu gozlemlenmistir (Sekil
4).

A. orientalis’in agmin farkli kisimlar1 incelendiginde, ipliksi yapilar iizerinde diizensiz
araliklarla konumlanmais sigkin yapilar gézlemlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 3. Orii memelerinin ventralden gériiniisii, A.Posterior 6rii memeleri iki segmentten olusur. B.
Anterior 0rii memesi.

KIRIKKALE 20kV X?SO KIRIKKALE

Sekil 5. A. Fibrillerin SEM goriintiisii, B. Fibriller {izerinde bulunan yapiskan damlalar.
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Posterior 6rii memeleri anterior ve medyan 6rii memelerine kiyasla daha uzun olup ug kisimda
yer alan 6rii alan1 goriilmiistiir. Orii alaninda {i¢ adet spigot (6rii memecigi) ve spigotun u¢ kisminda ise
bir agiklik dikkat ¢ekmektedir (Sekil 6).

%35 SBBMm KIRIKKALE z8kyv X238 188xm KIRIKKALE

KIRIKKALE zaky X 8o Skm KIRIKKALE

Sekil 6. A. grientalis orlii memelerinin SEM gorintiileri, A. Genel goriiniim, B. Posterior orii memesi,
C. Ugla spigot yapisi, D. Tekli spigot yapisi ve u¢ kisminda konumlanmis agiklik.

A. orientalis’in median 6rii memeleri posterior ve anterior 6rii memeleri arasinda kaldigi igin
SEM’de ¢ok net bir sekilde gozlenememistir. Median 6rii memelerinin 6rii alanin posterior orii alanina
gore daha genis oldugu ve daha fazla sayida spigot igerdigi gézlemlenmistir (Sekil 7).

ﬂl\ \

-’Il‘&"

Sekil 7. A. A. orientalis’in median 6rii memelerinin goriintiisii, B. Yiiksek biiylitmede median 6rii
memelerinin goriintiisil.

Anterior orii alani, genis bir yiizeye sahip olup diger 6rii memelerine kiyasla daha fazla sayida
spigot icermektedir. Spigotlarin bazal kismi kalin, u¢ kisma dogru incelen bir sekle sahiptir. Ug
kisimlarindaki agiklik bazi spigotlarda kolaylikla goriildiigii halde digerlerinde kapali oldugu
gozlemlenmistir. Kapali olanlarin {izerinde ve yakininda ipek salgist gorilmiistiir (Sekil 8-9).
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Sekil 8. A. orientalis’in anterior 6rii memelerinin goriintiisii. B. Anterior 6rii memesinin 6rii alanini
donatan spigotlar, C, D. Daha yiiksek biiylitmede spigotlar ve agikligi.

Sekil 9. Ipek salgismin spigottan cikis1 (0K).

A. orientalis’in 6rii memeleri SEM’de incelendiginde, 6rii memelerinin her birinin abdomen
gibi yogun bir sekilde setalarla kapli oldugu gézlemlenmistir. Ipek salgi bezlerinde olusturulan ipek
salgis1 0rii memelerinden disar1 verilir. Her bir 6rii memelerinin distal kisimlar1 incelendiginde 6rii alani
olarak belirtilen bu kisimlarin 6zel tiplerde orii tiipleri (spigot/spool) ile donatildigi goriildii.

Orii memelerinin ug kismindaki 6rii alanindaki spigotlara ilave olarak iig farkl: tipte seta yapisi
gozlemlenmistir. Bunlardan birincisi; i¢lerinde en kalin olan1 ve u¢ kisminda krater seklinde bir agiklik
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olan killar, ikincisi birincisinden daha ince, lizerinde diizenli kiitikular desen olan ve u¢ kismi daha sivri
ve kapali olan tiptir. Ugiinciisii ise basak benzeri bir yapiya sahip olup iizerinde kiigiik epikutikular
¢ikintilar bulunduran gesittir (Sekil 10).
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W »=E6 56 KIRIKKALE ZBKU x%2,588  1owm KIRIKKALE ZAKU  X5.8B8  Sum KIRIKKALE ZBkU  X5,008  Saum KIRIKKALE

Sekil 10. Spigotlart yakinindaki ti¢ farkli seta yapist. A. Spigot ektrafindaki ti¢ farkli morfolojideki seta
yapisi, B. Birinci tip seta, C. ikinci seta, D. Uglincii tip seta.

4, Tartisma ve Sonug

Oriimcekler ve cevreleri arasindaki iletisim aglar1 aracilig1 ile oldugundan dolay1 (Peters, 1987),
orii aygitinin morfolojik yapist evrimsel siirecte canliyr dogada basarili kilma adma iyilesmistir.
Oriimcek aglar1 dogada zor elde edildigi i¢in ekonomik degildir. Baz1 ériimcek aglari (Araneidae),
biyomedikal ve mekanik 6zelliklerinden dolay: teknolojide kullanilmaktadir. Oriimeek aglari, birkag
santimetre ya da birka¢ metre uzunlukta olabilir.

A. orientalis tiirii 6riimceklerin aglarini barinak, avlari i¢in tuzak ve kokon olarak kullandiklari
gozlenmistir. Bu bulgular literatir verileri ile uyumludur (Jocque & Dippenaar-Schoeman, 2006).

Ipek iiretme aygitlari; orii bezleri, drii memeleri ve iizerinde bulunan farkli say1 ve morfolojide
spigotlar igermektedir. Ipek bezlerde iiretilir ve 6rii memeleri ve spigotllar sayesinde iplik seklinde
sekillendirilir. Dolayis1 ile farkli orii memeleri degisik tip ve kalinliktaki ipeklerin cikartildig:
spigotlardan olusmaktadir (Peters, 1987; Shear, 1994; Mariano-Martins ve ark., 2020).

A. orientalis’in 6rii memelerinin morfolojik o6zellikleri daha oOnce bildirilen diger
orimceklerinkine benzer modelde gorilmiistir. A. orientalis tiriinde iki farkli tip spigot
gozlemlenmistir. Bunlar biiyiik spigotlar ve ¢ok sayida kiiciik spigotlardir.

SEM ile yapilan c¢alismada, spigotlarin morfolojik olarak dort farkli ¢esidinin varlig
gozlemlenmistir. Ergin érneklerin 6riit memelerinin ve spigotlarin dagilimlarinin benzer mikroyapiya
sahip oldugu da bagka bir ¢alismada rapor edilmistir (Karschova & Hajer, 2016).

A. orientalis’in agmm farkli kisimlart incelendiginde, ag yapisinda sadece ipek fibrillerin
olmadig1 goriilmils ve yer yer fibriller iizerinde yapigkan madde oldugunu diigiindiigiimiiz damlalar
gozlemlenmistir. Bu damlalarin agin sekillendirilmesinde ve avlarin yakalanmasinda aktif rol oynadigi
diistiniilmektedir. Bu bilginin Opell & Hendricks (2009 ve 2010) ‘in ¢alismalari ile uyumlu oldugu
gorilmiistir.

Baz1 oriimceklerin avlanirken aglarimi kullanmadiklart gozlemlenmistir. Gezerek avlanan
ortimcekler, giiniin her saati avlanabildikleri igin yakalama iplikleri olusturmazlar. Dolayisi ile bu bezler
evrimlesmemistir. Elde edilen verilere gore oriimceklerin avlanma davranislart agin sekli ve kalitesi
hakkinda 6nemli ipuclar1 vermektedir.

Bu ¢aligmada, bir¢ok ozelligi tam olarak kesfedilmemis olan 6riimcek aglarinin ve bu aglar
ormek icin kullandiklar1 yapilarin sirr1 aralanmaya calisilmistir. Ayrica ag 6rme aygitinin morfolojik
yapisi kismen aydinlatilmaya calisilmistir.
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