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Bitkisel tiretimin yapildigi alanlarda goriilen hastalik, zararli ve yabanci otlar 6nemli diizeyde iiriin
kayiplara sebep olmaktadir. Tiim Diinyada artan ¢evre bilinci sebebiyle tarimsal miicadelede
kullanilan sentetik ilaglarin insan saglig1 ve ¢cevreye olan olumsuz etkilerini gidermek i¢in yabanci
otlarla kimyasal miicadele yerine, alternatif uygulamalarin devreye sokulmas: 6nem kazanmistir.
Bu alternatif yontemlerden biri yabanci otlar iizerinde allelopatik etkiye sahip, dogal kaynakli
bilesiklerin kullanilmasidir. Sorgumun, igerdigi ikincil metabolit bilesikler sayesinde yabanci
otlarin miicadelesinde kullanilabilme potansiyeli oldugu bilinmektedir. Sorgumun su ektraktinin
hem yabanci ot hem de kiiltiir bitkisi gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada; Go6zde 80, Erdurmus ve Aldart sorgum cesitleri kullanilmistir. Sorgum gesitlerinin,
iizerine allelopatik etkisinin belirlenecegi kiiltiir bitkisi olarak; bugday, ¢im, misir, yem bezelyesi,
yabanci ot olarak ise; semizotu ve kirmizi kokli horozibigi bitkileri kullanilmistir. Sorgum
cesitlerinden elde edilen %3 ve 5’lik su ¢ozeltileri, belirlenen kiiltiir bitkisi ve yabanci otlar {izerine
uygulanmig ve ¢imlenme orani, kok ve siirgiin boyu, yas ve kuru agirhik gézlemleri alimmigtir. Sonug
olarak; 6zellikle Erdurmus ¢esidinin bitkisel su ekstraktlarinin bugday, kirmizi koklii horozibigi ve
semizotunda ¢imlenmeyi kontrol grubuna gore dnemli diizeyde diisiirdiigii, ayrica misir bitkisinin
¢imlenme parametrelerinden kdk ve siirgiin uzunlugunu 6énemli derecede gerilettigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sorgum, sorgoleone, allelopati, yabanci ot

Determination of the Effects of Extracts Obtained from Seeds and
Leaves of Sorghum (Sorghum bicolor L.) Plant on Germination
Parameters of Some Plants

ABSTRACT

Diseases, pests and weeds are seen in the areas where crop production is carried out causing
significant crop losses. Due to the increasing environmental awareness all over the world, it has
become important to use alternative practices instead of chemical control against weeds in order to
eliminate the negative effects of synthetic drugs used in agricultural struggle on human health and
the environment. One of these alternative methods is the use of naturally sourced compounds with

* Sorumlu yazarim e-posta adresi: mehmetoten@subu.edu.tr

SUBU Bilimsel Yayinlar Koordinatérligi http://biyak.subu.edu.tr



OTEN et al.

Sorgum (Sorghum bicolor L.) Bitkisinin Tohum ve Yapraklarindan Elde Edilen Ekstraktlarin Bazi Bitkile...

allelopathic effects on weeds. It is known that sorghum has the potential to be used in the control of
weeds thanks to its secondary metabolite compounds. Gézde 80, Erdurmus and Aldari sorghum
cultivars were used in this study to determine the effects of sorghum water extract on both weed and
cultivated plant growth. Wheat, grass, corn, fodder peas were used as cultivars and purslane and
red-rooted cockscomb plants as weeds were used to determine the allelopathic effects of sorghum
cultivars. 3 and 5% water solutions obtained from sorghum cultivars were applied on some
cultivated plants and weeds and germination rate, root and shoot length, fresh and dry weight
observations were taken. As a result, it was determined that especially the herbal water extracts of
Erdurmus cultivar significantly reduced the germination of wheat, red-rooted cockscomb and
purslane compared to the control group, and also significantly regressed the root and shoot length,
one of the germination parameters of corn plant.

Keywords: Sorghum, sorgoleone, allelopathy, weed
1 Giris

Insanoglu yasaminu siirdiirebilmesi igin besin maddelerine ihtiya¢ duymaktadir. Niifusun devamli olarak
artmasi ve tarim alanlarinin azalmasi sebebiyle, birim alandan en iyi sekilde yararlanmak, ayni alandan
birden fazla ve yiiksek verim almak biiyiikk 6nem kazanmistir. Bu siirecte karsilagilan bitki koruma
sorunlari, 6nemli kayiplara sebep olmaktadir. Bitkisel {iretimin yapildigi alanlarda goriilen zararl
organizmalar, hastaliklar ve yabanci otlar 6nemli diizeyde triin kayiplarma sebep olmakta, sayet
zamaninda miicadele edilmez ise yiizde yiize varan iirlin kayiplarinin yasanabilecegi de yapilan gesitli
calismalarla ortaya konulmustur [1-2]. Bitkisel tliretimde bitki gelisimini ve verimi etkileyen bir¢ok
faktor vardir ve yabanci otlar bu faktorlerin en 6nemlilerinden biri olarak kabul edilmektedir. Yabanci
otlar, kultdr bitkileriyle su ve besin maddeleri icin rekabete girmekte, derine giden kokleri sayesinde
kiiltiir bitkilerinden daha hizli biiylimekte bu sebeple de ayni ortamdaki diger bitkilerin giines 1s181n1
engellemekte ve kiiltiir bitkilerinin ihtiya¢ duydugu alani da azaltmaktadir [3]. Yabanci otlar, verim
kaybina sebep olmak disinda hasat ve diger tarimsal uygulamalar1 da zorlastirmaktadir. Ulkemizde
Ozellikle yiksek nem ve yulksek sicakliga sahip bolgelerde yabanci otlar 6nemli bir sorun teskil
etmektedir. Ayn1 bolgede bile iklim, kiiltiirel uygulamalar ve ekim sistemi gibi cesitli faktorlerdeki
olusan degisiklikler yabanci ot tiirlerinde ve populasyon yogunluklarinda degisime sebep olmaktadir.

Tiim Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de yabanci ot miicadelesi i¢in toprak isleme ve herbisit
uygulamalar1 yapilmaktadir. Ancak her iki yontemin de etkinligi sinirlidir. Toprak isleme yabanci otla
miicadele agisindan kisa dmiirlii bir uygulamadir. Traktdrden hareket alan toprak isleme makineleri ile
yapilan toprak isleme sirasinda bitkinin kok ve gévdesine hasar riski de oldukga fazladir. Ote yandan
herbisit kullanim1 agisindan bakildiginda ise herbisitlerin biiyiik cogunlugunun segici olmasi ve her bir
herbisitin ancak belirli tiirde yabanci otlar1 kontrol altina alabilmesi kullanimlarini sinirlayan
faktorlerdir. Ayrica yabanci ot tiirlerinin kiiltlir bitkileri ile olan rekabeti, biiyliime periyoduna bagh
olarak ta degismekte, bu ylizden de ekonomik zarar esigi donemleri farkli olabilmektedir. Bu nedenle
yabanci ot populasyonunda bulunan bitki tiirlerine gore farkli donemlerde miicadeleye gereksinim
duyulmaktadir [4]. Esas biiyiik problem Diinya’da tarimsal iiretimde hastalik, zararlilar ve yabanci otlara
kars1 kimyasal miicadelede kullanilan aktif maddelerden birgogunun insan ve ¢evre sagligina olumsuz
etkiler gostermesi ve bu yiizden ya kullanimlar1 kisitlanmakta ya da tamamen yasaklanmasidir. Ayrica
kimyasal miicadelede kullanilan herbisitler dogal ortamda bulunan birgok faydali bocegin de yok
olmasina sebebiyet verebilmektedir. Kimyasal miicadelenin diger bir dezavantaji da hedef alian
zararlilarda dayaniklilik olusmasi ya da Onemli olmayan bazi zararlilar1 ana zararli konumuna
gecirmesidir.

Kdltdr bitkisi olarak yetistirilen veya ortamda bulunan bazi bitkilerin salgiladiklart maddeler sonucunda
(sekonder metabolitler) diger bitkilerin biiyiime ve gelismeleri engellenebilmektedir [5-8].
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Allelokimyasal olarak isimlendirilen bu maddelere maruz kalan tohumlarda; ¢imlenmenin
engellenmesi, tohumlarda kararma, sisme, kok siirglin ve kleoptilin gelismeyerek kisa kalmasi, kok
uclarinda lezyonlarin olugmasi, kok tiiylerinin olusmamasi, kok ucunda kivrilma meydana gelmesi, kuru
agirlikta azalma ve bitkide lireme kapasitesinde azalma goriilmesi gibi semptomlar ortaya ¢ikmaktadir
[9-11]. Bitkisel kaynakl allelokimyasallar; yaprak, ¢igek, meyve, govde, kok, rizom, tohum ve polen
dahil olmak tizere bitkinin hemen hemen tiim kisimlarinda bulunabilmektedir. Bu kimyasallarin ¢evreye
salinmasi; kok eksiidasyonu, bitki artiklarinin pargalanmasi, bitkilerden salinma ve ugucu hale gelmesi
yoluyla ger¢eklesmektedir [12]. Tiim Diinya’da artan c¢evre bilinci dogrultusunda tarimsal miicadelede
kullanilan sentetik ilaclarin insan saglig1 ve gevreye olan olumsuz etkileri nedeniyle yabanci otlarla
kimyasal miicadele yerine, alternatif uygulamalarin devreye sokulmasi biiylik énem kazanmistir. Bu
alternatif yontemlerden biri de yabanci otlar {izerinde allelopatik etkiye sahip olan dogal kaynakli
bilesiklerin kullanilmasidir [13]. Bitkilerin fitotoksik 6zellikte 10.000°’den fazla allelokimyasal
salgiladig1 bilinmektedir. Sorgum, aycicegi, kaliptus, tiitiin gibi bircok kiiltiir bitkisinin su ekstraktlari
yabanci ot kontroliinde basariyla kullanilabilecek allelokimyasallar igermektedir. Bu bitkilerden biri
olan Sorgum [Sorghum bicolor (L.) Moench], hizli biiylimesi ve yabanci otlar1 baskilama 6zelligi
nedeniyle, yazlik ortii bitkisi olarak yetistirilen 6nemli bir sicak iklim tahilidir [14]. Sorgumun igerdigi
ikincil metabolit bilesiklerden suda ¢6ziinebilen sorgoleon, cyanogenic glycosides-dhurrin gibi
allelokimyasal maddeler mevcuttur. Bu allelokimyasallarin her biri yiiksek selektiftir ve yabanci ot
miicadelesinde kullanilabilme potansiyeli oldugu bilinmektedir [15-17]. Sorgum yetistirilen alanlarda
miinavebeye giren bitkilerin bir sonraki yil ger¢cek performansinm gdsteremedigi, verim kayiplariin
yasandig1 diinyada yapilmis ¢alismalarla ortaya konulmustur [18-24].

Ayrica unutulmamalidir ki etkili bir tarim ilacinin gelistirilebilmesi igin en az 15 yillik bir siireye ve
milyarlarca dolar yatirima ihtiyag vardir [24]. Gerek zaman gerek para ve gerekse de emek yoniinden
diisiiniildiigiinde “allelopati” kaynakli dogal ot 6ldiiriicii kullanmak son derece dnem arz etmektedir
[25].

Bu ¢alisma Sorghum bicolor gesitlerine ait su ektraktlarinin bazi yabanci ot ve bazi kiiltiir bitkilerinin
gelisimleri lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2. 1. Materyal
2.1.1. Sorgum bitki orneklerinin hazirlanmasi:

Calismada allelopatik etkisi belirlenecek kiiltiir bitkisi olarak; Gézde 80, Erdurmus ve Aldari
sorgum ¢esitleri kullanilmistir. Caligmanin bitkisel materyali Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’'nce gelistirilmis ¢esitler olup, Gozde 80 c¢esidi sudan otu (Sorghum sudanence),
Erdurmus ¢esidi seker tipi sorgum (Sorghum bicolor) ve Aldari (Sorghum bicolor) ise tane tipi
sorgum cesitleridir. Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme alanlarinda toprak
sicakligr 18-20°C’ye geldigi 15.04.2021 tarihinde deneme yeri hazirliklar1 yapilarak, cesitlerin
ekimi yapilmistir. Ekimden once dekara 6 kg saf azot (N), 6-8 kg saf fosfor (P2Os)
uygulanmigtir. Bitki boyu 40-50 cm oldugunda ikinci defa dekara 6 kg (N) saf azot verilmistir.
Yabanci ot kontrolii kiiltiirel yontemlerle yapilmistir. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseninde, 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Deneme parsel alan1 14 m?, sira aras1 0.7 m,
sira uzunlugu 5.0 m ve her parselde 4 sira olacak sekilde diizenlenmistir. Bitkiler tohum
baglayip tohumlar hasat olgunluguna geldiginde bitkiler hasat edilmistir. Hasat sonras1 her
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parselden rastgele segilen 5 bitkiden alinan yaprak ve tohum o&rnekleri 70°C’de 48 saat
bekletilerek kurutulmus ve kurutulan bu bitki kisimlar1 6giitliciiden gecirilmek sureti ile ayri
ayr1 6gitiilmiistiir [26].

2.1.2. Denemede kullanilan diger kiiltiir bitkilerin temini:

Denemede allelopatik etkinin belirlenmesi amaciyla kiiltiir bitkilerinden; bugday (Triticum sp.),
¢im (Lolium sp.), misir (Zea mays) ve yem bezelyesi (Pisum sativum)’ne ait tohumlar ticari
olarak piyasadan satin alinmistir.

2.1.3. Denemede kullanilan yabanci ot tohumlarinin temini:

Sorgum bitkisinin allelopatik etkisinin belirlenmesi amaciyla segilen yabanci otlardan olan;
semizotu (Portulaca oleracea) ve kirmizi kokli horozibigi (Amaranthus retroflexus)
bitkilerinin tohumlar1 Sakarya ili tarim arazilerinden toplanarak temin edilmistir. Secilen bu
bitkiler Sakarya ilindeki kiiltiir bitkisi yetistirilen alanlarda (sebze, tarla ve meyve yetistiriciligi
yapilan alanlar) 6nemli derecede sorun teskil etmektedir [27].

2.2. YOntem
2.2.1. Sorgum ¢ozeltisinin hazirlanmasi:

Calismada; sorgum bitkisinin tohum ve yaprak kisimlarindan kurutulup 6giitiilerek hazirlanan
bitki materyalleri 50°ser gram tartilarak, iizerlerine saf su ilave edilip, %10’luk ana stok
¢ozeltisi hazirlanmistir. Hazirlanan %10°luk ana stok ¢6zelti orbital calkalayicida 180 rpm’de
48 saat boyunca calkalanmistir [28]. Calkalama siiresi sonucunda c¢ozelti farkli boyutta
stizgeclerden ve son olarak da filtre kagidindan gegirilerek, i¢erisinde bulunan kati maddelerden
arindirilmistir. Deneme sirasinda Gozde 80, Erdurmus ve Aldar1 ¢esitlerine ait %10’luk ana
stok ¢ozeltiden %3 ve 5’°lik doz ayarlamas1 yapilmistir.

2.2.2. Petride kiiltiir bitkisi ve yabanci otlarin yetistirilmesi:

Caplar1 90 mm olan petri kaplar igerisine 2’ser adet whatman kurutma kégidi konulmustur.
Petri igindeki kurutma kagitlari arasina yabanci ot ve kiiltiir bitkisinin her birisiden 10’ar adet
tohum yerlestirilmistir. Daha sonra petri basina 6 ml sorgum ekstrakti ilave edilmistir. Deneme
tesadiif parselleri deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Kurulan denemeler 22°C
(£2°C)’de kontrollii kosullar altinda 15 giin boyunca siirdiiriilmiistiir. Denemede ¢imlenme
orant, kok ve siirgiin boyu, yas ve kuru agirlik gézlemleri alinmistir. Cimlenme orani giin asir
sayim yapilarak belirlenmistir. Kok ve siirglin boyu 15. giin dijital kumpas kullanilarak, cm
cinsinden tespit edilmistir. Yas ve kuru agirlik gozlemleri 15. giin bitki drneklerinin 0.0001
hassasiyette hassas terazide tartilmasi yoluyla gram cinsinden belirlenmistir [29].

2.2.3.Istatistik analizlerinin yapimast:

Denemeden elde edilen veriler, SPSS (20.0) paket programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus, olusan farkliliklar Duncan testine gore gruplandirilmistir [30].
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1. 3. Bulgular ve Tartisma

Farkli ¢esit ve kullanim &zelliklerine sahip sorgum bitkilerinin tohum ve yapraklarindan elde edilen
%3’k ve %5’lik su ekstraktlari; kiiltiir bitkilerinden bugday, ¢im, misir ve yem bezelyesine, yabanci
otlardan ise semizotu ve kirmizi koklii horozibigine uygulanmistir. Daha sonra uygulamalarin,
cimlenme yiizdesi, kok ve siirgiin boyu, yas ve kuru agirliklari tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 15
giin boyunca gozlemlenmistir. Yapilan gozlem ve olgiimler sonucunda elde edilen toplam ¢imlenme
ylizdesi degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli sorghum su ekstraktinin bazi kiiltiir bitkisi (Bugday, Cim, Misir ve Yem Bezelyesi) ve yabanci
otlarda (Kirmiz1 kdklii horozibigi, Semizotu) ¢cimlenme iizerine etkisi (%).

Uygulamalar Bugday Cim Misir Yem Bezelyesi  K.K. Horozibigi  Semizotu
Gozde 80 tohum %3 97.5a 95.0 100.0a 97.5 75.0cd 57.5e
Gozde 80 tohum %5 100.0a 97.5 97.5ab 97.5 92.5ab 67.5c-e
Go0zde 80 yaprak %3 95.0a 97.5 100.0a 97.5 82.5a-d 80.0b
G0zde 80 yaprak %5 100.0a 97.5 100a 97.5 97.5a 77.5bc
Aldari yaprak %3 97.5a 95.0 97.5ab 100.0 85.0a-c 65.0de
Aldar1 yaprak %5 100.0a 97.5 100.0a 100.0 92.5ab 67.5c-e
Aldar: tohum %3 97.5a 95.0 97.5ab 100.0 82.5a-d 65.0de
Aldar: tohum %5 100.0a 97.5 100a 100.0 90.0a-c 67.5c-e
Erdurmus yaprak %3 72.5b 97.5 95.0ab 100.0 80.0b-d 65.0de
Erdurmus yaprak %5 27.5¢C 97.5 87.5¢c 97.5 70.5d 62.5e
Erdurmus tohum %3 97.5a 95.0 100.0a 100.0 95.0ab 75.0b-d
Erdumus tohum %5 95.0a 100.0  97.5ab 100.0 75.0cd 75.0b-d
Kontrol saf su 100.0a  100.0  92.5bc 97.5 95.0ab 90.0a

Cimlenme yiizdesi verileri incelendiginde; bugday bitkisinde kontrol grubunda %100 oraninda
cimlenme gerceklestigi goriilmektedir. Buna karsilik Erdurmus yaprak 9%3’lik su ektrakti
uygulamasinda bu oranin %72.5’ye, Erdurmus yaprak %5’lik su ekstrakti uygulamasinda ise %27.5’e
kadar diistiigli tespit edilmistir. Erdurmus tohum %3-%5’lik su ekstraktlarinda ise bugday bitkisinde
cimlenme orani iizerine etkisi kontrol grubuyla ayni istatistiksel degere sahip oldugu belirlenmistir. Yine
misir bitkisinde Erdurmus yaprak %5°lik su ekstraktinda %87.5°lik ¢imlenme oraniyla en diigiik
cimlenme tespit edilmistir. Cim ve yem bezelyesi bitkilerinde ¢imlenme iizerine yapilan sorgum
ekstrakti uygulamalar arasinda bir farklilik tespit edilememistir. Yabanci otlarda ise kirmizi koklii
horozibigi bitkisinde %70.5 ile en diisiikk ¢imlenme oran1 yine Erdurmus yaprak %5’lik su ekstraktinda
gbzlemlenmistir. Semizotu bitkisinde ise en diisiik ¢imlenme oran1 %57.5 ile Gézde 80 tohum %3 su
ekstraktinda elde edilmesine karsilik yine Erdurmus yaprak %5°lik su ekstraktinda %62.5’lik bir
¢imlenme orani elde edilmistir.
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Cizelge 2. Farkli sorgum su ekstraktlarinin bazi kiiltiir bitkileri (Bugday, Cim, Misir ve Yem Bezelyesi) ve
yabanci otlarin (Kirmizi koklii horozibigi, Semizotu) kok (cm) gelisimi tizerine etkisi.

Uygulamalar Bugday Cim Misir  Yem Bezelyesi K.K.Horozibigi Semizotu
Gozde 80 tohum %3 9.672 10.73%¢ 9,980 4.83 0.812¢ 2.54b-d
Gozde 80 tohum %5 10.872 10.96*¢  14.472 4.81 0.85%¢ 2.91%¢
Gozde 80 yaprak %3 10.352 9.87" 14.482 5.39 0.942 2.77%¢
Gozde 80 yaprak %5 8.08%® 9.24°¢ 13.37% 5.19 1.042 2.49b¢
Aldar1 yaprak %3 8.62%® 12.012 16.072 4.89 0.95% 3.58%®
Aldar1 yaprak %5 5.64%¢ 10.36*¢  10.85" 411 1.092 3.33%®
Aldar1 tohum %3 8.64% 11.60%  7.76°¢ 3.66 0.89%¢ 3.702
Aldari tohum %5 8.942 11.37% 7.18¢f 3.37 0.82&¢ 3.22%¢
Erdurmus yaprak %3 3.65% 6.44¢% 3.82f 3.90 0.50¢¢ 2.15%¢
Erdurmus yaprak %5 1.63¢ 4.55¢ 3.399 3.68 0.34¢ 1.15¢
Erdurmus tohum %3 8.08%® 9.91b¢ 7.49%¢ 4.67 0.66"d 2.95%¢
Erdumus tohum %5 9.892 10.80%¢  7.37¢f 3.69 0.65% 2.89%¢
Kontrol saf su 7.89% 6.56¢ 5.35¢9 4,54 0.51¢% 1.57%

Cizelge 2 incelendiginde, yapilan sorgum ekstrakti uygulamalarinin yem bezelyesinde kok uzunlugu
iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Bugday bitkisinde en yiiksek kok
uzunlugu oram Gozde 80 tohum %3’liikk su ekstrakti uygulamasinda (10.35 cm) tespit edilirken, en
diisiik kok uzunlugu Erdurmus yaprak %5°lik su ekstrakti uygulamasinda (1.63 cm) tespit edilmistir.
Yem bezelyesi hari¢ diger uygulamalarda istatistiksel olarak kontrol grubuna gore daha etkin sonuglar
tespit edilirken, bazi sorgum ekstratlarinin dzellikle bugdayda kok gelisimi iizerine olumlu etkisi oldugu
tespit edilmistir. Erdurmus yaprak %5°lik su ekstaktinin denemede kullanilan kiiltiir bitkisi ve yabanci
otlarin kok gelisimi {izerinde olumsuz etki yarattig1 gortilmiistiir.

Cim bitkisinde kok gelisimine bakildiginda Aldar yaprak %3 su ekstrakti uygulamasi sonucunda en
yiiksek kok gelisimi saglanirken, ekstaktlarin birgogu kontrol grubuna goére ¢im bitkisinin kok
gelisimine olumlu etki yaptigi goriilmistiir. Cim bitkisinde Erdurmus yaprak %5°lik su ekstrakti
uygulamasinda ise diger uygulamalarin tersine kok gelisimi iizerine olumsuz bir etkinin oldugu
gorlilmiustiir.

Masir bitkisinin kok geligsimi {izerine yapilan inceleme sonucunda bir¢ok ekstrakt uygulamasinin kontrol
grubuna gore kok gelisimini arttirmis oldugu goriilmektedir. Buna karsilik Erdurmus yaprak %5°1ik su
ekstrakti uygulamasinda 3.39 cm ile en diisiik deger elde edilirken, kontrol grubunda 5.35 cm’lik kok
gelisimi oldugu tespit edilmistir.

Denemede kullanilan yabanci otlardan kirmizi koklii horozibigi bitkisinde en ytliksek kok gelisimi Aldart
yaprak %5’lik su ekstraktt dozunda (1.09 cm) gozlemlenirken, en diisiik kok gelisimi ise Erdurmus
yaprak %S5°lik su ekstrakta (0.34 cm) goziikmektedir. Deneme de kullanilan diger bir yabanci ot olan
semizotu bitkisinde ise en yiiksek kok gelisimi Aldar1 tohum %3’liik su ekstrakti dozunda (3.70 cm)
gbzlemlenirken, en diisiik kok gelisimi ise benzer sekilde Erdurmus yaprak %5°lik su ekstraktinda (1.15
cm) gozikmektedir.

Kok gelisimi acisindan denemede kullanilan yem bezelyesi haric hemen hemen biitiin bitkilerde
(Bugday, Cim, Misir, Kirmiz1 koklii horozibigi, Semizotu) Erdurmus yaprak %5’lik su ekstrakti
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uygulamasinin kok geligimini baskiladigi ve Aldar1 yaprak %5°lik su ekstraktinin ise genel olarak kok
gelisimini tesvik edici ekstrakt oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 3. Farkli sorgum su ekstraktlarinin bazi kiiltiir bitkisi (Bugday, Cim, Misir ve Yem Bezelyesi) ve
yabanci otlarda (Kirmizi koklii horozibigi, Semizotu) siirgiin boyu (cm) iizerine etkisi.

Uygulamalar Bugday Cim Misir Yem Bezelyesi K.K.Horozibigi Semizotu

Gozde 80 tohum %3 4.90%¢ 9.77% 2.91%¢ 1.54%¢ 4.182 3.16%¢

Gozde 80 tohum %5 5.87% 9.10% 4.092 1.41%¢ 4.192 3.85%®

Gozde 80 yaprak %3 6.142 9.25% 3.46%¢ 1.64% 3.76%°¢ 3.70%¢

Gozde 80 yaprak %5 4.86%¢ 8.67% 3.55% 1.33%¢ 3.78%¢ 3.90%

Aldar yaprak %3 4.61° 9.642 4.05% 1.782 4.07% 4.012

Aldar yaprak %5 1.97¢ 8.89% 1.87¢f 1.79%¢ 3.93%® 3.962

Aldar1 tohum %3 4.21° 8.942 2.14¢¢ 0.67" 3.75%¢ 3.68%¢

Aldari tohum %5 4.45° 8.71%® 2.82%d 0.65" 3.63%¢ 3.43%d

Erdurmus yaprak

%3 1.61¢% 8.27%® 0.59f 0.72%¢ 3.18%¢ 3.13¢¢
0

Erdurmus yaprak

%5 0.42¢ 7.33P 1.23¢ 0.51° 3.06¢ 1.95f
0

Erdurmus tohum %3 4.40° 8.77%® 1.68¢%f 1.29%¢ 3.73%d 3.210¢

Erdumus tohum %5 4.49¢ 9.602 2.590-¢ 0.68%¢ 3.45bd 2.94de

Kontrol saf su 4.45¢ 7.78% 1.66% 1.01%¢ 2.07¢ 2.51°¢

Farkli sorghum gesitlerinin yaprak ve tohumlarindan elde edilen ekstraktlarin bazi kiiltiir bitkisi ve
yabanci otlarin siirgiin boyu iizerine etkisini gosteren Cizelge 3 incelendiginde bugday bitkisinde en
uzun siirgiin uzunlugu Gézde 80 yaprak %3’liik su ekstrakti uygulamasindan (6.14 cm) elde edilirken,
Erdurmus yaprak %5°lik su ekstrakti uygulamasinda ise en diigiik slirgiin uzunlugu (0.42 cm) tespit
edilmistir. Cim bitkisinde Erdurmus yaprak %5°lik su ekstrakti uygulamasi haricindeki kontrol grubu
dahil tiim uygulamalar aym istatistiksel grupta yer almigtir. Misir bitkisinde Erdurmus yaprak %3’liik
su ekstrakti uygulamasi 0.59 cm ile en diisiik siirglin uzunlugu olarak belirlenmistir. Yem bezelyesinde
Erdurmus yaprak %5’lik su ekstrakti uygulamasi 0.51 cm ile en diislik siirgiin uzunlugu degerine
sahipken, en yiiksek siirgiin uzunlugu Aldar1 yaprak %3’liik su ekstrakti uygulamasindan (1.78 cm) elde
edilmistir. Genel olarak denemede kullanilan yabanci otlara ait siirgiin uzunlugu degerleri istatistiksel
olarak 6nemli bulunurken, Erdurmus yaprak %5’lik ekstrakt uygulamasi hem kirmizi koklii horozibigi
bitkisi hemde semizotunda siirgiin uzunlugunu kisitlayici uygulama olarak géze ¢arpmaktadir.

Farkli dozlarda sorgum yaprak ve tohum ekstraktlarinin denemede kullanilan kiiltiir bitkilerinden
bugday ve ¢im bitkisinin yas agirliklar1 lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4). Mistr bitkisinde Aldar1 yaprak %3’lik su ekstrakti uyygulamasi (8232 mg) en yliksek yas agirlik
degerine sahip olurken, Erdurmus yaprak %3-5’lik uygulamalar (5170-5060 mg) en diisiik degere sahip
olmustur. Yem bezelyesi bitkisinde ise en diisiik Aldar1 tohum %5’lik su ekstrakti uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek deger Gozde 80 tohum %>5’°lik uygulamasinda gozlemlenmistir. Semizotu
bitkisinde Erdurmus yaprak %5’lik ekstrakt uygulamasinda en diisiik sonug elde edilirken, Kirmizi
koklii horozibiginde ise en diisiik yas agirlik degeri kontrol grubunda gézlemlenmistir.

Journal of Agricultural Biotechnology 3(1), 40-52, 2022 46



OTEN et al.

Sorgum (Sorghum bicolor L.) Bitkisinin Tohum ve Yapraklarindan Elde Edilen Ekstraktlarin Bazi Bitkile...

Cizelge 4. Farkli sorgum su ekstraktlarinin bazi kiiltiir bitkileri (Bugday, Cim, Misir ve Yem Bezelyesi) ve
yabanci otlarda (Kirmizi koklii horozibigi, Semizotu) yas agirlik (mg) tizerine etkisi.

Uygulamalar Bugday Cim Misir Yem Bezelyesi  K.K.Horoz ibigi Semizotu
Gozde 80 tohum %3 620 240 697024 48108 8.0% 19,8%
Go6zde 80tohum %5 740 240 7740%°¢ 53208 22.32 27.5%
Gozde 80yaprak %3 630 250 8090% 49902°¢ 13.82¢ 39.02
Gozde 80yaprak %5 710 230 7080 5100%® 21.3%® 34.2®
Aldar yaprak %3 690 270 82302 5080%® 21.0% 36.3%
Aldan yaprak %5 610 220 6380°¢ 4310b° 20.5% 36.0%
Aldari tohum %3 740 230 5580¢% 44802°¢ 17.5%¢ 32.8%
Aldari tohum %5 700 240 5980¢%¢ 4160° 11.88¢ 34,5
Erdurmus yaprak %3 630 240 5170¢ 4230Qbc 12.8% 24,3
Erdurmus yaprak %5 690 230 5060¢ 4290°¢ 10.02¢ 17.0°
Erdurmus tohum %3 770 230 5700¢% 4240 20.0%¢ 26.5%
Erdumus tohum %5 750 290 5410¢% 4490%¢ 20.0%¢ 33.0%
Kontrol saf su 620 230 5850% 4430%¢ 10.0¢ 35.0%

Cizelge 5. Farkli sorgum su ekstraktlarinin bazi kiiltiir bitkisi (Bugday, Cim, Misir ve Yem Bezelyesi) ve
yabanc1 otlarda (Kirmizi koklii horozibigi, Semizotu) kuru agirliklar (mg) iizerine etkisi.

Uygulamalar Bugday Cim Misir Yem Bezelyesi K.K.Horozibigi Semizotu
Gozde 80 tohum %3 520 30 39402 3350%¢ 1.0 1.0°
Gozde 80 tohum %5 490 30 4790 36802 1.0 1.0°
Gozde 80 yaprak %3 480 30 50802 3460% 1.0 1.5%
Gozde 80 yaprak %5 480 30 4710% 3580% 1.0 1.5%
Aldar1 yaprak %3 470 10 4840% 3450% 1.0 1.5%
Aldari yaprak %5 530 30 2850 2560¢ 1.0 2.0%
Aldar: tohum %3 490 10 2860 29000 1.0 1.3®
Aldar: tohum %5 510 10 2720¢ 2610 1.0 1.5%
Erdurmus yaprak %3 530 30 34800 2560¢ 1.0 1.0°
Erdurmus yaprak %5 550 40 3020 2380 1.0 1.0°
Erdurmus tohum %3 480 30 2770 25409 1.0 1.0°
Erdumus tohum %5 510 30 26609 294024 1.0 1.0°
Kontrol saf su 490 30 4120%¢ 2870 1.0 1.8%®

Yapilan caligmada bitkilerin kuru agirliklarina ait degerler Cizelge 5°te verilmistir. Cizelge 5
incelendiginde bugday, ¢im ve kirmizi koklii horozibigi bitkilerinde tiim uygulamalarin istatistiksel
olarak onemli olmadig1 goriilmektedir. Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte ortalama kuru
agirlik degeri her ¢ bitkide de Aldar1 yaprak %3’liik su ekstrakti uygulamasinda en diisiik deger olarak
tespit edilmistir. Misir ve yem bezelyesi bitkilerinde kuru agirlik degerleri yoniinden yapilan
uygulamalar istatistiksel olarak 6nemli olup, en diisiik kuru agirlik misir bitkisinde Aldar1 tohum %5°1ik
su ekstraktt uygulamasindan, yem bezelyesi bitkisinde ise Aldar1 yaprak %5’lik, Erdurmus yaprak
%5°lik, Erdurmus yaprak %3’lik ve Erdurmug tohum %3’liikk su ekstrakti uygulamalarinda tespit
edilmistir. Kirmizi kokli horozibigi bitkisinde tiim ekstrakt uygulamalarinda kuru agirlik 1 mg
diizeyinde ¢ikmustir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Giliniimiiz ekonomik kosullarinda bitkisel iiretimde birim alandan maksimum gelir elde edebilmek i¢in
tek bir tiriin degil, iki hatta baz1 bolgelerde ayni yil i¢inde {igiincii {irlin yetistiriciligi bile yapilmaktadir.
Rantabl bir yetistiricilik i¢in 6zellikle yetistirilen bu iriinlerin birbirine karsi herhangi bir allelopatik
etkisinin olup olmadiginin bilinmesi son derece dnem arz etmektedir. Sorgum bitkisi bu yonuyle dikkat
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edilmesi gereken bir bitkidir ¢ilinkii igerdigi allelopatik maddeler kendisinden sonra gelecek olan kiiltiir
bitkilerinin hem ¢imlenme problemi yasamalarina hem de diisiik verim vermelerine sebep olmaktadir.
Benzer sekilde ayni durum kendisinden sonra o alanda c¢ikan bazi yabanci otlar icinde gecerli
olmaktadir. Bu 6zelligi sayesinde yabanci otlarin kontrolii i¢inde kullanilabilmektedir. Yani entegre bir
yabanct ot kontrolii i¢in sorgum bitkisi, etkili kullanilabilen bitkilerden birisi olarak karsimiza
cikmaktadir [31]. Ozellikle Sorghum bicolor’un igerdigi sorgoleone maddesi sayesinde yabanci ot
kontrolii i¢cin 6nemli bitkilerden birisi oldugu gesitli aragtirmalarda da bildirilmistir. Sorgoleone maddesi
genis yaprakli ve dar yaprakli birgok bitkiye karsi herbisidal potansiyele sahiptir [32]. Bu konuda
arastirmalar yapan Yabanci Ot Bilimi Allelopati Laboratuvari ve Faisalabad Univeristesi Ziraat
Fakiiltesinden bilim adamlar1 ¢evreye zarar vermeden yabanci otu kontrol etmek igin sorghum su
ekstraktlarini tek basina veya diger su ekstraktlari ile birlikte kullanmayi basarmiglardir. [33]’nin
yaptiklari calismada sorghum su ekstrakti ve aygigegi su ekstraktinin birlikte kullanilmasi ile yabanci ot
agirligl %33-53 oraninda azalmis, bugday veriminde ise %7-11’lik bir artig olmustur. Yine [34] nin
yaptiklar ¢alisma sonucunda sorgum bitkisinin sap artiklarinin allelopatik etkilerinin oldugu ve bu
nedenle yabanci otlarin gelismesinde gerilemeye ve kiiltiir bitkilerinde ise Urinde azalmaya sebep
olduklar1 ayrica yabanci otlarin yogunlugunu %35-49 oraninda diigiirdiigiinii bildirmislerdir.

Yapilan bu ¢alismada 6zellikle Edurmus ¢esidinin bitkisel su ekstraktlarinin bugdayda ve denemede
kullanilan yabanci otlarda (kirmizi koklii horozibigi ve semizotu) ¢imlenmeyi kontrol grubuna gore
onemli diizeyde diisiirdiigii goriilmektedir. Ayrica misir bitkisinin ¢imlenme parametrelerinden kok ve
stirglin uzunlugu degerlerini Erdurmus ¢esidinin bitkisel su ekstraktlarin istatistiksel olarak énemli
derecede gerilettigi tespit edilmistir.

Bazi arastirmacilar farkli bitki tiirleri ile yaptiklar1 caligsmalarda bitki ekstraktlariin cesitli bitkilerin
cimlenme faktorleri {lizerine etkileri {izerine arastirmalar yapmislardir. [35]’nin yapmis olduklar bir
caligmada, kaldirik (Trachystemon orientalis (L.) G. Don) bitkisinin herbisidal potansiyelini
arastirdiklart ¢aligmada imam pamugu (Abutilon theoprasti Medik) ve tere (Lepidium sativum L.)
bitkisinin ¢imlenme yiizdesi, kok ve silirglin uzunluguna olan etkilerine bakmislar, sonug¢ olarak
¢imlenmeyi sirasiyla %44.6 ve %70.6 oraninda azalttigin1 ve herbisidal potansiyelinin oldugunu tespit
etmislerdir.

[36] tarafindan 1sirgan, karalahana, mor ve sarigigekli ormangiilii bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin
aycicegi, misir ve soya bitkilerinde c¢imlenme ve fide gelisimi tlizerine etkileri arastirilmistir.
Laboratuvar kosullarinda yapilan denemeler sonucunda farkli dozlarda kurulan (0, %5, %10 ve %20)
deneme sonucunda kullanilan tiim bitkilerin allelopatik etkisinin oldugu, Isirgan ve karalahan
bitkilerinin %20’lik dozlarinda ise aygicegi ve soya bitkisinde ¢imlenme ve fide gelisimini tamamen
durdurdugu sonucu ortaya koymuslardir.

Yaplan bu ¢alisma gostermistir ki farkli familya ve 6zelliklere sahip olan bitkilerde sorgum bitkisinin
vermis oldugu allelopatik tepkiler de farkliliklar gostermektedir. Sorgum iizerine ¢aligma yapan birgok
arastirmaci, ¢alismamiza paralel olarak, sorgum bitkisinin biinyesindeki allelopatik maddeler sebebiyle
diger bitkilere kars1 olusturmus olduklari fitotoksik etkileri, maruz kalan bitkinin organina, yasina,
cevresel faktorlere, genotipine ve yabanci otun tiirine gore degisiklik gosterdigini [34; 37-41]
bildirmiglerdir. Bu c¢alismadan elde edilen sonucglar dogrultusunda farkli bitkilerde ¢imlenme
oranlarinda kontrol uygulamalarina gére farkliliklar tespit edilmistir. Her ne kadar musir bitkisinde
sorgumun su ekstraklarmin kullanimindan kaynaklanan ¢imlenme parametrelerinde azalma oldugu
cesitli calismalar ile bildirilse de, sorgum suyu 06ziitii ile yapilan bagka bir calismada misirin tane
veriminde %44’liik bir artisa neden oldugunu, buna karsilik bazi1 yabanci otlarin agirliklarimi ise %50’ye
varan oranda kaybetmesine neden oldugunu bildirilmistir. Bu sonuglarda gostermektedir ki 6zellikle
farkli sorgum ¢esitleri ve farkli bitkisel kistmlarimin, farkli kdiltiir bitkisi ve yabanci otlarda fitotoksik ya
da verim arttirict nitelikte farkli sonuglara sebebiyet vermektedir. [42] tarafindan baz1 yabanci otlara
kars1 (Aeschynomene indica, Amaranthus retroflexus, Galium spurium ve Rumex japonicus) farkli
sekilde hazirlanmis olan bitkisel ekstraktlarin, bitki ¢imlenmesi ve gelismesini engelledigini rapor
edilmistir. Benzer sekilde yapilan bu ¢alismada da ortak bitki olarak Amaranthus retroflexus kullanilmig
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ve bazi sorgum su ekstrakti seviyelerinde ¢gimlenme degerlerinde kontrole gore diistislerin oldugu tespit
edilmistir.

[43] tarafindan Ceti (Prosopis fracta (Banks & Sol.) J.F.Mac.) bitkisinin meyvelerinin %1, 3 ve 5’lik
su, ethanol ve methanol ekstraktlarinin yabani hardal (Sinapis arvensis) ve kirmizi koklii horozibigi
(Amaranthus retroflexus) bitkisinin ¢cimlenme ve fide gelisimi parametreleri iizerine etkilerini aragtirmis
ve calismada doz artiglarinin ¢imlenmeler {izerinde durdurucu etkisinin oldugu, ayrica fide gelisim
parametrelerine bakildigi zaman ise kirmizi koklii horozibigi bitkisinde doz artisi ile birlikte fide gelisim
parametrelerinin (kok ve siirgiin uzunluklari, yas ve kuru agirliklart) diistigli sonucu ortaya koymustur.
Yapilan bu calismada da kirmizi kokli horozibigi bitkisinde de 6zellikle doz artislarinin tohumlarin
cimlenme parametrelerindeki degisimlerin benzer oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Sonug olarak; Sorgum tiim diinyada yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkileri i¢erisinde en 6nemlilerinden
birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bitki hakkinda yapilan ¢esitli aragtirmalar géstermistir ki sorgumun
salgilamis oldugu cesitli allelopatik sekonder metabolitler sayesinde farkli bitkilere yararli veya
fitotoksik etkileri bulunmaktadir. Yapilan bu galisma ile farkli 6zelliklere sahip olan sorgum ¢esitlerinin
yaprak ve tohumlarindan elde edilen su ekstraktlarinin kiiltiir bitkisi ve yabanci otlar iizerine etkileri
laboratuvar ortaminda kismen tespit edilmistir. {lerleyen zamanlarda farkli metotlar kullanilarak, gerek
farkli ekstraktsiyon metodlart gerekse bitkisel materyalin direk yada farkli kisimlarmi kullanarak
yapilacak caligmalarla sorgumun allelopatik etkisine dair bu tespitler daha da gii¢lendirilecektir. Elde
edilecek sonuclarla sorgum yetistiriciliginden sonra yapilacak kiiltiir bitkisi yetistiriciliginde iyi bir
miinavebe programinin olusturulmasi saglanacak ayrica kiiltiir bitkilerinde sorun olan bazi maj6r
yabanci otlara karsi savagim yontemlerinden birisi olarakta sorgumun fitotoksik etkilerinden
yararlanarak doga dostu daha saglikli ve giivenilir miicadele yontemleri gelistirilebilecektir.

Cikar Catismasi

"Bu calismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur"

Yazarlarin Katkilar

1. Sorumlu Yazar Mehmet OTEN: Arastirma ve makale i¢in fikir olusturulmasi, materyal ve metodun
planlanmasi, deneylerin yapilmasi, verilerin diizenlenmesi ve bildirilmesi ig¢in sorumluluk almak,
bulgularin mantikli agiklanmasi ve sunumu i¢in sorumluluk almak, aragtirma sirasinda literatiir taramasi
ile ilgili sorumluluk almak, yazinin tiimii i¢in sorumluluk almak

2. Bahadir SIN: Arastirma ve makale igin fikir olusturulmasi, materyal ve metodun planlanmasi,
deneylerin yapilmasi, verilerin diizenlenmesi ve bildirilmesi i¢in sorumluluk almak, bulgularin mantikli
aciklanmasi ve sunumu igin sorumluluk almak, arastirma sirasinda literatiir taramasi ile ilgili sorumluluk
almak, yazinin tiimii i¢in sorumluluk almak

3. Semiha KIREMITCI: Arastirmada kullanilan materyalin tarla denemelerinin yapilmas1 ve materyal
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