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Biomateryallerin Universal Adeziv Sistemlere Baglanma
Dayaniminin Karsilastinimasi: In Vitro Calisma

Amag: Bu calismanin amaci, kalsiyum silikat icerikli
biomateryallerin, farkll pH’a sahip Universal adeziv sistemlere,
makaslama baglanma dayaniminin karsilagtirmali  olarak
degerlendirilmesidir.

Gere¢ ve Yontemler: 20 milimetre (mm) capinda ve 20 mm
derinlikte kare kaliplara silindirik bosluklari (4mm ¢ap- 2 mm
derinlik) bulunan 63 adet akrilik blok hazirlandi. Dokuz gruba
ayrildi. Uretici firmalann talimatlan dogrultusunda her bir
biyomateryalden (NeoPutty, Theracal PT, Biodentine) 21 adet
olacak sekilde hazirlanan bosluklara yerlestirildi.
Biyomateryallerin Uzerine Universal adeziv sistemler; Gluma
Bond Universal, Single Bond Universal, G-Premio Bond Uretici
firma talimatina goére uygulandiktan sonra kompozit rezin
polietilenden hazirlanmis 2 mm capinda ve 2 mm yuksekliginde
silindirik plastik tiplere yerlestirildi ve 20 sn LED isik cihazi ile
polimerize edildi. Tum &rneklerin makaslama baglanma
dayanimi Universal test cihazinda Newton cinsinden élculdu.
Shapiro-wilk testi sonucuna gore istatistiksel Parametrik
testlerden Tek Yonlu (one way ANOVA) Varyans Analizi yéntemi
uygulandi. Gruplar kendi aralarinda Post hoc Tukey HSD testi
ile karsilastirildi.

Bulgular: Biodentin ve TheraCal PT gruplarn arasindaki fark
istatistiksel olarak anlaml bulundu (P<0.05). Theracal PT ve
NeoPutty gruplan arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulundu (P<0.05). Biodentin ve NeoPutty gruplarn arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmedi (P>0.05).

Sonug: Vital pulpa tedavilerinde kalsiyum silikat esasl rezin
icerikli TheraCal PT’nin Universal adeziv sistemlerle kullanimi
tercih edilebilir. Ancak vital pulpa Gzerine etkilerini
degerlendiren ileri histolojik calismalara ihtiyagc duyulmaktadir.
NeoPutty’nin gosterdigi makaslama baglanma degerleri
Biodentin’den disuk olmasina ragmen bu sonug istatistiksel
olarak anlamli degildi. Kompozit restorasyonlarda adeziv
sistemlerin NeoPutty'e baglanma mekanizmasini anlamak icin
invivo calismalara ihtiyag oldugu disunuldua.

ANAHTAR KELIMELER

Universal adeziv sistem, Biomateryal, Makaslama baglanma
dayanimi, Vital pulpa tedavisi.

ABSTRACT

Comparison of Bond Strength of Biomaterials to Universal
Adhesive Systems: An In Vitro Study

Background: The aim of this study is to compare the shear bond
strength of calcium silicate-containing biomaterials to Universal
adhesive systems with different pH.

Methods: 63 acrylic blocks with cylindrical cavities (4 mm
diameter - 2 mm depth) were prepared in square molds with a
diameter of 20 millimeters (mm) and a depth of 20 mm. It was
divided into nine groups. In accordance with the instructions of the
manufacturers, 21 pieces of each biomaterial (NeoPutty, Theracal
PT, Biodentine) were placed in the prepared cavities. Universal
Adhesive systems on biomaterials; After Gluma Bond Universal,
Single Bond Universal, G-Premio Bond were applied according to
the manufacturer's instructions, the composite resin was placed in
cylindrical plastic tube with a diameter of 2 mm and a height of 2
mm prepared from polyethylene and polymerized with a LED light
device for 20 seconds. Shear bond strength of all samples were
measured in Newtons using a universal tester. According to the
results of Shapiro-wilk test, One Way (One Way ANOVA) Analysis
of Variance method, statistical parametric tests, was applied. The
groups were compared among themselves with the Post hoc
Tukey HSD test.

Results: The difference between Biodentin and TheraCal PT
groups was statistically significant (P<0.05). The difference
between Theracal PT and NeoPutty groups was statistically
significant (P<0.05). The difference between Biodentin and
NeoPutty groups was not statistically significant (P>0.05).

Conclusion: In vital pulp treatments, it can be preferred to use
with calcium silicate-based resin-containing TheraCal PT
Universal adhesive systems. However, further histological studies
are needed to evaluate its effects on vital pulp. Although the shear
bond values of NeoPutty were lower than Biodentin, this result was
not statistically significant. It was thought that in vivo studies are
needed to understand the bonding mechanism of adhesive
systems to NeoPutty in composite restorations.

KEYWORDS

Universal adhesive system, Biomaterial, Shear bond strength,
Vital pulp treatment.

Restoratif dis hekimliginde modern tedavi yaklasimi;
minimal sert doku uzaklastinimasi, ¢lUruk dentinin
remineralizasyonunu ve vital pulpanin korunarak
muhafaza edilmesini hedefler. Geleneksel derin ¢tirik
tedavisi genellikle pulpanin agiga ¢ikmasi durumunda
kanal tedavisi ile sonuclanmigtir. Biyolojik temelli
tedavi  stratejilerinin  desteklenmesi  gerekililigi
vurgulanarak, tam veya segici olmayan curuk

temizlemenin artik asin tedavi olarak kabul edildigi
belirtiimigtir." Disin adiz boslugundaki émrini
uzatmak, pulpa canlihiginin korunmasina bagldir.
Pulpa, karyojenik mikroorganizmalarin neden oldugu
derin curdk lezyonlan, travmatik yaralanmalar,
iyatrojenik faktorler sebebiyle agiz ortamina dogrudan
acllabilir. Dis pulpasinin bakteriyel infiltrasyona ve
restoratif dis materyallerinin  toksisitesine karsi
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korunmasi gereklidir. Bu durum pulpa- dentin
kompleksinin aktivasyonunu saglayan uyarici bir pulpa
kaplama ajaninin yerlestiriimesi ile saglanabilir.
Kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2) bu amacla yaygin
kullanilan en eski malzemedir. Ancak, Ca(OH)2'nin
zamanla ¢6zindigl, dentine baglanmadigi ve
biyomateryale bitisik dentin k&prulerinde tunel
defektlerinin olugsmasina neden oldugu bildirilmistir.?
Vital pulpa tedavilerinde  dentinin  yeniden
mineralizasyon yetenegini destekleyen kalsiyum silikat
(KS) icerikli biyoaktif indirekt ve direkt pulpa 6rtileme
materyalleri kullanilmaktadir.* Bu materyaller yapiskan
bir yapi olusturan hidrofilik radyoopak malzemelerdir.
Kalsiyum ve hidroksil iyonlarini serbest birakma
yetenedi, pulpa hicre farklilagsmasi ve doku
mineralizasyonu Uzerindeki etkisi degerlidir.> KS
simanlarin etki mekanizmasi kalsiyum silikat hidrat
Uretimini  icerir ve kalsiyum-fosfat minerallerinin
cekirdeklenmesini, kristallesmesini indUikler.57
Hidroksil iyonlarn antimikrobiyal etki saglar ve pulpal
nekroza neden olan doku onarimin tetikler. Kalsiyum
iyonlarinin ise, dis pulpa hucrelerinin proliferasyonunu
uyardi§i gosterilmistir.2 KS simanlar, sadece pulpa
kaplama materyali olarak degil ayni zamanda dentin
ikamesi olarak da kullanilmaktadir.8®

Endodontik tedaviler igin geligtirilen ilk KS siman,
mineral trioksit agregat (MTA) idi. MTA baglangicta kdk
ucu dolgu malzemesi olarak gelistirilmis olsa da pulpa
kaplama, apeksogenez, pulpotomi, kok
perforasyonlari, i¢ ve dig rezorpsiyonlarin onarimi, kék
kanal dolgusu ve apeksifikasyon tedavisi gibi klinik
uygulama yelpazesi genislemistir.?2 Ancak vital pulpa
tedavilerinde MTA'nin yaklasik 45 dakika ile 2 saat
sertlesme sUresi nedeniyle restorasyon tek seansta
tamamlanamamaktadir. Biodentin (Septodont, Saint-
Maur-des-Foss es, Fransa) MTA'ya alternatif olarak
gelistiriimis bagka bir KS siman'dir.  Biodentin’e,
hizlandirici  olarak kalsiyum klortr eklenmis ve
sertlesme slresi 12 dakika olarak bildirilmigtir.

Kalsiyum silikat esasl hidrofilik simanlarin toz-likit ile
karnstiriimasi sirasinda heterojen kivam dezavantajinin
Ustesinden gelmek igin dnceden  karistiriimig
trikalsiyum  silikat esasli  simanlar  piyasaya
sUrllmustir." Son zamanlarda, hem Biodentin hem de
MTA'nin klinik uygulamalarini paylasan kullanima hazir
pat halinde yeni biomateryal NeoPutty (NuSmile,
Houston, TX, USA) gelistirilmistir.'> Dogrudan pulpa
temasi igin tasarlanmig kalin kivamli silikat simanlardir.
Nemli bir ortama maruz kaldiktan sonra sertlesir.'®'*Bu
malzeme, dental dokularda kullanildiktan sonra in vivo
olarak uzun sertlesme sureleri gerektirir. Ancak
herhangi bir bekleme problemi olmadan Ust
restorasyon hizli bir sekilde tamamlanabilir."! KS
simanlarin biyoaktif arzu edilen &zellikleri ile rezinin
astan kullanimini birlestirerek vital pulpa tedavileri igin
isikla sertlesen bir malzeme Theracal LC (ThLC; Bisco
Inc, Schamburg, IL) tanild.’™  Sertlesme
reaksiyonunun hemen gerceklesmesi ve

restorasyonun tek randevuda tamamlanmasi bir
avantajdi. Ancak KS’lara eklenen rezin monomerleri,
Isikla sertlesme sirasinda polimerize edilemeyebilir.
Serbest monomerler pulpa hucreleri Gzerinde zararh bir
etki olusturabilir. Bu nedenle, kullaniminin indirekt pulpa
kaplamasiyla sinirlandirimasi tavsiye edilmigtir.’® Son
zamanlarda, TheraCal PT (ThPT, Bisco Inc) adi altinda
yeni bir ¢ift karld rezin ile modifiye edilmis kalsiyum silikat
bazli malzeme piyasaya sirildil. Ureticisine gére,
Oncelikle pulpotomiler i¢in, bunun yaninda direkt ve
indirekt pulpa kaplamasi igin de kullanimi énerildi.'® Bu
rezin icerikli KS simanlar yuksek fiziksel 6zellik, dustk
¢Ozunuarluk ve kolay klinik kullanim gdsterse de, isikla
sertlesme sirasinda polimerizasyon bulzilmesine bagl
olarak dentin dokusundan ayrilabilirler.'” KS simanlar ve
adeziv sistemler arasinda baglanma gucu, vital pulpa
tedavisinin basarisini dogrudan etkiler.'

Restoratif tedavinin  uzun sdreli basansi igin
biyomateryaller ile restoratif materyal arasindaki bagin
kalitesi hayati 6nem tasimaktadir. KS simanlar ile
kompozit rezin arasindaki dizgin stres dagihimi
biyomateryal ve kompozit rezinin fizikokimyasal
Ozelliklerine ayrica ara ylUzeyi olusturan adeziv sistem
tipine de baghdir. KS simanlarin kompozit rezine
baglanma dayanimi hakkinda bir fikir birligi yoktur.'® Hem
etch and rinse hem de self-etch modlarinda
uygulanabilen (iniversal adeziv sistemler (UA) buyilk ilgi
gérmektedir.  Universal adezivlere dahil edilen
fonksiyonel monomer 10-metakriloksidesil dihidrojen
fosfat (MDP), kalsiyum iyonlar, aliminyum oksit ve
zirkonyum oksitler ile kimyasal bag olusturma yetenegi
KS simanlarin kompozit rezine baglanmasina katkida
bulunabilir.®

Yapilan taramada, TheraCal PT ve NeoPutty’nin UA’lere
baglanma dayanimi hakkinda yeterli literatiir bulunamadi.
Bu in vitro calismanin amaci, farkli sertlesme yéntemi olan
KS simanlann farkli pHa sahip Universal adeziv
sistemlere baglanma dayanimini degerlendirmektir.
Kabul edilen bos hipotez, TheraCal PT'nin multi-mod UA
sistemler ile rezin kompozite makaslama baglanma
dayanimi yuksektir. Biodentin ve NeoPutty’nin multi-mod
Universal adeziv sistemler ile rezin kompozite makaslama
baglanma dayanimi agisindan fark yoktur.

GEREC ve YONTEM

Calismamizda, g farkl pulpa kaplama materyali, t¢ farkli
UA sistemle kullanildi. Baglanma dayanim testi icin 20
mm capinda ve 20 mm derinlikte kare kaliplara silindirik
bosluklar (4mm c¢ap- 2 mm derinlik) bulunan 63 adet

akrilik blok hazirlandi. Dokuz gruba ayrildi. Uretici
firmalarin talimatlar dogrultusunda her bir
biyomateryalden (NeoPutty n=21(NuSmile, Houston, TX,

USA), Theracal PT n=21(ThPT, Bisco Inc), Biodentine
n=21(Septodont, Saint-Maur-des-Foss es, Fransa))
hazirlanan akrilik bloklardaki bosluklara yerlestirildi.
Biyomateryallerin fazlasi akrilik blok ile ayni seviyede
olacak sekilde yUzeyden uzaklastinldi. Biodentin
uygulandiktan 12 dakika sonra UA sistemler uygulandi.
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TheraCal PT 20 saniye sureyle LED isik cihaziyla
(Woodpecker Led-G, Cin) polimerize edildi ve UA
sistemler uygulandi. NeoPutty materyalinde herhangi
bir bekleme slresi olmadan Universal adeziv sistemler
uygulandi. Biyomateryallerin (izerine UA sistemler;
Gluma Bond Universal n=7 (Heraeus Kulzer GmbH,
Hanau, Germany), Single Bond Universal n=7 (3M
ESPE, St Paul, MN, USA), G-Premio Bond n=7 (GC
Corp., Tokyo, Japan) dUretici firma talimatina gore
uygulandiktan sonra kompozit rezin (G-aenial Universal
Injectable A2) polietilenden hazirlanmig 2 mm capinda
ve 2 mm yuksekliginde silindirik plastik tlplere
yerlestirildi ve 20 sn LED 1sik cihazi ile polimerize edildi.
Tim 6rnekler baglanma dayanim testine kadar agiz
ortamina benzer kosullar olusturabilmek icin (37 2C’de
%100 nemli ortam) etlvde (Nuve Incubator EN 500,
Ankara, Tirkiye) bekletildi.

Makaslama Baglanma Dayaniminin De@erlendiriimesi

Makaslama baglanma dayanim degerlerini 6lgcmek igin
numuneler Universal test cihazina (Instron Lloyd
Instruments, Leicester, ingiltere) sabitlendi. Kompozit
materyalin ylzeyden ayrildigi andaki kuvvet Newton
cinsinden 1 mm/dakika hiz olacak sekilde dl¢uldu. Her
ornek icin kopma anindaki ylzey alanina bdélinerek
MPa cinsinden kaydedildi (1 MPa = 1 N/mm2).
Makaslama baglanma dayanim testi sonrasi 6rnekler
stereomikroskop (Olympus SZ60, Tokyo, Japonya) ile
X 40 buyutmede ayni uygulayici tarafindan incelendi.
Kirk tipleri adeziv, koheziv ve karma olarak
gruplandirildi.

Istatistiksel Degerlendirme

Verilerin 6lgiim degerlerinin normal dagima uygunlugu
Shapiro-Wilk testi ile incelendi. Shapiro-wilk testi
sonucuna goére veriler normal dagilis gdsterdiginden
gruplarin kargilastirnimasinda Parametrik testlerden Tek
Yoénli (one way ANOVA) Varyans Analizi yontemi
uygulandi. Varyans analiz sonucuna gbre gruplar
arasindaki karsilastirma istatistiksel olarak &nemli
bulundu (P<0,05). Gruplarin kendi aralarinda ikigerli
karsilastirmalarinda, Post hoc (coklu karsilastirma)
testlerinden Tukey HSD testi kullanild.

BULGULAR

Biodentin, TheraCal PT ve NeoPutty &rneklerinin
ortalama makaslama baglanma dayanimi degerleri
Tablo 1'de gosterildi. Bu sonuclara gére, Biodentin ve
TheraCal PT gruplan arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamh bulundu (P<0.05). Theracal PT ve NeoPutty
gruplan arasindaki fark istatistiksel olarak anlamh
bulundu (P<0.05). Biodentin ve NeoPutty gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark tespit
edilmedi (P>0.05).

Tablo 1.

Biomateryallere Ait Makaslama Baglanma Degerleri.

1,87 7,74

Biodentin 7 51914  2,13681 32152 7,1676
%Igz;a Theracal 7 239386 904879 155698 32,3073 7,65 36,46
Universal ~ Neoputty 7  0,8786 0,39612 0,5122 1,2449 0,48 1,44
Toplam 21 10,0029 1145397  4,7891 15,2166 0,48 36,46
Biodentin 7 46657  3,13773  1,7638 7,5676 0,78 9,24
ﬁgglde Theracal 7 195386 598178 14,0063 250708 12,69 27,56
Universal ~ Neoputty 7  3,0343 3,96079  -0,6288 6,6974 0,89 11,59
Toplam 21 90795 873447 51036 13,0554 0,78 27,56
Biodentin 7 38657  2,44861 1,6011 6,1303 0,56 7,01
G-Premio  Theracal 7 137443 342545 105763 169123 9,26 18,32
Bond Neoputty 7 06857 035893  0,3538 1,0177 0,39 1,44
Toplam 21 60986 614956  3,2093 8,8978 0,39 18,32

Kirik tipleri dagiimi Tablo 2'de gdsterilmistir. TheraCal
PT grubu adeziv basgarsizlik sergiledi. Biodentin
grubunda cogunlukla adeziv basarsizik géruldu.
Neoputty grubu ise cogunlukla biomateryal koheziv
basarisizlik sergiledi.

Tablo 2.

Biyomateryal ve Adeziv Materyal Arasinda Gézlenen
Kirilma Tipleri.

2 1 4 7

Gluma

Single Bond

Biodentin ;\Versal

4 3 7
G-Premio

Gluma

Single Bond

TheraCal PT 3
Universal

N N N o

G-Premio

Gluma 4 3

Single Bond

NeoPUTTY ) iversal

N NN NN NN

G-Premio 7

TARTISMA

Vital pulpa tedavilerinde, KS simanlarin biyoaktivitesinin
yani sira, Ust restorasyon materyaline adeziv baglanma
gucl uzun ddénem Kklinik basarn agisindan oldukca
Onemlidir.”® Biyomateryal ve kompozit araylzeyindeki

adeziv baglanma mikrosizintiy Onleyebilecek
adaptasyon saglayabilir.’®* Bu baglanmayla ilgili,
araylzde kimyasal bir bagdin olup olmadig

aydinlatiimamistir.2' Son zamanlarda, UA sistemler klinik
kosullara ve klinisyenin tercihlerine bagl olarak etch-
rinse, selfetch veya selektif etch modlarinda
kullaniimaktadir. Bu tek gise adezivler, basit uygulama
prosedurleri ve kisa uygulama sureleri nedeniyle tercih
edilmektedir.2 UA sistemler, yapisinda bulunan asidik
molekul olan fonksiyonel monomerler sayesinde dig
yapisi ile etkilesmektedir.2*?* Galismamizda test edilen
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UA sistemlerin pH’si degismekle birlikte (G-Premio
Bond: 1.5; Single Bond Universal: 2.7; Gluma Bond
Universal: 1.8), hepsi 10-MDP (10-
methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate)
fonksiyonel monomer igerir. Selfetch adezivlerle kismi
demineralize edilen dentinde aciga ¢ikan kalsiyum
(Ca), 10-MDP' nin fonksiyonel grubu ile kimyasal
reaksiyona girer. Hibrit tabaka icinde 10-MDP-kalsiyum
tabakasi olusturdugu iddia edilir.3222325 Self-etch 10-
MDP icerikli adezivler, Ca iyonlarina, Aliminyum ve
zirkonyum oksitlere kimyasal baglanma g&sterir.
Bifonksiyonel silan molekulu, silika iceren malzemelere
kimyasal olarak baglanir. Rezin ile kimyasal birlesmeye
izin veren metakrilat islevselligine sahiptir.2

Bu calismada biyomateryaller tek randevulu bir klinik
prosedirl tasvir etmek amach Uretici firma talimatlari
dogrultusunda gerceklestirildi. Farkli asiditeye sahip ve
10-MDP fonksiyonel monomer iceren (ic farkli UA’in
biodentine baglanma dayanimi kendi aralarinda
karsilastinldiginda istatistiksel olarak anlaml bir fark
bulunmadi. Ancak Biodentin’e en yluksek makaslama
baglanma dayanimi ortalama degerini (5,1914 MPa)
Gluma Bond Universal gdésterdi. Bu deger onceki
calismalarla uyumlu idi2® En dusik makaslama
baglanma dayanimi ortalama degerini (3,8657 MPa) G-
Premio Bond g&sterdi. Bu 6nceki calismalardan farkl
bir sonugtu.?® Kudva ve ark.2? UA sistemlerin Biodentin’e
12 dakika ve 24 saat makaslama baglanma dayanimini
kargilagtirdiklari arastirmalarinda en yuksek baglanma
dayaniminin  G-Premio Bond grubunda oldugunu
bildirmistir (11,3 MPa).?® Biodentin’in Single Bond
Universal ortalama baglanma dayanim degeri (4,6657
MPa) énceki galismalarla uyumluydu.®

Yapisinda rezin bulunmayan KS simanlar ile adeziv
baglanmanin interdifizyon ve mikromekanik
kilittenmeden  kaynaklandigi  dasundlir.  Adeziv
sistemlerdeki monomerin hidrofilik Ozellikleri
interdifizyonu kolaylastirabilir ancak, fosforik asit ve
adeziv sistemlerin asitlik derecesi KS simanlarin
alkalitesi tarafindan tamponlanabilir.2® Biodentin; hizli
sertlesen, yuksek basing dayanimina sahip dentin
yerine gecebilecek bir materyal olarak tanitidi.
Trikalsiyum silikat, zirkonyum oksit ve kalsiyum
karbonat iceren toz; su, kalsiyum klorir ve modifiye
edilmis  bir  polikarboksilat  karisimi sivi ile
karistirldiginda hizla sertlesir.®3" lyi mekanik 6zelliklere
sahip olmasinin yani sira mikemmel biyouyumluluk ve
biyoaktif davranig sergiler. Ancak en blyUk dezavantaj
su bazli olmasidir. Su bazli kimyasi hem dentin hem de
kompozite baglanmasini etkileyebilir.2 Odabasg ve
ark.®® Biodentin’in etch -rinse, iki asamal self etch ve
self etch adeziv sistemlerle makaslama baglanma
degerlerini karsilastirdiklar gcalismalarinda, aralarinda
anlamh bir fark olmadigini bildirmistir. Sismanoglu ve
ark.’® Etch and rinse adeziv sistemlerle Biodentin ve
MTA bazli simanlar arasinda baglanma dayanimi
acisindan 6nemli bir fark gdzlenmedigini, self-etch
modunda ise Biodentin’in, MTA bazl simanlara kiyasla

Onemli oOlgclide daha ustin bir baglanma degeri
sergiledigini rapor etmiglerdir. Tohidkhah ve ark.®
biodentin’in ilk sertlesme (12 dakika) sonrasi 15 sn %37
fosforik asit ve Tetric N Bond uyguladiklar
calismalarinda; Biodentin’in daha disuk baglanma
glcu sergilediginibelirtmislerdir. Asit uygulamasinin su
bazli Biodentin’in ¢6zinarligind olumsuz etkiledigi ve
kompozite dulsik baglanma dayanimina yol actidi
disUnulmektedir.34

Arastirmamizda TheraCal PT grubu U¢ farkh UA
sistemde yUksek baglanma degeri sergiledi. En ylksek
baglanma dayanimi gésteren Gluma Bond Universal’i
(28,9386 MPa) sirayla Single Bond Universal (19,5386
MPa) ve G-Premio Bond takip etti. Ozata ve ark. g
farkh KS siman ve self etch adeziv sistem uyguladiklari
calismalarinda, rezin iceren TheraCal LC’nin baglanma
degerlerini NeoPutty ve NeoMTA 2’den daha ylksek
olarak bildirmiglerdir.” Sismanoglu ve ark.'® TheraCal
LCnin hem etch and rinse hem de self-etch
modlarinda en ylUksek baglanma degerleri sergiledigini
belirtmistir.”® Onceki calismalarda TheraCal LC
baglanma bulgularlyla uyumlu olarak dual cure
sertlesme reaksiyonu gosteren TheraCal PT ile ilgili
hipotezimiz kabul edildi. Makaslama baglanma
dayanimindaki Ustanlik, icerigindeki rezin
monomerinin adeziv rezin ile kimyasal bag kurarak
gUglu bir araylz baglanma olusturmasiyla agiklanabilir.

NeoPutty, 6nceden kanstirnimis klinik uygulamaya hazir
macun formunda bir pattir. ieriginde organik ortamda
trikalsiyum silikat, dikalsiyum silikat, tantalyum oksit
bulunur. in vivo gevre dokulardaki nem varligina bagl
olarak sertlesen bir materyaldir.' in vivo nem varliginda
sertlesme zamani 37°C’de yaklasik 4 saattir.'*"® Ozata
ve ark.'”? TheraCal LC, Neo MTA 2 ve NeoPutty ile
yapmis olduklan calismada; ortalama baglanma
degerlerini sirasiyla 23.32 Mpa, 12.17 Mpa ve 11.37
Mpa olarak rapor etmislerdir. ipek ve ark. kok dentinine
Biodentin, MTA Repair HP ve NeoPutty’nin baglanma
dayanimini arastirdiklar  calismalarinda NeoPutty
materyalinin disik baglanma degerleri sergiledigini
belirtmistir.'> Galismamizda da NeoPutty materyalinin
makaslama baglanma dayanimi dusuk bulundu.
NeoPutty grubunda baslangic makaslama baglanma
dayaniminin duasltk olmasinin sebebi; akrilik bloklara
yerlestiriimesi, dentinin  su igerigi ve nem
yoksunlugundan kaynaklanabilecedi seklinde ifade
edilebilir. TheraCal PT ve NeoPutty biyomateryalleri ile
ilgili daha fazla in vitro ve in vivo c¢aligsmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Restoratif materyal ile biomateryaller arasindaki kirima
tipleri incelendiginde, TheraCal PT gruplarinda adeziv
basarisizlk gézlendi. Rezin iceren TheraCal PT
polimerizasyonu isik ile tamamlanir. TheraCal PT rezin
icermesi ve rezin icerikli adeziv ajanlarla hem
mikromekanik kilittenme hem de kimyasal adezyon
sebebiyle daha glclu baglanma dayanimi gosterdigini
dustnmekteyiz.'®
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Arastirmamizda Neoputty grubunda koheziv
basarsizlik izlendi. Materyalin koheziv kirlma tipi
gbstermesi i¢ direncinin araylzey adeziv baglanma
direncinden daha dulsik oldugunu ifade eder.3%
NeoPutty final sertlesme reaksiyonunu in vivo nem
varhginda  gergeklestiren  bir  biyomateryaldir.™
NeoPutty’de cogunlukla koheziv kirlma tipi gortlmesi
ise, final sertlesme reaksiyonunun gerceklesmemesine
baglanabilir. Arastirmamizda 12 dakika sertlesme suresi
beklenen Biodentin grubunda adeziv ve karma kiriima
tipi gbzlendi. Palma ve ark.® yaptklan arastrmada
baslangi¢ sertlesmesi igin 12 dakika beklenilen grupta
biyomateryal koheziv basanisizlik, 7 gunlik bekleme
sureli grupta ise adeziv basansizlik rapor etmislerdir.
Arastirmamizda higcbir grupta koheziv kompozit
basarisizlik gézlenmedi.

SONUG

Calisma bulgulanmiza gdére; vital pulpa tedavilerinde
kalsiyum silikat esasli rezin igerikli TheraCal PT yuksek
baglanma dayanimi gdsterdigi icin Universal adeziv
sistemlerle kullanimi &nerilebilir. Ancak vital pulpa
Uzerine  etkilerini  deg@erlendiren ileri  histolojik
calismalara ihtiyag duyulmaktadir. NeoPutty’nin
gosterdigi makaslama baglanma degerleri
Biodentin’den dusUk olmasina ragmen, bu sonug
istatistiksel ~ olarak anlamh  degildi. Kompozit
restorasyonlarda adeziv  sistemlerin  NeoPutty'e
baglanma mekanizmasini anlamak igin in vivo sartlarda
calismalara ihtiyac oldugu dustnaldu.
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