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Galismaya konu olan Sultansazhgi Sulak Alani Turkiye'nin énemli sulak alanlarindan biri olup, son
yillarda 6nemli tehditlerle karsi karsiyadir. Bu galismada Sultansazligi ve yakin gevresinin arazi ortsu
ve arazi kullanimindaki degisimler ile bu degisimlerin nedenleri arastiriimistir. Buna yonelik olarak
oncelikle galisma sahasinin 1977-2014 yillari arasindaki (12 Agustos 1977 Landsat MSS, 17 agustos
2003 yilina ait Landsat TM ve 15 Agustos 2014 yillina ait Landsat OLI/TIRS) uydu gorintilerinden
faydalanilarak galisma sahasi ve yakin gevresinin arazi 6rtiisti ve arazi kullanimi ortaya konmustur.
Buna gore Sultansazligi ve yakin gevresinde su yiizeyleri ve mera alanlarinda 6nemli daralma yasa-
nirken, bitkiden yoksun ylzeyler ile sulamali tarim yapilan sahalarda énemli artiglar yaganmistir.
Bu degisimler ile iliskili olabilecegi dusuinilen iklim elemanlarinin analizleri icin meteorolojik veriler
kullanilmis, bu veriler dogrusal ve Mann-Kendall korelasyon analizlerine tabi tutulmustur. Ayrica
ayni verilerden Thornthwaite metodu kullanilarak galisma sahasinin su bilangosu belirlenmistir.
Bunun yaninda galisma sahasi ve yakin gevresinin arazi kullanimi ve tarimsal tiretimi ile ilgili verilere
ulasiimig ve bunlarin Sultansazhigi’ndaki sulak alanlarla iliskisi ortaya konulmustur. Elde edilen bul-
gular Sultansazligi sulak alani ve yakin ¢evresindeki ekosistemi tehdit eden iklim kosullari yaninda
asil unsurun insan faaliyetleri oldugunu ve bugiinki kullanimla alanin stirdirilebilir yonetiminin
mimkin olmadigini gbstermistir.

The subject of this study, Sultan Marshes wetland is one of the most important wetlands in Turkey,
has been facing serious threats in recent years. In this study, Land Use-Land Cover (LU-LC) changes
in and around Sultansazli§i and reasons for these changes were studied. In this context, we primarily
gathered data about LU-LC by using satellite images (August 12th of 1977 Landsat MSS, August
17th of 2003 Landsat TM and August 15th of 2014 Landsat OLI/TIRS) between the years 1977 and
2014. By this way, significant contraction of sparse vegetation and water surface areas in Sultan-
sazhgi and surrounding, and significant increase in bare surfaces and irrigated agricultural lands
were observed. Meteorological data were used and studied by both linear analysis and Mann-Ken-
dall correlation method in order to analyze climatic elements thought to be related to these chan-
ges. Nonetheless, LU and agricultural production data of the study area and its surroundings were
collected and it has demonstrated the relationship between wetlands in Sultansazligi. In addition,
water balance of the field was determined from the same data by using Thornthwaite method. Ac-
cording to the findings and data which are obtained from Sultan Marshes and the surrounding
areas right along with the weather conditions the actual threat for the ecosystem is a human acti-
vity. In addition, these findings also indicate that it is impossible to provide sustainability with to-
day's usage.

1. Giris

Sulak alanlar “Algak gelgitte derinligi alt metreyi asmayan deniz
suyu alanlarini da kapsamak lzere, dogal ya da yapay, surekli
ya da gegcici, durgun ya da akar, tatli, aci ya da tuzlu bitiin sular
ile bataklik, sazlik, 1slak cayirlar ve turbaliklar” olarak tanimlan-
maktadir (Ormansu, 2014). Ayrica, Ramsar Sozlesmesi Alpin
sulak alanlar, karstik yapilar ve magaralar gibi 6zel sulak alan
ekosistemlerine de dncelik verilmesini karara baglamistir. Ger-
cekten de yeryliziiniin en 6nemli ekosistemlerinden biri olan

sulak alanlar, atmosferin temizlenmesi, yer alti suyunun sarj
edilmesi, sel-taskin gibi olaylarinin engellemesi, 6zellikle soylari
tehlike ve tehdit altinda olan tiirler ile kiyinin korunmasi gibi
yararli 6zelliklerinden dolayi yerylzinin bobrekleri gibidirler
(Ma vd., 2012). Ornegin Missisippi nehri (izerinde bulunan
sulak alanlar nehrin fazla sularini depolamaktaydi ve bu sulari
60 glin gibi bir stirede yavas yavas bosaltiyordu. Fakat nehrin
daha sonra yapay setlerle gevrilmesi ve su kanallari vasitasiyla
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fazla sularinin bosaltilmaya baslanmasiyla nehrin fazla sularinin
depolanma kapasitesi % 80 oraninda dismis, fazla sulari bo-
saltma slresi ise 12 gline inmistir (Blumenfeld vd., 2009). Bu
durum alanin ekosistem ozellikleri Gzerinde ciddi degisimlere
neden olacagini géstermektedir. Bunun yaninda sulak alanlar
sig ve dinamik hidrolojik rejimleri sayesinde, Sultansizlig gibi
kurak ve yari kurak iklim sahalarinin zengin bir flora ve faunayi
barindirmasini (Bayari ve Yildiz, 2011) ve bu sahalarda yer alt
su seviyesini kontrol ederek bir yandan kuraklik, tuzlanma gibi
sorunlarin ortaya ¢ikmasini engellemekte diger taraftan mevcut
biyogesitliligin devamini saglamaktadir (Sanchez-Carrillo vd.,
2010). Dolayisiyla sulak alanlar kurak sahalar i¢in hayati 6nem
tagimakta ve bu alanlardaki ekolojik gesitlilik ve verimlilige
buyuk katki yapmaktadir (Ma vd., 2012).

Fakat gliniimuzde yeni tarim alanlari agma, mevcut sulardan
faydalanma, beslenme kaynaklarinin kontrol altina alinmasi gibi
nedenlerle sulak alanlarin Tirkiye ve yerytziindeki alanlari gi-
derek daralmaktadir. Ornegin ispanya’da, 20. yiizyil boyunca
sulak alanlarin % 60-65’i yok olmustur. Bu tahribatin biyik
kismiise 1950-1990 doneminde gerceklesmistir (Sanchez-Car-
rillo vd., 2010). Yari kurak bolgelerdeki sulak alanlar buyik
oranda yagis ve buharlasma arasindaki uzun sireli iliskiye bagli
olarak mevsimlik olarak ya da tamamen kuruyabilirler (Sanc-
hez-Carrillo vd., 2010). Fakat sulak alanlarin yok olmasinda en
onemli etkenlerin basinda sulak alanlarin baglantili oldugu yer
alti sularinin tarimsal amach kullanimi gelmektedir. Nitekim Las
Tablas de Daimiel (ispanya) sulak alant ile ilgili yapilan bir calis-
mada yillik yagis miktarinin genel olarak ayni kalmasina, buhar-
lasma miktarinin da azalmasina ragmen su rezervuarinin ¢ok
yiiksek oranda dustigu tespit edilmistir (Sdnchez-Carrillo ve Al-
varez-Cobelas, 2010). Benzer sekilde Yukari Guadiana havza-
sinda, (ispanya) 1970-1989 vyillari arasinda tarimsal amach yer
alti suyu kullanimi % 324 artmis, bdylece havzada yer altindan
cekilen su miktari 152 m3 ten 568 m? e yikselmistir (Sanchez-
Carrillo vd., 2010: 12). Gergekten de asiri su kullaniminin gol
ve sulak alanlar izerindeki olumsuz etkilerini gésteren en giizel
ornek Aral Golu’dur. Golu besleyen akarsularin sulama igin ka-
nallara alinarak géli beslenmesinin engellenmesi nedeniyle
1960-1990 yillari arasindaki donemde Aral G6li’nin seviyesi
17 m dusmis, alani ise 66.400 km? den 31.500 km? ye gerile-
mistir (Usmanova, 2003).

Diinya genelinde oldugu gibi Tirkiye’deki sulak alanlar da insan
faaliyetleri ve buna eslik eden iklim degisimleri ylizinden
biyik tehdit altindadir. Ornegin Marmara Goli (Manisa) DSI
tarafindan gelistirilen projelerle dogal 6zelliklerini kaybetmistir.
Ozellikle kurakhgin arttgi dénemlerde ciftcilerin pompajla gol-
den su almalari neticesinde gol biylk 6lclide su kaybetmekte
ve kuruma riski ile karsi karsiya kalmaktadir (Ari ve Derinoz,
2011). Tarkiye'de sulak alanlarda kuruma riski yaninda 6nemli
bir sorun da kirlenmedir. Ozellikle yakin cevrelerindeki tarim
alanlarinda yogun gibre kullanimi ve ilaglama islemleri kimya-
sal maddelerin drenaj kanallari ve yeralti sularina karismasiyla
sulak alanlara ulasmakta ve béylece sulak alan ekosistemleri
olumsuz etkilenmektedir. Bu tiir sorunlar Gavur Goli Batakligi
(Gurblz ve ark., 2003), Marmara Golu (Ari ve Derindz, 2011)
ile Akyatan Lagini (S6nmez ve Aytuk, 2011) gibi birgok calis-
mada sulak alanlari tehdit eden en dnemli sorunlardan biri ola-
rak belirlenmistir.

Sultansazligi sulak alani Turkiye’de antropojen sureglerin sulak
alanlar Gzerindeki baskisinin gok iyi gbzlemlenebildigi alanlar-

dan bir tanesidir. Bu nedenle ¢alisma konusu olarak segilmistir.
Gergekten de bu sulak alan konumu itibariyle de yérenin biyo-
cesitlilik agisindan 6nemli alanlarindan birisidir. Bunun yaninda
ayni zamanda kuzey yarimkiredeki kus gegis glizergahi lize-
rinde bir konaklama ve ayni zamanda birgok kus icinde kislama
alanidir. Bugtine kadar Sultansazligi’'nin ekosistem 6zellikleri ile
ilgili (Ozesmi vd., 1993; Kiziroglu, 1998), florasi ile ilgili (Yildirimli
ve Oztekin, 2000; Aksoy, 2004; Hamzaoglu ve Aksoy, 2006), fau-
nasiyla ilgili (Turan, 2004)’e ait gesitli spesifik calismalar ile Sul-
tansazligi’'nda ¢evre sorunlariyla ilgili (Somuncu, 1987)’e ait
yuksek lisans tezi, (Karadeniz, 1995)’e ait doktora tezi, yorenin
beseri ve ekonomik 6zellikleri ile ilgili (Tungel, 1994)’e ait dok-
tora tezi ve kiiltiir- gevre iliskisi izerine (Karabasa, 2006) tara-
findan betimlemeye dayali bir yiiksek lisans tezi bulunmaktadir.

Bu calismalardan flora ve faunaile ilgili olanlarda daha ¢ok Sul-
tansazligi’nin sahip oldugu tir gesitlilikleri ele alinmis ve bu tir-
lerin karsilastig fiziki ve beseri sorunlara deginilmistir. Nispeten
yakin sayilabilecek zamanda Karabasa (2006) tarafindan yapilan
calisma ise daha ¢ok Sultansazligi ve yakin ¢evresindeki cevre-
sel sorunlar ile beseri faaliyetler arasindaki iliskiye odaklanmis-
tir. Ozellikle Somuncu (1987) ile Karadeniz (1995)in ele aldig
calismalarda ise Sultansazligi ekosistemini olumsuz etkileyen
parametreler detaylandirilarak ortaya konulmustur. Fakat bu
calismalarin tzerinden 20 yildan fazla bir siire gegmistir. Ayrica
bu calismalarda Sultansazligi ve yakin ¢evresinin zamansal ola-
rak alansal degimi uzaktan algilama teknikleri kullanilarak de-
taylandiriimamistir. Dolayisiyla Sultansazligi ve yakin gevresinin
arazi kullanimi ve ikliminde meydana gelen degisimlerin yeni-
den ele alinmasi son derece énemlidir. Nitekim bu calismada
oncelikle Sultansazhgi sulak alaninin (1977-2014 yillari arasi)
alansal daralmasi uzaktan algilama teknigi ile belirlenmistir. Ay-
rica TUIK ve Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin
edilen uzun yillara ait veriler ile yérenin ekonomik faaliyetleri
ve iklim ozelliklerinin zamansal olarak degisimi de ortaya ko-
nulmustur. Boylece iklim kosullari ve beseri faaliyetler ile uydu
gorintdileri bir arada degerlendirilerek Sultansazligi sulak ala-
ninin alansal daralmasinin nedenleri ve sirdirebilirligi ortaya
konulmustur.

2. Sultansazlig’nin Konum ve Onemi

Sultansazhigl i¢ Anadolu Bdlgesi’nin Yukari Kizilirmak Boli-
mi’'nde Kayseri ili sinirlariicinde yer almaktadir. Calisma sahasi
yaklasik 1000 km? alan kaplayan Develi Ovasi icinde yer almak-
tadir. Sultansazhgi’nin icinde bulundugu Develi Ovasi dogudan
Develi, glineyden Yahyali, batidan Yesilhisar ve kuzeyden incesu
ilceleriile sinirlidir. Develi — Yahyali ve Yesilhisar ilgelerinin idari
sinirlarinin kesistigi alanda yer alan Sultansazligi, yaklasik olarak
Develi'ye 35 km, Yahyali'ya 24 km, Yesilhisar’a 18 km ve Kayseri
sehrinin yaklasik 90 km uzakliktadir (Sekil 1).

Tektonik bir ¢okiintli 6zelligindeki Develi Ovasi’'nin orta boélu-
miinde derinligi 1-1,5 m. arasinda degisen ve yuizélgiimi 30-35
km? olan Yay Golu bulunur. S6z konusu go1 ve gevresindeki saz-
lik-batakhk alanlarin timi "Sultansazligl" olarak adlandirilmak-
tadir (Ozesmi vd., 1993). Sultansazlig’’'nin iginde bulundugu
Develi Ovasi bir kapali havza karakterinde olup dort tarafi daghk
ve tepelik alanlarla ¢evrelenmistir. Ovanin kuzeydogu kesi-
minde 3917 metre zirveye sahip Erciyes Dagi, glineyinde Orta
Toroslarin bir bolimiini olusturan 3756 metrelik zirveye sahip
Aladaglar yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 1. Calisma sahasi ve yakin gevresinin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location of study area and its inmediate surroundings.
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Sekil 2. Calisma sahasi ve yakin gevresinin fiziki haritasi.
Figure 2. The physical map of study area and its inmediate surroundings.
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Sultansazhigi Sulak Alani kuzey kesiminde gecici, maksimum 50
cm derinlige ulasabilen ¢ok tuzlu ve sig bir gol olan Col Golu
(Dadaser Celik vd., 2007), yari tuzlu sig bir gol olan Yay Goli ve
tatl su iceren Kuzey ve Guney sazlklarindan® olusmaktadir (Yil-
diz vd., 2010) (Sekil 3). Guneydeki sazlik alanlarin 1993 yilin-
daki ortalama derinligi 2.10 m civarlarindadir (Karadeniz,
1995). Ge¢miste guneydeki sazlik alanlari ve tatli su géllerini
Yahyali ve Dlindarli dereleri beslemekteydi. Hatta bu sazlik
alanlardaki fazla sular glineydeki sazlk alanlarda yeterli sevi-
yeye ulastiktan sonra daha dusuk yiikseltide ve sig olan Yay go-
line akmaktaydi (Sekil 3). Fakat 1960’li yillarda tarimsal gelisimi
saglamak amaciyla Develi Projesi hazirlanmis ve bu proje kap-
saminda gineydeki sazlik alanlari besleyen Yahyali ve Dindarli
derelerinin lzerine Agcasar ve Kovali barajlari yapilmistir (Sekil
3). Boylece bu alanlarin beslenme kosullari kisitlanmistir. Ku-
zeyde ise Soysalli ve Cayirozi pinarlari ile Erciyes Dagindan
gelen ylzeysel ve yeralti sulari 6nce kuzeydeki sazlik alanlari
(Kepir Sazliklari) doldurmakta oradan da Yay Goliine ulasmak-
tadir (Sekil 3). Bu goliin ve sazhk alanlarin kuzeyinde yer alan
ve tuzlu bir gol olan Col golu ise yaz aylarinda genelde kuru ol-
makla beraber maksimum 50 cm derinlige ulasabilmektedir.

Sultansazhigi'nin da icinde bulundugu Develi kapali havzasinda

1 Kuzeyde bulunan sazlik alan Kepir sazliklari olarak da adlandiriimakta ve kuzeyden Yay
goluine dogru akan Soysalli ve Cayirozii kaynaklari tarafindan beslenmektedir. Calisma sa-
hasindaki Giiney sazliklari ise Ortiiliiakar, Tekepinari, Kurbaga, Sagnigél, Abbasagil ve Tat-
likék sazliklarindan meydana gelmektedir (Karadeniz, 1995).

yari kurak iklim kosullari hakimdir. Havzada bulunan Sultansaz-
g1 sulak alanini batidan ve giineyden donemli akarsular, dogu
ile kuzeyden ise kaynaklar, ayrica kar, yagmur seklindeki yagislar
besler (Somuncu, 1987). Sultansazhgi 1994 yilinda Ramsar Soz-
lesmesi’'ne gére Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan katego-
risine dahil edilmis ve 2006 yilinda ise milli park kapsamina
alinmigtir. 24.523 hektar olan milli parkin 17.200 hektari Ram-
sar alani iginde kalmaktadir (Merig ve Cagirankaya, 2013).

g ikl -
Sekil 3. Sultansazligi Milli Parki ve yakin gevresi (Google Earth goriintlsiin-
den degistirilerek).

Figure 3. Sultansazligi National Park and its immediate surroundings.
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Béylece i¢ Anadolu’daki step ekosistemi icinde yer alan Sultan-
sazligi sulak alani, step ekosistemi ile i¢ ice ge¢cmis bir sulak alan
ekosistemidir. Bu durum Sultansazhgi’'nin 6nemini arttirmakta-
dir. Ayrica biinyesinde sazliklar, tath ve tuzlu goller, cayirlar ve
tuzcul bozkirlardan olusan degisik habitatlari bulundurmasi ve
Afrika ile Avrupa arasindaki gogmen kuslarin kullandigi iki ana
gdc yolunun kesisme noktasi olmasi, Sultansazligi’ni Tirkiye,
Avrupa ve Ortadogu’nun 6nemli sulak alanlardan birisi yap-
maktadir (Anonymous, 2014).

3. Veri ve Yontem

Calismada Sultansazligi ve yakin ¢evresinin arazi 6rtlsU ve arazi
kullaniminda meydana gelen degisimler ile bu degisimlerin
dogal ve beseri faktorlerle olan iliskisi ele alinmistir. Calisma sa-
hasi ve ¢evresinin arazi 6rtisindeki degisimlerin belirlenebil-
mesi amaciyla Sultansazligi ve yakin ¢evresinin 1977 ve 1980
yillarina ait Landsat MSS, 2011 ve 2003 yilina ait Landsat TM
ve 2014 yilina ait Landsat OLI/TIRS uydu goruntdleri kullanil-
mistir. Bu goruntiler farkh mekansal ve zamansal ¢ozinirlige
sahip olduklarindan ilk kaydedildikleri zaman geometrik hatalar
icerir. Bu hatalari ortadan kaldirmak icin en yiiksek ¢ozinirluge
sahip (bu calismada Landsat OLI/TIRS) uydu goruntisi temel
alinarak Geometrik duzeltmeler yapilir. Farkli ¢oziinirlikteki
uydu goruntilerinin (Landsat MSS 80 m, Landsat TM 30 m,
Landsat OLI/TIRS 15m) geometrik donlsimuini saglamak icin
ilk olarak, yer kontrol noktalarinin secilmesi, noktalara ait go-
rintl ve referans (harita ya da GPS) koordinatlarinin sisteme
girilmesi gerekir. Daha sonra, uygun matematiksel modelin be-
lirlenip, transformasyon matrisinin hesaplanmasi ve uyumsuz
noktalar elemine edilir. Son olarak, pikseller yeniden érneklen-
dirilir (Sarioglu, Kaya ve Ormeci, 2005). Calismada geometrik
dizeltmeler, Erdas Imagine 9,2 yaziliminda Geometrical Cor-
rection toolu kullanilarak yapilmistir.

Uydu gorintilerine yansiyan degisimlerin sebeplerini ortaya
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koymak amaciyla yoredeki meteoroloji istasyonlarinin iklim ve-
rileri, yore ile ilgili gegmis yillarda yapilmig olan bilimsel ¢alis-
malar ile arazi gozlemlerinden elde edilen bulgulardan
faydalanilmistir.

Sultansazhgi ve yakin gcevresinin arazi ortiisiinde (LC) meydana
gelen degisimleri ortaya koymak amaciyla ¢alisma sahasi ve
yakin cevresinin en kurak dénemi olan Agustos ayi secilmistir.
Agustos ayinin yorenin en kurak ayi olmasi ve ayni zamanda yaz
aylarinda yapilan sulama faaliyetlerinin son ayini olusturmasi
nedeniyle secilmistir. Ayrica Agustos ayinda sulama ile yetisti-
rilen Grtinler maksimum olgunluga erismekte ve boylece yogun
fotosentez yapan bitkiler uydu goérintilerine daha net yansi-
maktadir. Bunun yaninda Agustos ayi icinde yagisinin minimum
seviyelerde olmasi farkh yillarda yagis kaynakl olasi golalani
degisimini de ortadan kaldirmaktadir. Sultansazligi ve cevresi-
nin arazi ortisl ve kullanimindaki degisimleri belirlemek igin
12 Agustos 1977 Landsat MSS, 17 agustos 2003 yilina ait Land-
sat TM ve 15 Agustos 2014 yillina ait Landsat OLI/TIRS uydu go-
rantileri kullanilmistir. Kontrolli siniflandirma yontemiyle arazi
ortlstne iliskin yapilan siniflamada 7 grup belirlenmistir. Bun-
lar: cok si1g sularla kaph sazlik-bataklik alanlar, genelde 1 met-
reden daha dislik derinlige sahip su ylizeyleri, bliyiuk 6lctide
g6l alaninin daralmasina bagli ortaya cikan ve cok seyrek bitki
barindiran bitkiden yoksun olan alanlar, cok az da olsa fundalik
alanlari daigine alan ve yogun step bitkileriyle kapli yogun bitki
ortlli mera alanlari, genelde erozyona acik ve disik yogun-
lukta step bitkileriyle kapl seyrek bitki 6rtili mera alanlari,
kuru tarim teknikleriyle kuru tarim yapilan alanlar ve sebze
basta olmak tizere gesitli sanayi bitkilerinin modern tekniklerle
yetistirildigi sulu tarim yapilan alanlar seklinde belirlenmistir.

Ayrica Sultansazligl ve ¢evresinin arazi 6rtisi ve kullaniminda
meydana gelen degisimlerin sadece belli yillara ve aylara tesa-
diuf etmedigini gostermek amaciyla farkh yillara ve aylara ait
uydu gériintiilerinden de faydalaniimistir. Ornegin 2014 yilinin
yaz dénemindeki yogun su kullanimi ve kurakhgin gél alaninin
daralmasi Gizerindeki etkilerini gostermek amaciyla 2014 yilinin
Haziran ayi ve 2014 yilinin Agustos ayi uydu goruntileri kulla-
nilmistir.

Yukarida belirlenen alanlari ve bu alanlarin yillara bagli degisi-
mini belirlemek amaciyla uydu goriintiilerine uzaktan algilama
yontemi ile kontrolli siniflandirma uygulanmigtir. Bunun igin
¢alisma sahasi ve yakin gevresinden yaklasik 200 referans nok-
tasi alinmistir. Béylece ¢alisma sahasi ve yakin gevresinin (De-
veli ovasi) 1977-2014 yillarinin Mayis, Haziran ve Agustos
aylarindaki arazi ortusi ve kullaniminda meydana gelen degi-
simler ortaya konulmustur.

Ayrica yoredeki meteoroloji istasyonlarindan alinan verilere En
Kuclk Kareler Dogrusal Regresyon ve Mann-Kendall analizleri
ile Thornthwaite metodu uygulanarak yorumlanmistir. Bu test-
lerden 6zellikle Mann-Kendall testi son derece 6nemlidir. Non-
parametrik Mann-Kendall testi analizi ile calisma sahasindaki
sicaklik ve yagisin anlamh artma veya azalma egilimleri belir-
lenmistir. Bulgularda egilimin yoni ifadesi degisimdeki artma
ya da azalmalari; egilimin blyUklGgu ise istatistiki acidan an-
lamli (%5 veya %1 seviyesinde) bir degisimin belirlenip belir-
lenmedigini gostermektedir.

Calisma sahasinin kurakhk derecesini ortaya koymak amaciyla
sicakhk-yagis ve evapotranspirasyon iliskisine bagh gelistirilmis
olan Thornthwaite metodu kullanilmistir. Aylik su bilangosu-

nun, yagis-sicaklik-evapotranspirasyon arasindaki iliskiye daya-
nilarak ortaya kondugu Thornthwaite metodunda, yagisin eva-
potranspirasyondan fazla oldugu zamanlarda zemin suya
doymus haldedir. Bu durum su fazlasi donem olarak degerlen-
dirilir ve bu donemde zeminin nemli oldugu kabul edilir. Buna
karsilik yagisin evapotranspirasyondan siirekli az oldugu dev-
rede, zeminde su bir tirli birikememekte, boylece zeminde su
eksikligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu devre ise kurak devre olarak ni-
telendirilmektedir. Sultansazligi ve gevresinin kuraklik duru-
munun vyillara gore degisimini ortaya koymak igin Develi
istasyonunun yagis ve sicaklik verileri Thornthwaite metodu uy-
gulanarak 1965-1989 ve 1990-2013 olmak tzere 2 farkl do-
nemde incelenmistir. Bdylece Sultansazligl ve gevresinin
kuraklik degerlerinin donemsel degisimi ortaya konulmustur.

Bunlara ek olarak arazi ¢calismasi ile yaptigimiz gozlemler ve go-
rismeler ile gecmis kaynaklardan elde edilen veriler buglnki
mevcut durum ile karsilastiriimis ve bu sayede Sultansazligi ile
yakin cevresinin beseri kaynakli arazi kullaniminin gegmis ve
gilincel durumu saptanmistir.

4. Bulgular

Sultansazligi Milli Parki’ndaki biyolojik cesitliligin devami ve yo-
gunlugu icin en 6nemli parametre suyun mevcudiyetidir. Sazlik
alandaki suyun mevsimsel olarak degisimi normal olmakla be-
raber yillara gore degisimi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Ger-
cekten de yaptigimiz calismaya gore Sultansazligi Milli Parki
sinirlari dahilinde bulunan su ylzeylerinin 37 yillik siiregte
onemli 6lclide daraldigi belirlenmistir. Gercekten de 1977 yi-
linda yaklasik % 5 (5314 hektar) oraninda alan kaplayan su yi-
zeyleri (bunun bir kismi 1 metreden daha derin), 2003 yilinda
Agcasar barajinin eklenmesi ve sadece sazlik-bataklik alanlarin
cevresindeki sig su ylizeylerinden meydana gelmistir. Sultan-
sazligi Milli Parki icindeki toplam su ylizeyi 1977 yilina gore
2003 yilinda % 50’ye yakin daralarak % 2,7 (2854 hektar) sevi-
yelerine gerilemistir. Su ylizeyindeki daralma devam etmis ve
2014 yilina gelindiginde % 2 ( 2100 hektar) seviyelerine diism-
Ustlr (Tablo 1, Sekil 4). 2014 yilinda suyun kuzeydeki Col go-
linde mevcut oldugu, fakat orijinal uydu goérintilerinde de
tespit edildigi gibi bu su kaph alanlardaki suyun ¢ok sig oldu-
gunu belirtmekte yarar bulunmaktadir. Nitekim yaklasik 37 yil-
lik slrecte Sultansazligi Milli Parki’'nin su yizeylerindeki
daralmada 6nemli bir degisim yasandigini sdylemek mimkin-
dar.

Tablo 1. Sultansazhg Milli Parki ve yakin gevresinde arazi ortiistinde ve kulla-
niminda meydana gelen degisimler (1977-2014).

Table 1. The LU-LC changes of Sultansazligi National Park and its immediate
surroundings (1977-2014).

1977 yil 2003 yili 2014 yili
Alan (ha.) [Oran (%) |Alan (ha.) [Oran (%) |Alan (ha.)|Oran (%)
Su ylizeyi 5314 5,1 2854 2.7 2100 2|
Sazlik-batakhk alanlar 4848 4,6 8775 8,5 10380 9,9
Bitkiden yoksun alanlar 6726 6,4 9083 8,7 9079 8,7
Mera [seyrek bitki 6rtall) 28254 26,9 25473 24,3 26490 25,3
Mera [yogun bitki rtali) 40197 38,4 31790 30,3 22354 21,3
Kuru tanim alanlan 17952 171 10943 10,4 6303 6|
Sulu tanm alanlan 1561 15 15934 15,1 23146 26,8

Milli parkin 6nemini arttiran diger 6nemli unsurlarin basinda
ise sazlik-bataklik alanlar gelmektedir. Sazlik bataklik alanlarin
dagilisi ise biiyiik 8l¢iide suyun kontroliindedir. Ozellikle suyun
cekildigi fakat cok sig da olsa mevcudiyetini korudugu alanlarda
sazlik-batakhk alanlarin yogunlastigini gérmekteyiz. Milli park
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sinirlari iginde kuzey ve giiney sazliklari olmak tizere iki farkh
bolge bulunmakla beraber 6zellikle milli parkin merkezinde yer
alan Yay golu ile kuzeydeki Col gollerinde suyun iyice gekildigi
dénemlerde gol tabanlarinin da sazlik-bataklik alanlara donis-
tugu gorulmektedir (Sekil 5). Nitekim 1977 yilindan giinlimiize
dogru sazlk bataklk alanlarda meydana gelen genislemenin
temel nedeni de bu gollerin yaz aylarinda sig sularla kaph yu-
zeylerinin biytk kisminin sazlik bataklik alanlara dontismesiile
ilgilidir. Nitekim 1977 yilinda milli park igindeki sazlik batakhk
alanlar bilyik 6lglide Gliney sazliklarindan meydana gelirken
¢ok az bir kismi ise Kuzeydeki sazlk alanlardan meydan gelmis-
tir (Sekil 5). Sazlik-bataklik alanlarin 1977 yilindaki orani % 4,6
(4848 hektar) civarindadir (Tablo 1, Sekil 4). Yapilan bir galis-
mada ise 1995 yilinda sazlik-bataklik alanlarinin toplam mikta-
rinin 6000 hektar civarinda oldugu belirtilmektedir (Karadeniz,
1995, s. 131). 2003 yilinda gol alanlarinin daralmasi ile bu alan-
larin gevresinde ve Kuzeydeki sazlik alanlarda sazlik-bataklik
alanlar lehine 6nemli bir geniglemenin yasandigini gérmekteyiz
(Sekil 5). Boylece 2003 yilinda sazlik-bataklik alanlarin orani
1977 yilina gore 6nemli 6lglide artarak % 8,5 (8775 hektar) se-
viyelerine ylkselmistir. Sazlik-bataklik alanlardaki genisleme
devam etmis ve 2014 yilinda toplam alan iginde % 9,9 (10380
hektar) oranina yukselmistir (Tablo 1, Sekil 4). Bu genislemede
ozellikle milli parkin merkezindeki Yay goéliiniin giderek daral-
masi ve goliin giineydogusundaki alaninin tamamen sazlik-ba-
takhk alanlara dénitismesi ile yakindan ilgili goriinmektedir.
Ayrica hem giliney hem de kuzeydeki sazlik alanlarinda 6nemli
bir yogunlugun da ortaya giktigi gérulmektedir (Sekil 5).

Sultansazligl ve yakin ¢evresinde, 1977 yilinda en genis alani
40197 hektar ile yogun bitki ortlt mera sahalari kaplamakta-
dir. Yogun bir step formasyonuna sahip olan bu alanlar yer yer
cali formasyonuna ait bitkileri de icermektedir. Yogun bitki or-
tulh mera sahalarinin toplam alan icindeki orani, 1977 yilinda
% 38,4’tlir. 2003 yilina gelindiginde yogun bitki 6rtiili mera sa-
halarinin yaklasik 25 yil 6ncesine gére 6nemli 6lctide daraldigini
gormekteyiz. Nitekim yogun bitki 6rtili mera sahalarinin 2003
yilinda 31790 hektara geriledigi ve toplam alan icindeki orani-
nin % 30,3’e dlstigl gorulmektedir. 2014 yilinda ise bu alan-
larin 22354 hektara geriledigi ve toplam alan icindeki oraninin
% 21,3 seviyelerine distigi gorllmektedir. Boylece yaklasik 37
yillik stire zarfinda yogun bitki ortili mera sahalarinin % 17 ci-
varinda geriledigi belirlenmistir (Tablo 1, Sekil 4). Bu alanlarin
genelde Develi Ovasi’nin merkezinden ziyade yamaglara dogru
olan kesimlerde yogunluk kazandigini gérmekteyiz (Sekil 5).
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Sekil 4. Sultansazligi Milli Parki ve yakin gevresinin arazi 6rtiisti ve kullaniminda
meydana gelen degisimler (1977-2014).

Figure 4. The LU-LC changes of Sultansazligi National Park and its inmediate
surroundings (1977-2014).

Genel olarak Sultansazligi Milli Parki iginde bulunan sazlik ba-
taklik alanlarin gevresinde yogunlukta olan erozyona agik sey-
rek bitki ortili mera alanlarindaki degisim orani ve miktari
oldukea dusuktir (Sekil 5). 1977 yilinda 28254 hektar alan kap-
layan seyrek bitki 6rtlili mera sahalari, 2003 yilinda 25473 hek-
tara gerilemisse de 2014 yilinda 26490 hektara ylkselmistir.
Boylece seyrek bitki 6rtiili mera alanlarinda 1977-2014 yillari
arasindaki 37 yillik stiregte yaklasik 2 bin hektarlik bir daralma
meydana gelmistir. Bu alanlarin 1977 yilinda arazi igindeki
genel orani % 26,9 seviyelerinden, 2003 yilinda % 24,3’e dis-
mis, fakat 2014 yilinda % 25,3’e ylkselmistir (Tablo 1, Sekil 4).

Sultansazhg Milli Parki ve ¢evresinde 6zellikle mili parkin mer-
kezindeki sazlik-bataklik alanlarin ¢evresinde gol tabanlarinin
cekildigi bazi yerlerde ¢cok nadir bitki bulunmakla beraber ge-
nelde tamamen bitkiden yoksun diyebilecegimiz ¢iplak gol ta-
banlari ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 5). Bu alanlarin genisleyip
daralmasi ¢ok biiyik 6lctide milli parktaki su seviyesi degisim-
lerinin kontroliindedir. Sazlk bataklik alanlar ile gollerin ¢evre-
sinde yogunlukta olan bitkiden yoksun ytizeylerin 1977 yilinda
kapladigi alan 6726 hektar, genel icindeki orani ise % 6,4tir.
Bitkiden yoksun alanlarin 2003 yilinda 9083 hektara yikseldigi
gorilmektedir. Ayni yil icindeki toplam oraniise % 8,7’dir. 2014
yilina gelindiginde bitkiden yoksun ylizeylerde nerdeyse hicbir
degisim yasanmadigi ve 2003 seviyelerinde kaldigi gortilmek-
tedir (Tablo 1, Sekil 4).

Sultansazhg Milli Parki alani iginde kisitl olmakla beraber De-
veli ovasinin genelinde arazi ortlsiindeki degisimleri kontrol
eden faktorlerin basinda insan faaliyetleri gelmektedir. Ozellikle
ticari tarimin yogunlasmasi ile sulu tarimin yayginlasmis ve
arazi kullaniminda 6nemli degisimler meydana gelmistir. 2000li
yillardan dnce daha ¢ok kuru tarim teknikleri ile ekip-bigme faa-
liyetleri gergeklesirken bu durum 1990’ yillarin sonundan iti-
baren degismeye baslamis ve ticari tarim 6n plana ¢ikmigtir.
Bdylece Develi ovasinin genelinde ge¢mis yillarda yaygin olarak
yapilan kuru tarim faaliyetleri giin gectikce azalma egilimine
girmistir. Nitekim 1977 yilinda yaklasik % 17,1’lik alanda (17952
hektar ) kuru tarim faaliyetleri ytratialiirken, 2003 yilinda bu
oran yaklasik % 10,4’e (10943 hektar) gerilemistir. Bu gerileme
devam etmis ve 2014 yilinda yaklasik % 6 (6303 hektar) sevi-
yelerine dismustir (Tablo 1, Sekil 4). Kuru tarim sahalarindaki
bu daralmaya karsilik sulamali tarim yapilan alanlarda énemli
bir artis meydana gelmistir. 1977 yilinda sadece toplam alanin
% 1,5’inde (1561 hektar) sulamali tarim yapilirken, 2003 yilinda
bu oran ¢ok buyik ol¢lide artarak % 15,1’e (15934 hektar) ve
2014 yilinda % 26,8 (28146 hektar) seviyelerine ¢ikmistir (Tablo
1, Sekil 4). Kuru tarim ve sulamali tarim yapilan alanlarin i¢ ice
gecmis olup Kuzey sazliklarin kuzeydogu kesimleri harig ovanin
geneline yayildigi gortlmektedir. 37 yillik stirecteki degisime
bakildiginda ise 6zellikle kuru tarim sahalarinin sulamali tarim
lehine geriledigi gorilmektedir (Sekil 5). Tablo 2 dikkate alindi-
ginda galisma sahasinin da iginde yer aldigi Develi ilgesinde
kuru tarim yapilan sahalarin 6nemli 6lgiide geriledigi ve yerini
sulamali tarim ile yetistirilen Misir, Sekerpancari ve sebze alan-
larina biraktigl gérilmektedir.

Calismada tarimsal Gretimdeki degisimi ortaya koymak ama-
ctyla Develi, Yahyali ve Yesilpinar ilgelerinin TUiK’e ait verileri
kullanilmistir. Her ne kadar bu ilgelerin sinirlari cok daha genis
olsa da her (g ilgenin de en 6nemli tarim sahalari ¢alismaya
konu olan alanin sinirlari dahilinde kalmaktadir. Dolayisiyla bu
ilcelere ait tarimsal Gretimdeki degisimler, calisma sahasinin
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tarimsal yapisinda ve arazi kullaniminda meydana gelen degi-
simlere dnemli dlgide isik tutacaktir.

- Su yiizeyi (1 metreden sig)
[ sazlik-bataklik alanlar
Il Kuru tanm alanlan

[ sulu tanm alanian

[ Bitkiden yoksun yiizeyler
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Sekil 5. Sultansazhigi ve yakin gevresinin 1977-2014 yillari arasinda arazi 6rtlsu
ve kullaniminda meydana gelen degisimler.

Figure 5. The LU-LC and landscape changes of Sultansazligi National Park and
its immediate surroundings (1977-2014).

Develi, Yahyali ve Yesilhisar ilgcelerinde 1991-2014 yillari arasin-
daki dénemde ekip-bicilen Griinlerin alansal agidan bilyik 6l-
clide degistigi gorilmektedir. 1991’den 2014 yillina kadar olan
donemde bugday ve arpa gibi kuru tarim yontemiyle yetistirilen
Urdnlerin ekim alanlarinin % 50 civarinda daraldigi gérilmek-
tedir. Kuru tarim alanlarinin daralmasina karsilik sulu tarim ya-
pilan alanlarda genisleme yasanmistir. Ornegin 1991 yilinda her
g ilcede de misir tarimi yapilmazken bu Grin 2000’li yillardan
itibaren ekilmeye baslanmis ve glinlimiizde (2014 yilinda) yak-
lasik 70 bin dekarlik alanda misir tiretimi yapilmaktadir. Benzer
durum sebze dretimi icin de gecerlidir. 1991 yilinda Develi, Yah-
yali ve Yesilhisar ilgeleri genelinde sadece 3162 dekarda sebze
Uretimi yapilirken, bu alan gliniimizde 135 bini agsmistir. Adi
gecen ilcelerde sekerpancari ve meyve Uretim alanlarinda da
onemli artislar yasanmistir. Her (g ilce genelinde 1991 yilinda
yaklasik 28 bin dekar alanda meyve lretimi yapilirken 2014 yi-
linda 76 bin seviyelerine ylkselmistir. Benzer sekilde 1991 yi-
linda 28 bin dekar alanda sekerpancari tretilirken, gliniimizde
sekerpancari Uretilen alan 55 bin dekardan fazladir (Tablo 2).
Tarimsal veriler de dikkate alindiginda calisma sahasi ve yakin
cevresinde kuru tarim alanlarinda ciddi bir daralmanin buna
karsilik sulu tarim sahalarinda 6nemli bir genislemenin yasan-
digini soyleyebiliriz. Dolayisiyla calisma sahasindaki arazi orti-
sindeki degisimlerde beseri faaliyetlerin ¢ok buyik payi
oldugunu soyleyebiliriz.

Develi ilgesinin tarimsal Urin desenindeki bu degisim kuru
tarim lehine oldugu gibi, sazlik bataklik alanlar ile mera alanlari
lehine de gelisme gostermistir. Step alanlarinin biyiik kismiise
bitkiden yoksun ylizeylere donlismustir. Bu durumu Tungel ta-
rafindan 1994 yilinda yapilan galismada da gézlemlemek mim-

kiindir. Gergekten de Tungel’in (1994) yaptigi ¢alismada, Sul-
tansazligi ¢evresinde kuru tarimin ¢ok genis alan kapladigi, Yay
golunlin buytk 6l¢lide mevcut oldugu agikga belirtilmistir. 2014
ytlinin arazi kullanim verilerine bakildiginda ise Yay golinin ta-
mamen ortadan kalktigi ve bunun biiyik 6l¢tide sulamali ta-
rima bagli oldugu gorilmektedir. Bu durumu galisma sahasi ile
ilgili daha 6nce yapilmis baska bir calismada da vurgulanmigtir
(Dadaser Celik vd., 2007).

Tablo 2. Sultansazligi Milli Parki gevresinde, bazi trtinlerin ekili alanlarinin yil-
lara gore degisimi.

Table 2. Changes in certain products change over the years around the Sultan-
sazligi National Park (1977-2014).

DEVEL

YAHYALI YESILHISAR

Ekili Alan (Dekar) Ekili Alan (Dekar) Ekili Alan (Dekar)

1991 2000 2010 2014 1531 2000 2010 2014 1991 2000 2010 2014

Bugday 273650 | 282390 | 249391 | 249983 | 171030 | 116850 | 96055 85053 | 146600 | 214230 | 60806 68000
Arpa 115320 | 120000 | 73500 | 69997 [ 51030 [ 58000 | 61500 | 58689 92870 | 70000 | 45000 | 20999
[Misir 0 120 24000 | 27500 4] 0 2000 2800 0 0 34500 | 39500
$ekerpancar 3690 9370 19436 14631 4250 570 9333 8017 20060 32290 38767 33060
Patates 7050 10020 4650 5700 1510 1000 200 200 8060 12030 | 15000 | 25000
Sebzeler 1660 2360 48066 | 117319 376 280 1480 1500 1126 1730 16140 | 16952
[Meyve 10145 14630 5263 5845 14174 | 28070 | 37765 39745 3708 26880 | 27727 | 31207

Kaynak: TUIK verileri.

Fakat yukarida da belirtildigi gibi kuru tarim sahalariile su alan-
lari buyuk 6lgiide daralmis bunlarin yerine sulu tarim sahalari
ile bitkiden yoksun yiizeylerin gelistigi gorilmektedir. Nitekim
bu durumu TUIK’ten elde edilen bitkisel iretim verilerinde de
gormek mimkindur (Tablo 2).

Sonug olarak 1977 yilindan glinimuze yaklastik¢a ¢alisma sa-
hasi ve yakin gevresinin arazi 6rtlst ve arazi kullaniminda
dnemli degisimlerin yasandigi gériilmektedir. Ozellikle yogun
bitki 6rtult mera alanlari, kuru tarim yapilan sahalar ile su yu-
zeylerinin orani giniimuizde 6nemli 6lglide azalmistir. Buna kar-
silik sazlik-bataklik alanlar, bitkiden yoksun yuzeyler ile sulamal
tarim yapilan alanlarin oraninda ise zamanla 6nemli artiglar ya-
sanmistir. Seyrek bitki 6rtlili mera sahalarinda ise 6nemli bir
degisime rastlanmamigtir. Su ylzeyinin daraldigi alanlarda daha
¢ok bitkiden yoksun ylizeyler ortaya cikarken, kuru tarim ve
mera sahalari ise blylk 6l¢tiide sulu tarim lehine daralmaya
baslamistir. Bu degisimler ¢ok bilylik 6lgiide araziden fayda-
lanma ile ilgili olsa da sicaklik ve yagis gibi iklim elemanlarinin
da belirli 6l¢tide bu degisimi etkiledigi distinilmektedir.

Calisma sahasinin arazi kullanimi ve arazi 6rtistindeki degisim-
lerde diger 6nemli parametre ise iklimdir. Bu nedenle sicaklik,
yagis ve buharlasmaya bagl dogrusal, Mann-Kendal ve
Thornthwaite metodlarina ait analiz sonuglari asagida ele alin-
mstir.

Dogrusal trend analizine gore Develi istasyonunda yillik orta-
lama sicaklik degerlerinde 0,03 °C/yil bir artisin gerceklestigi
gorilmektedir. Bu verilere gore 48 yilda, Develi istasyonunda
1,51 °C civarinda bir sicaklik artigi gergeklesmistir. Bu deger ol-
dukea ylksek gorilmektedir. Develi istasyonunun regresyon de-
gerinin yillara bagli ortalama sicaklik degisimini gésteren R2
degeriise % 20 dir (Sekil 6). Bu durum galisma sahasindaki yillik
ortalama sicaklik degisiminin % 20’sinin zamana bagli oldugunu
gostermektedir.

Calisma sahasindaki yillik ortalama yagis degerlerinin 0,5
mm/yil pozitif egiliminde oldugu gérilmektedir. Calisma saha-
sinda, 46 yillik siire zarfinda ortalama yagisin toplam artig mik-
tariise 24,4 mm civarindadir. Regresyon degerinin yillara bagl
ortalama yagis degisimini gosteren R2 degeri ise % 1 dir (Sekil
7). Dolayisiyla yagisin dagilisi ile yillar arasinda ¢ok zayif bir iligki
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Sekil 6. Develi istasyonu’nun yillik ortalama sicakligin dogrusal regresyon ana-

lizi.
Figure 6. Linear regression analysis of the annual average temperature of De-
veli Station.
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Sekil 7. Develi istasyonu’nun yillik ortalama yagisin dogrusal regresyon analizi.
Figure 7. Linear regression analysis of the annual average rainfall of Develi
Station.

Mann-Kendall sira iliski sinamasi, verilen bir 6rnek fonksiyonda
onemli gidis (trend) bileseninin olup olmadigini tespit etmek
icin kullanilan dogrudan veri degerlerine bagl olmayan verile-
rin sira numarasinin énemli oldugu bir yontemdir (Sen, 2002;
Kum, 2011). Hesaplanan u(t) degeri +1,96 kritik degerini asi-
yorsa % 95, +2,58 degerini asiyorsa % 99 gliven araliginda an-
lamli sonuglara ulasildigini gostermektedir (Kum, 2011, s. 70).
u(t) < 0ise azalan yonde bir egilim oldugu kabul edilir. Diinyanin
farkli tilkelerinde (Longobardi ve Villani, 2010; Al Buhairi, 2010;
Danneberg, 2012; Mondal vd., 2012) ve Turkiye’de (Turkes,
1996; Partal ve Kahya, 2006; Karabulut ve Cosun, 2009; Kum
ve Kilig, 2013) ortalama, minimum, maksimum ve yillik sicaklik
ile yagisin trend analizini belirlemede Mann-Kendall Analiz yon-
teminin kullanimi son derece yaygindir.

Mann-Kendall sicaklik trend analizine gore Develi istasyonunun
aylik ve yillik ortalama u(t) degerleri pozitif degerler géstermek-
tedir. Ozellikle yaz kurakhginin da yiiksek oldugu Haziran (3,63),
Temmuz (3,59), Agustos (4,05) ve Eylil (3,32) aylarinda u(t) de-
gerleri % 99 guiven araligindadir. Baska bir deyisle pozitif yonli
¢ok kuvvetli anlamli egilimler belirlenmistir. Benzer durumu u(t)
degeri 2,14 olan Mayis ayinda da % 95 gliven araliginda, pozitif
yonlu kuvvetli anlamli egilim gérmek mimkindir (Sekil 8).
Diger aylardaki sicaklik artis trendi pozitif yonlii olmakla bera-
ber istatistiksel olarak anlamli deger gostermemektedir. Develi

istasyonunun yillik ortalama sicakliklarin u(t) degeri ise 3,43’tlir
(Sekil 8). Dolayisiyla calisma sahasinda, yillik ortalama sicakhk
trendinde, pozitif yonlu oldukg¢a kuvvetli anlamli egilim belir-
lenmistir.
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Sekil 8. Develi istasyonu’nun aylik ve yillik ortalama sicaklik u(t) degerlerinin
degisimi.

Figure 8. The change of u(t) value of monthly and annual average temperature
of Develi Station.
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Sekil 9. Develi istasyonu’nun aylik ve yillik ortalama yagis u(t) degerlerinin de-
gisimi.

Figure 9. The change of u(t) value of monthly and annual average rainfall of
Develi Station.

Develi istasyonunun aylik ve yillik ortalama yagis degerlerinin
trend analizine baktigimizda; Mayis, Temmuz ve Aralik ayla-
rinda negatif yonli, diger tiim aylarda ve yillik ortalamada po-
zitif yonli egilim gorilmektedir. Fakat bu degerlerin hig biri
istatistiksel olarak anlamh degildir (Sekil 9).

Thornthwaite metoduna gore calisma sahsinda 1965-2013 yil-
lari arasindaki donem ile 1965-1989 yillari arasindaki donemde
sonbaharda (Eylil sonu, Ekim ve Kasim aylari) sicakliklar ile bu-
harlasmanin azalmasi buna karsilik yagislarin artmaya basla-
maslyla beraber zeminde su birikmeye baslamaktadir.
Yagislarin kis mevsiminde devam etmesi, sicaklik ve buharlas-
manin iyice azalmasiyla Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda
zeminde su fazlasi ortaya ¢cikmaktadir. Mart ayinin sonlarindan
itibaren sicaklik ve buharlasmanin artma egilimine girmesiyle
Nisan ve Mayis aylarinda daha 6nceden zeminde birikmis olan
su harcanmaya baslamaktadir. Haziran ayindan itibaren ise ze-
mindeki fazla suyun hizla tiiketilmesi, sicaklik ile buharlasmanin
artmasl ve yagislarin iyice azalmasiyla beraber zeminde su nok-
sani ortaya ¢ikmaktadir. Boylece her iki donemde de Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eylal aylari, kurak devre olarak karsimiza
cikmaktadir (Sekil 10). 1990-2013 yillari arasindaki donem de
diger iki doneme cok yakin olmakla beraber bu dénemde top-
rakta su birikimi Eylil ayr sonundan itibaren baslamakta ve
Ocak ayinin sonuna kadar devam etmektedir. Yine bu dénemde
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Subat, Mart ve Nisan aylarinda toprakta su fazlasi ortaya ¢ikar-
ken, topraktaki fazla su Mayis ayinin sonuna dogru tiikenmek-
tedir. Bu donemi takip eden Haziran ayindan itibaren toprakta
su noksanligl ortaya ¢ikmakta ve bu kurak dénem Temmuz,
Agustos, Eylul ve Ekim aylari boyunca devam etmektedir (Sekil
10). Sonug olarak develi yari kurak, birinci dereceden mezo-
termal, kis mevsiminde orta derecede su fazlasi olan iklim ti-
pine girmektedir.
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Sekil 10. Develi istasyonu’nun Thornthwaite metoduna gore su bilangosu.
Figure 10. Water balance of Develi station according to the Thornthwaite met-
hod.

Thlssu-zou dénemi

Thornthwaite metoduna gore 1965-1989 vyillari arasindaki
kurak devrede maksimum su noksanhgi 137 mm, 1990-2013
yillari arasindaki dénemde 146 mm ve 1965-2013 yillari arasin-
daki uzun donemde 141 mm olarak hesaplanmistir (Sekil 10).
Bu verilere gore Sultansazligi ve yakin ¢evresinde maksimum
su noksanligi miktari 1990-2013 yillari arasindaki donemde
1965-2013 yillarindaki genel ortalamaya gére 5 mm, 1965-
1989 yillari arasindaki déneme gore ise yaklasik 9 mm artmigtir
(Sekil 10). Bu durum kurakhgin son yillarda daha yiiksek sevi-
yelerde seyrettigini agik¢a gdstermektedir.

Sultansazligi ve yakin ¢evresinde arazi 6rtlist ve kullanimindaki
degisimler yaninda gol alanindaki daralmanin en 6nemli ne-
denlerinden biri de siddetli yaz kurakhgidir. Yari kurak iklim sart-
lari ile ilgili olan bu durumu Sekil 10’da gormek mimkundr.
Gergekten de Sultansazligi’'nin merkezinde yer alan ve sazhk
alanlarin en 6nemli su kaynagi olan Yay Gola 2014 yilinin 28
Haziran’inda yaklasik 37,3 km? alan kaplarken kurak devrenin
sonunda (31 Agustos’ta) tamamen ortadan kalmistir. Bu durum
goblalani ile buharlasma ve bu dénemde yapilan sulama faali-
yetleri arasinda siki bir iliski oldugunu goéstermektedir (Sekil
11).

Sekil 11. Calisma sahasinda g6l alaninin Haziran-Agustos donemindeki degi-
simi.
Figure 11. The change in the lake area in June-August period.

iklim faktérii yaninda yapilan calismalar ve bizim elde ettigimiz
bulgulara gore Sultansazhigi’'ndaki ylizey suyunun alansal olarak
daralmasi ile yakin cevresindeki tarim arazilerinin geniglemesi
arasindaki bagin daha énemli oldugu goriilmektedir. Sultansaz-
lig1'nda hassas dengelere dayali olan ve dengeli isleyen su dén-
gisline ilk midahale, 1940’h yillarda Kepir Sazliklarinin bir
bolimini sitmayla micadele kampanyasinda kurutulmasi ve
kurutulan bu alanlarin 1950'li yillarda da toprak reformu kap-
saminda yore halkina tarim arazisi olarak dagitilmasi ile bagla-
mistir (Anonymous, 2014). Boylece sulama imkanlarinin da
nispeten kolay oldugu Sultansazligi ve yakin gevresi, yorenin ta-
rimsal agidan 6nemli bir ekonomik kaynagi haline gelmistir. Bu
durum sazlik ve gevresinde tarim arazilerinin hizla genisleme-
sini ve gerek ylizey gerekse de yeralti suyundan faydalanma di-
zeyini arttirmistir. Nitekim sazlik alanin gevresinde bulunan
tarim arazilerini sulamak amaciyla sazlik alanlari besleyen Yah-
yali ve Diindar derelerinin Gzerine Agcasar ve Kovali barajlari
insa edilmistir. Yorede ylizey sularinin tarimsal amagl baraj-
larda depolanmasi yaninda sulak alandan kuyular vasitasiyla
onemli Olglide su gekilmesi goliin alansal daralmasini hizlandir-
mis ve bu durum devam etmektedir. Yapilan bir calismada yo6-
rede tarimsal amagh kullanilan sularin % 35’nin kuyulardan elde
edildigi belirtilirken (Karabasa, 2006), baska bir ¢calismada ise
hem ylzeysel sularin hem de yeralti suyu akis miktarinda
onemli dustsler oldugu sonucuna varilmistir (Dadaser Celik vd.,
2007). Dolayisiyla sulamali tarimin gél alanini 6nemli dlglide
etkiledigi gorilmektedir. Kagak yollarla kuyulardan elde edilen
su miktari da hesaba katildiginda Sultansazligi ekosisteminin
beseri kokenli bir tehdit altinda oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica
Sultansazhgi’'ndaki su seviyesinin kontrolii sazliga akan su kay-
naklarinin da barajlarda tutulmasi ve kanallar yolu ile baska
alanlara aktarilmasiyla da yakindan ilgilidir. Daha 6nce yapilan
bir protokolle gol seviyesinin 1071 m de tutulmasi 6ngorilm-
Ustiir. Fakat DSI bu kurala uymamakta ve Sultansazhgr’ni bes-
leyen sulari tarimsal amach kullanmaktadir. Ornegin bu
uygulama nedeniyle 1990 yilinda da gél alani tamamen kuru-
mustur (Ozesmi, Somuncu ve Tuncel, 1993). Yapilan baska bir
calismada ise 1993-2003 yillari arasindaki 11 yillik slire zarfinda
Sultansazhig’ndaki Gliney sazliklari ile Yay golinin su seviye-
sinde yaklasik 1 m’lik algalma tespit edilmistir. (Dadaser Celik
vd., 2007). Dolayisiyla Sultansazhgi’'ndaki degisimlerin beseri
kullanimlarin etkisinde sekillendigi gortlmektedir. Bu bilgiler
dikkate alindiginda Sultansazligi’nin gelecegini biiylk oranda
beseri kdkenli faaliyetlerin belirleyecegini séylemek mimkin-
dar.

Sultansazligi'ndaki su ylzeylerinin daralmasi ile beraber bitki-
den tamamen yoksun ylizeylerin énemli 6l¢ctide arttigi goril-
mektedir. Bitkiden yoksun ylzeylerin bu derece artmasiyla
sazlik alanin gevresindeki dogal bitki 6rtlisiintin tahrip edilmesi,
yeralti suyunun tiiketilmesi ve arazi kullanimi arasinda bir iligki
oldugunu sdylemek miimkindir. Nitekim Sekil 5’'te de goril-
digu gibi sazhk-batakhk alanin giineyinde, sulamali tarim yapi-
lan sahalarin sazlik-bataklik alanlarin sinirina dayandiklari
gorilmektedir (Sekil 5). Kaldi ki bundan yaklasik 20 yil 6nce ya-
pilan bir calismada sulamali tarim ile yeralti suyu kullanimi ne-
deniyle bu alanlarin yiksek risk altinda oldugu ve korunmasi
gerektigi de acikca belirtilmistir (Karadeniz, 1995). Bu riskin or-
tadan kaldirilmasi igin yapilan bir simtlasyonda mevcut su kul-
laniminin % 50 oraninda azaltilmasi gerektigi belirtilmistir
(Dadaser Celik vd., 2007). Fakat gériinen o ki yapilan ikazlar uy-
gulanan ekonomik amacl politikalarin gélgesinde kalmistir.
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Calisma sahsinda step sahalarinin (mera) 6nemli 6lgtide daral-
masi, buna karsilik sulamali ve kuru tarim yapilan sahalardaki
alansal genisleme, galisma sahasi ve gevresinde erozyonu da
siddetlendirmektedir. Bu durum gevrede kumul alanlarin hizla
genislemesini ve cevredeki tarim ve yerlesim alanlarini mey-
dana gelen kum firtinalariyla olumsuz etkilemektedir. Nitekim
daha 1987 yilinda bu konuda bir yiiksek lisans ¢alismasi hazir-
lanmis ve riizgar erozyonun yorede gelisim nedenleri ve bu ko-
nuda alinabilecek dnlemler ortaya konulmustur. Fakat bunla
ilgili de pek bir gelisme kaydedilememistir (Somuncu, 1987).
Dolayisiyla zaten daha 6nce mevcut olan galismalarin tekrar
gozden gegirilmesi ve Sultansazligi ile yakin gevresinin daha
once ortaya konulmus bilimsel gcergcevede ve yeni yontem ile
veriler de desteklenerek planlanmasi gerekmektedir.

Calisma sahasindaki sazlik-bataklik alanlarin 1977-2003 yillari
arasinda 6nemli 6lciide arttigl, 2003-2014 yillari arasindaki do-
nemde ise ayni dizeyde kaldig1 gérilmektedir. Tarimsal faali-
yetlerin hizla artmasi ve su yizeylerindeki daralmanin bu
sekilde devam etmesi durumunda bu alanlarinda ilerideki yil-
larda daralacagi tahmin edilebilir. Bu durum Tirkiye’nin 6nemli
ekosistemlerinden biri olan Sultansazhgi sulak alaninin alansal
daralmasina ve biyolojik cesitliligini ile dnemini kaybetmesine
neden olacak gibi gériinmektedir.

5. Tartisma ve Sonug

Sultansazligi’nin, Landsat uydu goérintilerinden elde edilen
bulgulara gore su ile kaph ylzeylerinde, 1980-2014 yillari ara-
sinda 6nemli 6l¢lide daralma yasanmistir. Bunun yorede, arazi
kullanimi basta olmak Gzere yaz aylarindaki ylksek sicaklik ar-
tisi ve buna bagli meydana gelen buharlasma ile yakindan iliskili
oldugu gorilmektedir. Nitekim Develi kapali havzasinda yaptik-
lari jeofizik etltleri sonuglarina gore Sultansazligi sulak alani
ylzey suyu ile yeralt suyu arasinda zayif bir iliski oldugu tespit
edilmistir (Yildiz vd., 2010). Gergekten de develi istasyonunun
sicaklik ve yagis verilerine uygulanan analizlere gore de ¢alisma
sahasi ve yakin cevresinde Ozellikle yaz aylarinda dikkate deger
bir sicaklik artisi tespit edilmistir. Ozellikle kurak dénemde bu
sicaklik artisi buharlasmayi 6nemli dlgliide etkilemekte ve su
ylzeylerinin alansal daralmasinda etkili oldugu diisiniilmekte-
dir. Nitekim Sekil 9’daki su bilancosu dikkate alindiginda Hazi-
ran-Eylul arasindaki donemde énemli bir su noksaninin oldugu
belirlenmistir. Su noksaninin yasandigl bu dénemin Sekil 6’da
da gorildigu gibi sicaklik degerlerin ¢cok kuvvetli anlamh pozitif
artis gosterdigi doneme denk geldigi gorilmektedir. Halbuki
Sekil 8'de gosterilen yagis degerlerinde pozitif veya negatif
yonli anlamli bir deger tespit edilmemistir. Calisma sahasina
uygulanan bu degerlerin 48 yil gibi uzun bir slireyi kapsamasi
son derece 6nemlidir.

Dolayisiyla Sultansazligi’nin alansal daralmasinda iklim kismen
etkiliyse de asil 6nemli faktdr beseri faaliyetlerdir. Ozellikle
DSi’nin yaptigi planlama calismalari bu sorunlarin temel kay-
nagidir. Nitekim bu sorunlar Turkiye genelindeki sulak alanlarin
kronik sorunu gibidir. Ornegin Marmara Golii (Manisa) sulak
alaninda da planlamadan kaynakli benzer sorunlar ortaya ¢ik-
mistir (Ari ve Derindz, 2011). Planlamadaki yanhslklarin ya-
ninda TUIK verilerinde de gériildiigi gibi sulamali tarimin hizla
yayginlagmasi Sultansazligi’ndaki sorunlarin daha da artmasina
neden olmustur. Bu durum yorede yasayanlarin dogal alanlari
korumaya yonelik bilinglendirilmedigi ve dogal alan tahribatla-

rinin ne tir olumsuz sonuglari barindirdigina dair herhangi bir
fikre sahip olmadiklarini gostermektedir. Manyas Go6li 6rne-
ginde oldugu gibi yorede, koruma kavrami kuslara zarar ver-
meme Uzerine odaklanmistir. Halbuki koruma yapilacak alanin
bitln ozelliklerinin bir arada degerlendirilmesi ve korumayi y6-
rede yasayan halkin destegi ile gerceklestirmek miumkiin go-
rinmektedir (Ari, 2003). Dolayisiyla Sultansazlig’'nin gelecegi
sadece cikarilacak yasalarla degil, halkin olayi nasil anlamlan-
dirdigi ile de ilgilidir. Clnk{ Sultansazligl ve yakin ¢evresindeki
sorunlar sadece su yuzeylerinin daralmasi ile ilgili bir sorun de-
gildir. Nitekim yorede yogun tarimsal faaliyetler erozyonu te-
tiklemekte, dogal yasam alanlarini daraltmakta ve biyolojik
donguyu kisitlamaktadir. Bu durum Sultansazhigi sulak alani ve
yakin gevresinin bir bitiin olarak degerlendirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Sultansazligi’'ndaki ekolojik sorunlar, temelde yakin
cevresindeki sulama projeleri ve bu alanlarda yuratulen tarim-
sal faaliyetlerle ilgilidir. Yore halkinin ge¢im kaynagi ile biitlin-
lesmis olan bu durumun yasalar ile yeniden diizenlenmesi zor
gorinmektedir. Clinkli yorede, 6zellikle sulu tariminin yaygin-
lasmis olmasi, hem sulak alanlari besleyen akarsularin lizerine
DSi tarafindan insa edilmis olan baraj ve goletlerin hem de y6-
redeki yer alti suyunun kullanimini zorunluluk haline getirmek-
tedir. Bu nedenle Sultansazligi’nin strdirebilirligi buyik 6lglide
yorede ylritilen tarimsal faaliyetlere yonelik yore halkinin
nasil karar verecegi ve kamu kurumlarinin nasil bir program iz-
leyecegi ile ilgilidir.

Sonug olarak Tirkiye ve diinyanin énemli sulak alanlarindan
biri olan Sultansazhgi’'nin klimatolojik faktorlerin etkisinin de
olmasiyla beraber temelde beseri kdkenli faaliyetler sonucunda
daraldigi, tahrip edildigi ve her ne kadar koruma altina alinmis
ise de, mevcut yasalara kamu kesimleri ve halk tarafindan ye-
teri derecede uyulmadigi/benimsenmedigi ve bu nedenle Sul-
tansazligl sulak alaninin yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
oldugu belirlenmistir. Bu durum Sultansazligi sulak alaninin ko-
ruma ve dogal 6zellikleri agisindan sirdurebilir olmasini glig-
lestirmekte ve hatta imkansiz hale getirmektedir.
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